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В статті описані особливості функціонування нових бага-

тономенклатурних роторних систем. Показано наявність функції 
модифікації та надано її математичне описання у функціональній 
структурі даних систем.  

 
Рассмотренные вопросы маршрутизации изделий в условиях 

многономенклатурных роторных систем [1, 2] позволяют уменьшать 
конструктивную сложность данных систем за счет снижения количе-
ства изделий, обрабатываемых в каждой многономенклатурной рабо-
чей позиции. Однако не менее эффективным способом уменьшения 
конструктивной сложности является упрощение структуры [3, 4]  са-
мих многономенклатурных рабочих позиций, что подтверждает необ-
ходимость исследования особенностей функционирования данных 
систем. Выявленные особенности функционирования многономенкла-
турных роторных систем позволят разработать методы их проектиро-
вания, обеспечивающие возможность унификации конструкций на 
ранних стадиях проектирования.  

Структурная модульность многономенклатурных роторных сис-
тем обусловлена высокой функциональной модульностью данных 
систем. Это выражается в том, что их функциональное строение мо-
жет быть представлено как совокупность функций, реализуемых 
структурными элементами более высокого уровня, по отношению к 
функциям, реализуемым элементами более низкого иерархического 
уровня (рис. 1). При этом в многономенклатурном инструментальном 
блоке (МИБ) реализованы функции непосредственного преобразова-
ния свойств изделий (ИЗД.), а также функции, связанные с обеспече-
нием возможности обработки изделия (закрепление изделия, удаление 
отходов и т. п.). Функции многономенклатурных роторных машин 
(МРМ) по отношению к многономенклатурным инструментальным 
блокам заключаются в обеспечении возможности их функционирова-
ния, - обеспечение требуемого закона движения инструмента и усилия 
закрепления изделия, реализация транспортирования изделий и т. п. 
Аналогично, при реализации функций многономенклатурных ротор-
ных линий (МРЛ) обеспечивается функционирование многономенкла-
турных роторных машин, при этом, многономенклатурная роторная 
линия в целом предназначена для реализации функции преобразова-
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ния окружающей среды и постоянно находится с ней во взаимодейст-
вии. Следует отметить, что все функции на рис. 1 представлены сово-

купностью материальных (S), энер-
гетических (E) и информационных 
(I) функций.  

Структура многономенкла-
турных роторных систем определя-
ется реализуемыми на них функ-
циями, а конструктивные отличия 
возникают также из-за того, что в 
различных системах функции реа-
лизуются на различных иерархиче-
ских уровнях их структуры. Связь 
функционального и структурного 
строения многономенклатурных 
роторных систем может быть пред-
ставлена в виде соответствующей 
общей функциональной структуре 
схемы (рис. 2). При этом, многоно-
менклатурные роторная линия, ро-
торная машина и инструменталь-

ный блок обозначены соответственно как Str1, Str2 и Str3. Функции 
МИБ (рис. 1) по отношению к i-му изделию представлены как fi4

*, 
функции МРМ по отношению к МИБ – 
как fi3

*, функции МРЛ по отношению к 
МРМ – как fi2

*, а функции окружающей 
среды по отношению к МРЛ – как fi1

*. 
Подобное представление общей функ-
циональной структуры многономенк-
латурных роторных систем позволило 
выявить особенность их функциониро-
вания, которая заключается в наличии 
функций модификации (fi0) соответст-
вующих структурных элементов. Реа-
лизация данной функции обеспечивает 
изменение структуры многономенкла-
турных роторных систем для обработ-
ки изделий различных типоразмеров. 

Следует отметить, что высокая конструктивная сложность многоно-
менклатурных роторных систем обусловлена именно функцией моди-
фикации: различные изделия требуют для обработки конструктивно 
различные элементы, предназначенные для выполнения одних и тех 

Рис. 1. Общая функциональ-
ная структура многономенк-
латурных роторных систем.  
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Рис. 2. Функция модифи-
кации.  
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же функций, причем необходимо предусматривать также приспособ-
ления, которые будут вводить в действие соответствующие структур-
ные элементы.  

Разработанная общая функциональная структура многономенк-
латурных роторных систем позволяет описать функцию преобразова-
ния изделия (fi) математической зависимостью  

* * * *
1 2 3 4 0i i i i i if f f f f f= U U U U .      (1) 

Общая функция преобразования изделий в многономенклатур-
ной роторной линии (F) описывается выражением  

1 2 3 iF f f f f= U U UKU UK .     (2) 
С учетом формул 1 и 2, общая функция преобразования свойств 

изделий может быть представлена в таком виде  
* * * * * * * * * * * *
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Таким образом, общая функция преобразования свойств изделий в 
многономенклатурных роторных системах включает в себя функции, 
реализуемые в отдельных структурных элементах и функцию моди-
фикации этих элементов: 

* * * * *
1 2 3 4 0F f f f f f= U U U U . 

Выявленная особенность функционирования многономенкла-
турных роторных систем, - наличие функции модификации, позволит 
обоснованно подойти к структурному синтезу данных систем. Одна-
ко, для дальнейшей работы необходимо более детально исследовать 
структурные особенности многономенклатурных роторных систем, 
вызванные необходимостью реализации функции модификации.  
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