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Розроблена та реалізована в системі Mathcad математична модель 

процесу гальмування потягу двосекційним локомотивом з урахуван-

ням зазорів у зчепленнях 

Торможение шахтного поезда «спаренным» локомотивом 

2АМ8Д рационально осуществлять двумя секциями одновременно. 

Однако, в силу конструктивных особенностей и требований к тор-

мозной системе локомотива-спарки, торможение осуществляется 

лишь передней секцией [1].  

На рис. 1 приведена расчетная схема состава, на которой приня-

ты следующие обозначения: Х1, X2 – перемещения секций локомоти-

ва, хі – перемещения вагонеток, i[1, n], Δ – зазор в сцепке локомоти-

ва, Δ1 – зазор в сцепке вагонеток, М – массы секций локомотива, т – 

массы вагонеток, Sc – усилие в сцепке секций локомотива, Si – усилия 

в сцепках вагонеток, F – тормозное усилие секции локомотива, w, w1 

– удельное сопротивление движению секции локомотива и вагонетки.  

Для определения усилий в сцепках локомотива используем сис-

тему дифференциальных уравнений движения системы [2]: 
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«Механика жидкости и газа» 

где с, с0, с1 – жесткости сцепок секций локомотива, локомотива и 

первой вагонетки, и вагонеток соответственно; 

Мпр=1,1М, тпр=1,1т  - приведенные массы, учитывающие инер-

цию вращающихся частей локомотива и вагонеток соответственно.  

  

 
Рисунок 1 – Расчетная схема поезда при торможении 

 

 
Рисунок 2 – Результаты моделирования процесса торможения 

 

На рисунке 2 показан график изменения скорости cекций локо-

мотива 2АМ8Д и первой вагонетки ВГ3,3 от времени при торможе-

нии передней секцией состава из 20 вагонеток. Приняты следующие 

значения жесткостей сцепок в составе: с=0,8·10
6
 Н/м; с0=7,3·10

5
 Н/м; 

с1=7,8·10
6
 Н/м. Зазоры: ∆=5 мм, ∆1=150 мм [3]. Участки: I – выборка 

зазора в сцепке секций локомотива, II – выборка зазора в сцепке ло-

комотива с вагонеткой.  

Вывод. Разработана математическая модель торможения поезда 

двухсекционным локомотивом с учетом зазоров в сцепках секций ло-

комотива и вагонеток. Модель может быть использована при обосно-

вании параметров тормозных систем и режимов торможения. 
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