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   Загальна підготовка студентів з інженерної графіки технологічних 
спеціальностей передбачає вивчення тем: “ З’єднання деталей”,   “Складальний 
кресленик”,   “Деталі з натури”,  “ Деталювання”. 

 
З’єднання деталей 

   Перед виконанням  цього завдання необхідно вивчити методичні вказівки   
“ З’єднання деталей”/ 9  /. 
   Варіант свого завдання студент обирає за порядковим номером журналу групи 
(табл.1). 
   Допоміжні матеріали для виконання завдання  “З’єднання деталей” надано в 
табл.2. 
   Приклад виконання цього завдання показано на рис.1. 
   Завдання виконується на форматі А3. 
    На листі необхідно накреслити: 
- спрощене зображення  з’єднання болтом (рис.2). 
- гніздо свердлене під шпильку (рис.3). 
- гніздо нарізане під шпильку (рис.4). 
- шпильку (табл.2).  
   Довжина шпильки l = b(табл.1)+S(табл.4)+H(табл.3)+k(0,3 … 0,5)d.  
   Одержане число округлити до найближчої стандартної  довжини:                               
70,75,80,85,90,95,100,105,110,115,120.        
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Рис. 1 - З'єднання деталей
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Таблиця 1 - Варіанти завдань до теми “З′єднання деталей” 
                                                                                                              Розміри у мм 

В
ар
іа
нт
и 

З′єднання болтом З′єднання шпилькою 

Різь, d Товщина деталі 
b1 

Товщина деталі 
b2 

ГОСТ Різь, d Товщина 
 деталі ,b 

ГОСТ 

Шпилька Гайка Шайба 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 М22х1,5 30 30 

7798−70 

М18 45 

22032−76 

5915−70 11371−78 

2 М24 40 20 М20х1,5 50 

3 М22 35 40 М18х1,5 45 
4 М24 20 45 М20х1,5 60 

5 М24х1,5 40 30 М18 60 

6 М22 25 50 М18х1,5 65 

7 М20х1,5 40 30 М24 40 

22034−76 

8 М22х1,5 35 40 М20 50 

9 М18х1,5 25 50 М22 45 

10 М24х1,5 20 45 М18 60 

11 М20 30 45 М24х2 45 
12 М22х1,5 25 45 М18 55 

13 М18х1,5 35 35 М24 40 

22036−76 

14 М22х1,5 25 25 М20 45 

15 М24х1,5 20 35 М22 45 
16 М20х1,5 30 40 М22 50 

17 М24х1,5 20 40 М20 55 

18 М18 35 40 М22х1,5 40 

19 М22 30 45 М18х1,5 20 

22038−76 

20 М18х1,5 40 35 М20 25 
21 М20х1,5 25 45 М18 35 

22 М22 30 40 М24х2 40 

23 М22х1,5 35 40 М24 45 

24 М20х1,5 25 45 М24 30 
25 М24 30 35 М18х1,5 25 

22040−76 

26 М22х1,5 25 40 М18 20 

27 М24 20 45 М20х1,5 30 

28 М24х2 30 40 М22 35 
29 М22х1,5 20 45 М20 40 

30 М24х1,5 32 35 М18 45 
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Таблиця 2 - Шпильки ГОСТ 22032-22040 
                                                                                                     Розміри у мм 

Н
ом
ін
ал
ьн
ий

 д
іа
ме
тр

 
рі
зі

, d
 

Крок різі, 
Р 

Д
іа
ме
тр

 с
те
рж
ня

, d
 

Довжина кінця, що 
вгвинчується, l1 

d2 

Д
ов
ж
ин
а 
га
йк
ов
ог
о 

кі
нц
я 

l o 

кр
уп
ни
й 

др
іб
ни
й 

ГО
С
Т 

22
03

2−
76

 
ГО
С
Т 

22
03

4−
76

 
ГО
С
Т 

22
03

6−
76

 
ГО
С
Т 

22
03

8−
76

 
ГО
С
Т 

22
04

0−
76

 

16 2 1,5 16 16 20 25 32 40 12 38 
(18) 2,5 1,5 18 18 22 28 36 45 13 42 
20 2,5 1,5 20 20 25 32 40 50 15 46 

(22) 2,5 1,5 22 22 28 35 44 55 17 50 
24 3 2 24 24 30 38 48 60 18 54 

(27) 3 2 27 27 35 42 54 68 21 60 
Довжина кінця, що вгвинчується, l1  1d − ГОСТ 22032−76, 1,25d − ГОСТ 22034−76 
1,6d − ГОСТ 22036−76, 2d − ГОСТ 22038−76, 2,5d − ГОСТ 22040−76 
 

Таблиця 3 -Гайки шестигранні (нормальної точності) ГОСТ 5915−70 
                                                                                                   Розміри у мм 

Номінальний діа- 
метр різі, d 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 

Крок рі- 
зі, Р 

крупний 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 4 
дрібний - 1,5 1,5 1,5 2 2 2 3 

Розмір під ключ, S 24 27 30 32 36 41 48 55 
Діаметр описаного 
 кола, D 26,5 29,9 33,3 35 39,6 45,2 50,9 80,8 

Висота, H 13 15 16 18 19 22 24 29 
                                                                         D1=(0,9…0,95)S 
 
Таблиця 4 - Шайби ГОСТ 11371−78. Виконання І 
                                                                                               Розміри у мм 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Складальний кресленик 
   Перед виконанням  цього завдання необхідно вивчити методичні вказівки 
“Складальний кресленик”/ 8 /. 
   Студент виконує: 
     -    складальний кресленик “З’єднання шпилькою” (рис.6). 
   Допоміжні матеріали для виконання завдання  “З’єднання шпилькою” надано в 
табл. 2-4. 
     -    схему поділу виробу на складові частини (рис. 7). 

- специфікацію (рис.8). 
 
 

Номінальний діаметр рі- 
зі, кріпильної деталі, d 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 

d1 17 19 21 23 25 28 31 
d2 30 34 37 39 44 50 58 
S 3 3 3 4 4 4 4 
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d    
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4    5    Å    
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Рис. 5 - Спрощене зображення фаски на шестиграннику

••
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Ç1,05d

Рис. 3 - Гніздо свердлене
під шпильку

Рис. 4 - Гніздо нарізане
під шпильку

lс
в=

l 1
+0

,5d

lн
=l

1+
0,

25
d

lсв

120Å

d

D

D
h

D=2d
Dш=2,2d
H=0,8d

S=0,15d
k=(0,3 ... 0,5) d

Рис. 2 - Спрощене зображення з'єднання болтом

b
1

b
2

d1

s
H

k

h=0,7d
d1=0,85d

Довжина болта: lб=b1+b2+S+H+k

l

Одержане число округлити до най-
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Dш

b1 , b2 - табл. 1
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