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3,30 ( ) 8760×1,0 28908

3,75 8760×1,0 32850
- 1,12 8760×1,0 9811,2

57,29 395137,3

. 
 ( ).

. -
. 

 ( ), 
 ( ), -

 ( . ). 
 ( .

).
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. -
, 

. 
 ( ) , 

.
, 

. -
, , -

, 
 ( ). , -

. -
. . 7.1 -

-
 ( )  ( ) 

. . 7.1 , -
, , , -

, , .

 7.1. -
.

, . -
, , 

.

7.2.
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.
 " ".

. 
-

. , .
 " ". -

, -
. 
, -

. 
, , , -

.
 " ". 

, 
, 

.
 " ". -

. -
. -

 3:1,  4:1. -
, -
. , 

.
, 

, -
.

.
 ( ).

. -
. -

.
. , 

 ( ).
-

.
,  0,7

,  "  -  - ".
 ( -

) -
.

 7.2  ( . 7.2):

 7.2. .
  , , %

371 31
697 59
115 10

1183 100



DFID
Department for
Internetional
Development

BRITISH COUNCIL
Ukraine

44

 7.2. .

- 
 ( )  ( . 7.3).

 7.3. -

-
, 

,
3

120 82,8
73 39,4
34 0

. 7.3 
P :

P  = (120 × 371  + 73 × 697  + 34 × 115 ) / 1183 c = 83,95 ,

 k  =  /  = 83,95 / 120 = 0,7.
. 

, , , 

 - .

7.3. -

, -
. , , -

. -
. -

. , 
. 
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.
 90 - 140 ,

 -  49 - 128 ;  -  60 - 205 ; -
 –  32 - 198 ;  -  850 - 900 ;

 -  75 - 129 ;  - 
1250 - 2200 ;  –  125 - 990 .

, 
 400 . 
, -

. , , 
 (

), . 
, -

. 
. ,  20 . , -

 3-4 ,  4 . × . 
 8 ,  200 . × -

. -
 5 , 14 , 30 .

7.4. -

-
. 

),  ( ),  ( -
). -

,  ( , ). -

; , , -
).

, .
-

, 
. , , , -

. -

7.4.

 7.4. 

  
,

:

× -
, 

-

, ×
2,0 1040×0,6 1248
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,

:

× -
, 

-

, ×
86,0 1040×0,5 44720

 1 2,2 208×1,0 457,6
 2 2,0 26×1,0 52
 3 2,0 26×1,0 52

9,0 4992×0,2 8985,6

 1
7,5 4680×0,1 35100

 2
7,5 2600×0,1 19500

 3
4,0 2340×1,0 9360

 ( )
1,0 3744×0,7 2620,8

1,0 1040×0,6 624
 ( ) 2,0 26×1,0 52

0,22 8765×0,3 578,49
42,0 104×0,8 577,9

168,42 126843,7

, -
, 

.
. -

 ( ). -
, 

.
. ,

, -
 (  30%) . , 

, , 
, .

. . -
 - -

.

 8.  
)

8.1.

-
. -

-
.

, , -
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. -
. -

, -
. , -

. -
. 

,
. -

, 
.

-
 ( , ), -

 ( , ), 
 ( , ), 

 ( , , -
).

. 8.1.
 8.1. 

, -
-

, 

-
-

-
, 

-
-

, *
10 1040 24,22
9 1040 43,60

400 780 3283,24**
30 2340 326,99

 1 150 156 54,50
 2 100 156 36,33
 3 150 156 54,50

 ( ) 250 420 683,80**
40 4992 1050,32**

2668 5556,50**

:
*   . -

 82,1%  6767,97 .
**  , .

, -
.

. -
 ( ) . 

. 
 .

. -
 ( ), -

 (  30% ). -
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, , -
, , -

, 
. 

.
. -

.  - -
.

8.2.

, -
. 

.

 ( ), -
 ( ),  ( ,

),  ( -
).

. 8.2 -
.

 8.2. 

-
, 3

-
, 

)

-
,

× 3

2,17 1825 (×0,3) 4752,5  184,85
 1 1,57 - - -
 2 2,63 - - -
 3 3,44 3285 (×0,4) 3285×0,4 176,07

- 2,00 2920 (×0,7) 4102,1 159,59

0,68 73 (×1,0) 49,5 1,93
2,17 1095 (×0,8) 3801,8 147,88

23,34 17231,4 670,32

-
.

. -
 ( ) .  ( -

 1,02 - 1,1 3 ), 
.

. -
 ( ) -

 ( ≈30% ) , , -
, , 
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, -
.

. -
. 

 – .

 9. 
)

9.1.

, 

.  ( ),  (
), . , 

, .

9.2.

. 9.1 . 
, -

. , 
, ,  ( , 

, , , 
).

 9.1. .

, 
, , 

). 
, . -

 - .
, , -

. -
, -

-
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. , -
, , , 

.

9.3.

 ( ) 
, . 3.12. 

. -
, 

). -
, -
.

 9.2.  ( ).

9.4.

, -
,  ( ), -

, , , 
. , , -
. ,

, .
. 9.3 , -

, 
, -

. 
, , -

.
-

, , ,
.

, 
, 



DFID
Department for
Internetional
Development

BRITISH COUNCIL
Ukraine

51

.

) - . , 
) -

) ( ) :
) = ) – 1.

 9.3. 

, -
. -
.
 - . 

, 
. -

, , 
 2° , -

. , -
,  70-90%. 

,  (
) , , , -

, , 
. , -

, 
, , 

.

9.5.

-
 ( . 9.1), 

.

 9.1.  ( )
 (0-0,8

)
 (> 0,8

)
1,5-2,0 3,0
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, 6,0-7,0 12,0-13,0
20,0 25,0

28,0-30,0 40,0-43,0
40,0 55,0

 Qv  d
).  V ( ) Qv :

Qv = πVd2 / 4 ( 3 ).
 Q ρ ( 3) -

:
Q  = ρQv ( ).

,  50
:

Qv = 3,14×0,052 2)×2 ( ) / 4 = 3,925×10-3 ( 3/c)
Q  = 1000 ( 3)×3,925×10-3 ( 3 ) = 3,925 ( )

 Q  :
Q  = 3,925 ( )×60 ( )×60 (c/ ) = 14130 ( ),

Q  = 14,13 ( ).

 10. 
)

10.1.

-
, -

, , . -
. , -

, 
.

, , , 
:

• , ;
• , , -

;
• , ;
•

;
• -

 ( , ) -
;

•  « » .
, -

, .

:
•  -  - ;
• ;
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• ;
• .

10.2.  / 

. -
, -

: , ,  ( .
10.1).

 10.1.  ( ):

)

4203250 ×

- 980000 ×
- 250000 ×
- 1412000 ×
- 1258500 ×

3900500 ×

 - 302750 ×  (7,2% -
).

, ,  7,2%
, . 

.
, , 

, .
 ( .

10.2). , -
 – . , -

 - .
, 

, . 
.

 10.2. 

 ( ) 1570420 
  40,6 

63759 
25200 

2730 
  293 

61412 
 ( ) 96,3%

10.3.
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-
. 

.
 ( -

) , , -
. -

. 
. 

, , 
.

. -
 (

), , -
. , , -

 ( ) .
 - 

,
, . , 

, , -
. , 
, , . -

, -
. , -

-
, 

, .

10.4.

-
.

 55 
, , -

 300 .
, 

 100  380  280 -
. , ,

.

 11. 
). 

, -
. , 

 ( , , , ) -
 ( 2), , -
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, , -
.  (

, ), , .
, -

 ( . 11.1).

 11.1. .
   ( 2) -

  - -   

  <0,59 0,67 0,81 0,93 >0,93
-

 ( )
<0,08 0,10 0,15 0,22 >0,22

<0,67 0,77 0,96 0,15 >1,15

-
. . 

,  70% -
. -

 " " ( . 11.2).

 11.2. ,  " ":
-

 " "
  

2,9 ( ) 1,1 1,2
128,95 ( × ) 52,75 79,13

56 ( × ) 31 41

,  " " 

. -
:

•                                                    × 2  ;
•                                2  ;
•                                                            / ;
•  ( )   × ;
•  ( )                .

 " -
", " ", " ", -

, 
.

-
.

, -
, 

. 
-
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.
 " " :

, . -
, 

. , 
,  120 - 150 × 2 , 

 ( ) – 60 - 80 × 2  ( -
 300 - 400 × 2 ). 

. 
, , , 

: , -
, , -

, , , -
. 

.
, -

, -
.
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 12.

-
. , 

.
:

1. -
.

2. -
.

3. .
4.  ( -

, -
).

, 

. , -
, 

 " ".
. 

, -
. -

, . 
, 

.

:
♦ ;
♦ ;
♦ ;
♦ ;
♦ ;
♦ .

-
. 
, 

. 12.1, 12.2).

 12.1.  ( )
,  ( )

-
,

×

-
,

3

-
-

, 

-
-

, 

-

, 
, 04  531900 0 42,99 158,19 2300 0

, 04  9952100  0 266,67 1004,44 81800  291,4
, 04  11167800 0 264,87 1046,30 31500 299,8

, 04 7884000 0 208,72 777,28 25700 303,1
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,  ( )
-
,

×

-
,

3

-
-

, 

-
-

, 

-

, 
, 04 11237200 0 178,63 1075,05 21500 329,1

, 04  8527200 0 232,91 633,16 20800  314,9
, 04  3810400 161100 84,62  245,68  13800 91,6

, 04  9301300 297800 213,25 657,67  22800 284,3
, 04 10907900 360000  139,40  683,42  23300 370,9

, 04  4401000 256300 238,21  525,99  24500 95,0
, 04  8394300 339100 204,62  650,00  34500 320,0
, 04 11396300 418600 266,75 804,86 33600 338,5

  97514400 1832900 2301,62 8280,91 286100 3038,6

 12.2.  ( ), . .
,  ( )

,
×

-
,

3

-
-

, 

-
-

, 

-

, 
, 04  108,04  0 69,61 91,71 4,52 0

, 04  2021,47 0 431,80 582,30 160,59 124,25
, 04  2268,40  0 428,89  606,56  61,84 127,83

, 04  1601,40 0 337,97 450,61 50,45 129,24
, 04  2282,50 0 289,25 623,23 42,21 140,33

, 04  1732,05 0 377,14 367,06 40,83 134,27
, 04  773,97 72,43 137,02 142,43 27,09 39,06

, 04  1889,28 133,89 345,30 381,27 44,76 121,22
, 04  2215,61 161,86 225,72 396,19 45,74 158,15

, 04  894,54 115,23 385,64 304,93 48,10 40,51
, 04  1705,05 152,46 331,33 377,13 67,73 136,456
, 04 2314,87 188,20 431,93 466,58 65,96 144,34

19807,13 824,07 3791,60 4800,62 561,67 1295,65

 12.1 , -
 " " . -

,  - ×  (
)  ( . 12.3).

 12.3.  ( ) 
 ( ) -

×

-
-

×

%
-

-
,

.

%
-

-

-
,

. /
×

1 97514400 36,69 19807130 63,72 0,203
10,8 × 3 19795320 7,44 824070 2,65 0,042
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 ( ) -

×

-
-

×

%
-

-
,

.

%
-

-

-
,

. /
×

11,7 × 26928954 10,13 3791600 12,20 0,141
11,3 × 93574283 35,21 4800625 15,45 0,051
12,8 × 3662080 1,38 561670 1,81 0,153
8,0 × 24308800 9,15 1295655 4,17 0,053

265783837 100 31080750 100

 12.3,  35% 
,  15,45 % .

, 
 64% .

: -
, , -

, , 
, . -

.
. 12.4 

. , 
 ( × ), -

 ( ),  (cos ϕ). 
.

-
, 

 (  6),  (  7, -
) 

 (  8).

 12.4. 
  

-
,

-

(cos ϕ)

-

,
.
-

, .

-
,

.

-
,

.

×

04/03  13100 47,16 85 0,976 725,0 - 5281,90 6006,90
05/03  11900 42,84 82 0,976 725,0 - 4798,10 5523,10
06/03  12800 46,08 90 0,975 725,0 - 5161,00 5886,00
07/03  9600 34,56 85 0,980 725,0 - 3870,7 4595,70
08/03  12900 46,44 92 0,965 725,0 - 5201,30 5926,30
09/03  14200 51,12 96 0,955 725,0 - 5725,4 6450,40
10/03  15800 56,88 98 0,948 725,0 - 6370,60 7095,60
11/03  15900 57,24 98 0,948 725,0 2200,00 6410,90 9335,90
12/03  14600 52,56 98 0,955 725,0 5280,00 5886,70 11891,70

¼  18100 65,16 101 0,921 725,0 5460,00 7297,90 13482,90
02/04  19300 69,48 100 0,931 725,0 2250,00 7781,80 10756,80
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¾  15600 56,16 90 0,965 725,0 - 6289,90 7014,90

  173800 625,68 - - 8700,0 1519000 70076,20 93966,20

:
♦  - 0,54 ./ ×  (150,18 ./ );
♦  - 0,49 ./ ×  (136,29 ./ );
♦  – 0,40

./ ×  (112 ./ ).

. -
 ( ) 

-
. -

 - 
.

:
♦  ( -

), 
, -

 ( . 12.1a);
♦  ( . 12.1 ).

)

)
 12.1. :
a - ;

 - .

. 12.1a
 - . 

, . 
. , 

, , , . -



DFID
Department for
Internetional
Development

BRITISH COUNCIL
Ukraine

61

, -
.

. 12.1
, , -

. -
 (18468 3 ) -

 (550,0 3 ), . 
,  0,91.

, -
, . 

. -
, -
,  ( -

), .
 12.5 -

.

.  " " , 
.  " -

"  " " -
. ,  " " 

 " ",  - . -
.

 12.5. .
  -

-

-
-

, 

-
,

.
-

, %
-

, %

 ( × )
  115340 415,22 49079,00 7,1 15,9

15811 56,92 6727,90 1,0 2,2
18905 68,06 8044,70 1,2 2,6
62115 233,61 26430,70 3,8 8,6
81304 292,69 34596,00 5,0 11,2
96108 345,99 40896,00 6,0 13,2

 32116 115,62 13666,30 2,0 4,4
421699 1518,11 179440,60 26,1 58,1

 ( 3)
  67121,1 2611,01 78591,40 44,9 25,4

-
 – -

6270,4 243,92 7342,00 4,2 2,4

15458,1 601,32 18099,77 10,3 5,9
18139,0 705,61 21238,90 12,2 6,9

  3397,7 132,17 3978,30 2,3 1,3
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  -

-

-
-

, 

-
,

.
-

, %
-

, %

4294,03 4294,03 129250,30 73,9 41,9
5812,14 5812,14 308690,90 100,0 100,0

. ,
, 

. 
-

 ( -
 25%  35% ).

,  ( . 12.5) , -
, , -

. -
 ( , -

).

, , , 
, .

, 
. , ,

. 
.

. 12.6. 
 [ 3 ] ( -

) , -
, -

.

 21° . -
 16°

 30% .

 12.6. 
-

 1 2 19,46 ×
(0,070 )

8,05 .
,  1 2   1,68 

50,60 .
, 

 –  ( ) (  1 .)
10,2 

 (  1 .) 307,6 .
,  1 0,006 
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-

0,32 .
,  1   0,005 

0,25 .
42000 2

126000 3

800
584000
166400

,  1 2 2,10 
94,5 .

,  1 3 6,3 
283,5 .

 – , 

. -
, , .

. 12.2.

 12.2. 

, 
-

, .
. 4.3.

 12.3. .



DFID
Department for
Internetional
Development

BRITISH COUNCIL
Ukraine

64

 13.

 - , 
.

-
, ,

.
. , -

 ( , , -
), , 

,  ( ) 
.

. -
, , 

, , .
. -

, , , -
. 

-
, , 

.
. , -

, : , -
, , -

.
, -

. 
. -

:
§  ( , , , 

);
§  ( , , 

);
§  ( , , -

, , );
§  ( , , 

).
-

, , :
§ ;
§ ;
§ ;
§ ;
§ ;
§ ;
§ , ;
§ ;
§ , ;
§ ;
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§ ,  ( );
§  ( );
§ ;
§ ;
§ .

. -
. , 

, ,  - , 
, . 

: -
. -

. 
. -

. , -
.

, -
,  " -

". , 
. , , -

:
:

§ ;
§ ;
§ ;
§ ;
§ ;
§ ;
§ ;
§ ;

:
§ ;
§ ;
§ ;
§  ( );

:
§  ( );
§  ( );
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 14. 

, 
-

. , 
, , , -

. -
, -

, 
, , -

, .
-

. , -
, :

:
Ø ;
Ø ;
Ø .

:
Ø ;
Ø  ( ) ;
Ø ;
Ø ;
Ø ;
Ø .

:
Ø ;
Ø ;
Ø  ( );
Ø .

-
. -

-
, :

:
Ø ;
Ø ;
Ø , , ;
Ø ;
Ø .

:
Ø ;
Ø  (

, -
);

Ø ;
Ø  ( -
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, .);
Ø .

:
Ø ;
Ø ;
Ø ;
Ø ;
Ø .

-
. -

, 
, . -

, , 

.
, -

. -
 ( , ) -

. -
, 

.

, A X
B Y

, 
C Z

, × A×B×C X×Y×Z

, :
 = (A×B×C)  (X×Y×Z), × .

, -
:

Ø  ( , , -
);

Ø  ( -
, );

Ø  (
, , );

Ø  ( , 
.);

Ø  ( , 
);

Ø  ( ,
).

14.1.

.
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, 

, . 
, , -

. , , 
. -

, , , 
. . -

, -
. 

, . , -
, , , , , 

. , , 
. , , -

.

14.2. .

, -
, . 

 60%, -
, , 60 ,  60

/0,6 = 100  (  40 ), , -
,  100 /0,6 = 167  (  67 ).

 40 , -
, . -
 40 /0,6 = 67  (  27 ), -

 67 /0,6 = 111  (  44 ).
, 

, , (  60 ), -
 60%, -

 80%.  60 /0,6 = 100
 (  40 ),  100 /0,8=125
 (  25 ).

, -
, .

14.3.

, -
:

Ø  ( ), 
, , , 

);
Ø  ( -

);
Ø  ( -

);
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Ø -
;

Ø ;
Ø ;
Ø ;
Ø , ;
Ø  (

);
Ø ;
Ø .

-
, , , 

. 
, -

 ( , ) -
, .

, -
, 

.
 - -

: , -
 150  (15 ) -

 40  (4 ); -
;  15° , -

.
-

 ( ) -
, . 

, 
.

, , , 
 - -

. :  -
1000 ,  15° ,  7000 .

,  7000/(1000-15)=
7106,5 .

 15°  + 15°
= 30°  (303 ).

 7000/(1000-4)= 7028,1
.

15°  (288 ).
 100% - 100×(288×7028,1)/(303×7106,5) = 6%.

, 
 ( ) .

14.4.

-
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, , -
, , ., 

, -
, .

, , , -
. -

. , -
, 

.
-

. 
-

.
. 

, ; 
.

, . , 
.

. 
.

. 14.1.

 14.1. , 

- - 52500 -
- 420 - 4200
- 650 - 16400

200 - 200 -
200 - 200 -

 - 200 - 11200
- 150 - 1250

400 1420 52900 33050

.  80% 
. 
, : ; -

; ; -
; ;

; .
, 

 165° , -
 70° . -

 0,85  0,1 .  18% 
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 55% .
-

 70°
 0,2 . 

 8% ( )  31% .
 - -

 0,2 -
. , -

. -
- 

. , 
.

, , , , 
, 

, ,
.

-
 ( . 14.2).

, -
.
,

.

 14.2. 
  -

, ×
,

%
8420 64

 730 5
3700 28
450 3

13300 100

, , -
, . -

-
. -

, , .
-

.  90 
. , , -

, .
:

- 10  100% ;
- 6     70% ;
- 6     40% ;
- 2       20% .

, . -
, -
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.
,  90  100% -

, . 3.9.
,  1 . 

 24 , 350 .
. 4.9 -

 14.3.

 14.3. 
- - -

100% 90 ×1,00=90,0 (90,0 ×1,00) + 1 
=91,0 

10×350 : 3500
×(90,0-91,0)  =
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