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Abstract. Kvetniy R., Bogach I. Interpolation by self-similar sets in three-
dimensional space. It is produced interpolation by self-similar sets in 3D space algo-
rithm in this article, which is a basis for creation of the specialized software for solv-
ing the problem of obtaining images of objects in 3D space. 

 
Однією з головних задач обробки даних є інтерполяція. Якщо методи ін-

терполяції в двовимірному просторі розроблені достатньо глибоко [1-3], то за-
дача інтерполяції в тривимірному просторі є достатньо новою. Особливу акти-
вність ця задача має сьогодні в моделюванні, при отриманні зображень реаль-
них об`єктів, поверхонь, побудові реальної місцевості, в космонавтиці, при ві-
дображенні гір, узбережжя тощо [4-9].  

Було розроблено алгоритм інтерполяції самоподібними множинами для 
отримання зображення об`єкту в тривиміному просторі, який полягає в наступ-
ному: 

1. Задаються початкові дані 
– початковий масив точок, який потім з`єднується ламаною (рис.1): 

 

 
Рисунок 1 — Початкові дані 

 
– Задаємо кількість ітерацій, наприклад, 3. 
2. Виконується обчислення кількості точок в головному масиві 



3. Виконується робота з кожним сегментом  
– Переходимо до i-го сегмента 
– Обчислюємо коефіцієнт масштабування (рис. 2) 

i - й сегмент

d1

d2

  CoefScale = d1/d2;  (1) 
Рисунок 2 — Обчислення коефіцієнту масштабування 

 
– Обчислюємо кут обертання в площині XOY (Рис. 3) 
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Рисунок 3 — Обчислення кута обертання площини XOY 
 

– Обчислюємо кут обертання в площині в площині XOZ (Рис. 4) 
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             DifCorner =  – .   (3) 
Рисунок 4 — Обчислення кута обертання площини XOZ 

 
– Виконуємо обертання початкової ламаної (PointsOrigin) (рис. 5) 
– Обчислюємо різницю в координатах між першою точкою перетвореної 

початкової ламаної  (PointsTemp) та першою точкою і-го сегмента  



dX = Points[first].x-PointsTemp[0].x; 
    dY = Points[first].y-PointsTemp[0].y;     (4) 

dZ = Points[first].z-PointsTemp[0].z; 
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Рисунок 5 — Обертання початкової ламаної 

 
4. Змінюємо позицію перетвореної початкової ламаної  (PointsTemp) з ме-

тою звести до нуля раніше розрахованою різницю в координатах (Рис. 6): 
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Рисунок 6 — Зміна позиції перетвореної початкової ламаної 

 
– Вставляємо точки перетвореної початкової ламаної  (PointsTemp) до го-

ловного масиву точек (Points) (рис. 7) 
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Рисунок 7 — Результат після вставлення точок перетвореної 

початкової ламаної 
 



Дану операцію повторюємо для кожного сегменту. 
5. Спостерігаємо результат для заданих початкових даних (рис. 8): 
Приклад роботи розробленої програми для іншого масиву точок наведено 

на рис. 9: 
 

 
Рисунок 8 — Результат інтерполяції 

 

 
Рисунок 9 — Отримання зображення об`єкту при збільшенні на  

кожному кроці кількості ітерацій на одиницю 
 

Координати точок: 
 

1 точка Х = 137 
Y = 185 
Z = 100 

3 точка  Х = 251 
Y = 100 
Z = 200 

 



2 точка  Х = 207 
Y = 185 
Z = 150 

4 точка  Х = 289 
Y = 181 
Z = 150 

 
5 точка Х = 346 

Y = 192 
Z = 100 
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