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Одним из существенных факторов, оказы-

вающих влияние на изменение технического со-
стояния оборудования различных отраслей про-
мышленности, является изменение температуры 
окружающей среды, связанное с сезонными 
климатическими изменениями. Данный фактор 
способствует росту частоты отказов оборудова-
ния, в связи с чем, его необходимо учитывать 
при организации работ по диагностированию, 
техническому обслуживанию и ремонту обору-
дования. 

Наиболее отчетливо "сезонный фактор" про-
является при эксплуатации горного оборудова-
ния, эксплуатирующегося на открытых площад-
ках [1]. Так, например, частота поломок метал-
локонструкций экскаваторов в зимний период 
может увеличиваться в 2,5…6 раз по сравнению 
с летним периодом [2,3]. Также существенное 
влияние данный фактор оказывает на техниче-
ское состояние автомобилей и других транс-
портных средств [3,4 и др.]. На первый взгляд, 
оборудование, эксплуатирующееся в закрытых 
помещениях, не подвержено перепадам темпера-
тур окружающей среды за счет относительно 
стабильного ее поддержания внутри производст-
венных помещений. Это повлияло на то, что изу-
чение влияния "сезонного фактора" на измене-
ние технического состояния оборудования, экс-
плуатирующегося в таких условиях, практически 
не проводилось. В частности, это касается и ме-
таллургического оборудования. 

Целью настоящей работы ставиться показать, 
что "сезонный фактор" хоть и проявляется менее 
отчетливо при эксплуатации механического обо-
рудования металлургической отрасли, все же 
является существенным фактором, влияющим на 
изменение его технического состояния, который 
необходимо учитывать, в частности, при опреде-
лении периодичности диагностирования обору-

дования для предупреждения аварийных отказов 
в его работе. 

В период февраль-май 2008 г. проводилось 
наблюдение вибрационных характеристик ре-
дуктора ЦОС-120 главной линии обжимной кле-
ти 350 прокатного стана одного из металлурги-
ческих предприятий Донецкого региона (Украи-
на). Измерение параметров вибрации с помощью 
портативного анализатора вибрации выполня-
лось при работе редуктора в режиме рабочего 
хода, в вертикальном, горизонтальном и осевом 
направлениях. Контролируемый частотный диа-
пазон был принят: при измерении виброскорости 
– 2…400 Гц; при измерении виброускорения – 
10…4000 Гц. Схема расположения точек изме-
рения параметров вибрации редуктора приведе-
на на рисунке 1, а результаты измерения в хро-
нологическом порядке – в таблице 1. 

В период наблюдений 3 апреля 2008 г. про-
изведена остановка прокатного стана, во время 
которой была осуществлена замена быстроход-
ного вала вышеуказанного редуктора из-за обна-
ружения начальной стадии разрушения сепара-
торов подшипников при визуальном осмотре 
оборудования во время предшествовавшего те-
кущего ремонта 27 марта 2008 г. 

С учетом рекомендаций по определению тех-
нического состояния оборудования на основе 
результатов вибрационного диагностирования, 
приведенных в работах [5,6], по результатам об-
следований 19 февраля и 3 марта 2008 г. (табли-
ца 1), предшествовавших выходу из строя быст-
роходного вала, техническое состояние редукто-
ра ЦОС-120 характеризовалось как удовлетвори-
тельное. Отклонения значений виброскорости в 
двух последовательных обследованиях до ±50 % 
явление достаточно распространенное в практи-
ке вибрационного диагностирования. Это может 
быть объяснено неизбежным изменением усилия 
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составных частей металлургического оборудова-
ния в весенний и осенний периоды. Эти данные 
могут быть использованы как критерии для оп-
ределения периодичности диагностирования 
оборудования и как диагностические факторы 
для дополняющих методов диагностирования. 
Это позволит принимать правильные решения о 
необходимости предупредительной замены из-
ношенных составных частей оборудования для 
предотвращения аварийных отказов и внеплано-
вых остановок оборудования. 
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ПОДПИСКА 
 

НА НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЖУРНАЛЫ 
 

«Металлургические процессы и оборудование» 
(издается с марта 2005 г., 4 номера в год, объем 60-80 стр.) 

Проектирование и производство современного высокопроизводительного 
и безопасного оборудования для горно-металлургического комплекса,  

организация производства и управление фондами, реконструкция и модернизация 
действующего оборудования, энергосбережение и утилизация отходов; 

повышение производительности и качества продукции, организация и проведение 
работ по обслуживанию, диагностированию, ремонту и восстановлению 

промышленного оборудования с применением современных технологий и материалов. 
 

«Вибрация машин: измерение, снижение, защита» 
(издается с мая 2005 г., 4 номера в год, объем 60-80 стр.) 

Борьба с вибрацией машин и металлоконструкций; 
оценка технического состояния оборудования по виброакустическим параметрам; 

разработка методов диагностирования, снижения вибрации и балансировки; 
защита оборудования и обслуживающего персонала от вибраций; 

разработка и сертификация современных средств измерения и анализа 
параметров вибрации; проектирование нового вибрационного оборудования. 
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