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МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗАЗОРОВ В ШАРНИРАХ
РЫЧАЖНОЙ СИСТЕМЫ МЕХАНИЗМА КАЧАНИЯ

КРИСТАЛЛИЗАТОРА МНЛЗ

У роботі розглядається задача розробки математичної моделі шарнірів важільної системи
механізму хитання кристалізатора МБЛЗ для наступної побудови об'єктивної діагностичної
моделі механізму з метою здійснення ефективного і достовірного діагностування відхилень
параметрів коливального руху кристалізатора.

В работе рассматривается задача разработки математической модели шарниров рычажной
системы механизма качания кристаллизатора МНЛЗ для последующего построения объек-
тивной диагностической модели механизма с целью осуществления эффективного и досто-
верного диагностирования отклонений параметров колебательного движения кристаллизато-
ра.

In work the task of development of mathematical model of the mechanism of oscillation crystallizer the
continuous casting machine for the subsequent construction of objective diagnostic model of the
mechanism is examined with the purpose of realization of effective and authentic diagnosing devia-
tions of parameters of oscillatory movement of a crystallizer.

Эффективность и достоверность диагности-
рования механизма качания кристаллизатора
машины непрерывного литья заготовки (МНЛЗ)
определяется на ряду с применяемыми средст-
вами и методами диагностирования, диагности-
ческой моделью механизма.
Механизм качания кристаллизатора МНЛЗ

должен обеспечивать повышенные требования
кинематической и динамической точности дви-
жения выходного звена – стола качания, на ко-
тором установлен и закреплен кристаллизатор
[1,2]. При нарушении точности движения кри-
сталлизатора МНЛЗ, в связи с возникновением и
развитием неисправностей механизма качания,
снижается стабильность и безопасность процес-
сов разливки стали, ухудшается качество по-
верхности получаемой заготовки, увеличивается
вероятность прорывов жидкого металла. Для
предупреждения этого, механизм качания МНЛЗ
оснащается системами контроля и мониторинга.
С помощью систем контроля и мониторинга

осуществляется накопление статистической ин-
формации об изменении технического состояния
механизма качания кристаллизатора и о наруше-
ниях технологического процесса формирования
непрерывно литого слитка в процессе разливки
стали на МНЛЗ. На сопоставлении полученных
данных вырабатываются методы распознавания
неисправных состояний механизма качания кри-
сталлизатора МНЛЗ по совокупности диагно-

стических признаков.
Этот процесс достаточно длителен, трудо-

емок и не гарантирует достоверности постанов-
ки диагноза при дальнейшей эксплуатации сис-
тем, так как не все возможные неисправности
механизма качания кристаллизатора МНЛЗ мог-
ли проявиться в период накопления статистиче-
ской информации. Наибольшей эффективности и
достоверности, с сокращением времени на вне-
дрение, можно достичь при выборе диагностиче-
ских параметров, разработке методов распозна-
вания и определения границ различения неис-
правных состояний механизма качания кристал-
лизатора МНЛЗ на основе его математической
модели.
Информации о проводимых исследованиях в

этом направлении, а именно по разработке ма-
тематической модели механизма качания кри-
сталлизатора МНЛЗ с целью построения его ди-
агностической модели нет. Отечественными и
зарубежными специалистами ведутся работы в
направлении идентификационного способа по-
строения диагностической модели механизма
качания. Возможность построения диагностиче-
ской модели объектов диагностирования анали-
тическими способами хорошо известна, отдель-
ные задачи рассматривались еще в середине ХХ
века [3]. Однако практического применения дан-
ное направление не нашло, из-за отсутствия тех-
нических возможностей. В настоящее время раз-
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