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Брикетирование полезных ископаемых представляет собой сложный 

физико-химический процесс взаимодействия разобщенных твердых частиц. 

Сущность прессования брикетов состоит в сближении частиц материала на 

расстояния, обеспечивающие контакт частиц между собой или через про-

слойки связующих и воды за счет усилий прессования. При этом проявляются 

силы сцепления. Эти силы обеспечивают прочность куска за счет слипания 

частиц под действием сил межмолекулярного притяжения и образования 

комплексных соединений в местах контакта частиц [1-3]. 

Соединение частиц во влажно прессованных брикетах происходит в ре-

зультате выпадения в осадок и кристаллизации в местах контакта частиц рас-

творенных в воде веществ при удалении влаги в процессе сушке. Отсюда сле-

дует, что для получения прочных брикетов необходимы следующие условия: 

 - обеспечение плотной упаковки частиц в брикетах, что достигается 

оптимально высокими давлениями прессования, соответствующим грануло-

метрическим составом, прочностью, формой и подвижностью частиц; 

- применение различных упрочняющих материалов – связующих; 

- использование различных способов упрочнения брикетов.  

Целью настоящих исследований является определение влияния расхода 

связующего и различных режимов упрочнения каменноугольных брикетов на 

их качественные характеристики. 

В качестве исходного материала для брикетирования использовалась 

шихта каменных углей крупностью 0-6 мм влажностью 15%. 

Для брикетирования применялся гидравлический автоматизированный 

пресс ИП-100 с блоком автоматического управления, позволяющим произво-

дить автоматический сброс давления при достижении заданного усилия прес-

сования. Для перемешивания шихты перед брикетированием использовался 

тарельчатый смеситель. 

В качестве связующего была принята меласса – продукт переработки 

сахарной свеклы, содержащий до 40-50% сахаров в виде фруктозы, глюкозы и 

сахарозы.  
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Для упрочнения брикетов использовалась термообработка в сушильном 

шкафу СНОЛ-3,5. Варьировались температура и время сушки, а также иссле-

довалось влияние различных способов термообработки.  

Прочность брикетов оценивалась методом раздавливания плоским ин-

дентером на прессе ИП-100 с контролем максимального усилия, которое вы-

держивает брикет. Определение прочностных характеристик производилось 

после остывания брикетов до комнатной температуры.  

Результаты исследований приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Результаты брикетирования шихты углей крупностью 0-6 мм 

Расход  

связующего, % 

Условия термообработки 
Прочность, кН 

Время, мин Температура, °С 

8 10 150 0,63 

8 10 175 0,77 

8 10 200 0,82 

8 20 150 0,81 

8 20 175 0,98 

8 20 200 1,07 

10 10 150 0,96 

10 10 175 1,23 

10 10 200 1,39 

10 20 150 1,11 

10 20 175 1,42 

12 20 200 1,64 

12 10 150 1,02 

12 10 175 1,48 

12 10 200 1,62 

12 20 150 1,28 

12 20 175 1,67 

12 20 200 1,78 

 

Полученные данные свидетельствуют о возможности получения высо-

копрочных брикетов при использовании мелассы. Увеличение расхода свя-

зующего свыше 8 % не рационально, т.к. рост прочности незначителен, но 

затраты на производство брикетов существенно увеличиваются. 

Прочность брикетов в значительной степени растёт с повышением тем-

пературы, однако при значительном нагреве есть вероятность выгорания свя-
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зующего. Интенсифицировать термообработку целесообразно путем увеличе-

ния времени термообработки. 

Проведенные дополнительные исследования с предварительной сушкой 

брикетов при 90°С (10 мин) с последующей термообработкой при температу-

ре 175°С (10 мин) показали, что прочность полученных брикетов практически 

равна их прочности после термообработке в течение 20 мин. Таким образом, в 

практических условиях термообработка может быть проведена путем посте-

пенного нагрева в установках с противоточной подачей теплоносителя. 
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