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Imitation of thread-joint movement 
 

Введение Цель работы 
  

 

Наглядность подачи информации 

посредством трехмерной компьютерной 

графики позволила моделировать 

реальные процессы перемещения 

различных звеньев механизмов на 

экране дисплея. Анимационный 

инженерный проект – это 

последовательные изображения 

различных положений сборочной 

единицы, перемещающейся по 

траектории рассчитанной компьютером. 

Начальные и конечные положения 

компонентов механизма задаются 

создателем анимации и в зависимости 

от покадровой частоты воспроизведения 

создается имитация движения. 

С помощью анимационного 

проекта можно создавать кинограммы 

для анализа крайних положений или 

соударений отдельных звеньев 

сборочного механизма в начальной 

стадии проектирования. Визуализация 

реальных процессов движения 

позволяет наглядно представлять работу 

объемных механизмов на презентациях. 

Процесс сборки-разборки устройств и 

аппаратуры можно в удобной для 

обучения скорости воспроизвести на 

мониторе. Особенно актуально это для 

дистанционного обучения и 

самообразования. 

Создание проекта анимации с 

помощью простейших операций в 

режиме одной сборки резьбового 

соединения в системе КОМПАС 3D. 

 

Основной материал исследования 
 

 

 

В анимационном проекте 

присутствуют два элемента. Сценарий 

анимации: свинчивание и снятие одной 

резьбовой детали. 

Сам процесс анимации можно 

разбить на несколько шагов: 

- создание сборки с созданием 3D- 

деталей; 

- задание траектории и вида 

движения элементов проекта; 

- выбор необходимых параметров 

движения; 

- задание видимости имитации 

движения элементов; 

- проверка и редактирование 

проекта. 

Процесс создания анимации 

начинается с создания сборки с 

соответствующими элементами. Для 

этого вставим первый элемент в файл 

сборки и зафиксируем его в начале 

координат. Затем добавим второй 

элемент и перейдем к одному из главных 

шагов – создание связей. 
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Рис. 1. Компоненты анимации 
 

Как видно (рис. 1), детали 

располагаются хаотично относительно 

друг друга. Для начала следует 

установить соосность между ними, чтобы 

они имели общую ось. 

 

 
 

 

Рис. 2. Результат сопряжения «Соосность» 
 

Для создания анимации в окне 

трехмерной модели сборки системы 

КОМПАС 3D через «Менеджер 

библиотек»     вызываем     библиотеку 

«Механика: Анимация» и начинаем 

пошагово создавать сценарий 

движения элементов сборочной 

единицы. Сценарий анимации 

резьбового   соединения:  свинчивание 

одного элемента с выемкой и повтор в 

обратном порядке (рис. 2). Первый 

элемент, вставляемый в сборку, 

фиксируется относительно 

анимационного пространства в начале 

координат, поэтому создавать его из 

меню Шаги нет необходимости, так 

как     в     сценарии      анимации Шаг 

1 присутствует по умолчанию (рис. 3). 
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Рис.3. Интерфейс библиотеки «Механика: Анимация» 
 

Первый этап в создании 

анимации – это настройка данной 

библиотеки для дальнейшей с ней 

работы. В соответствии с очередностью 

настройки групп параметров можно 

принять по умолчанию параметров 

настройки частоты воспроизведения и 

паузы между последовательными 

шагами. Кликом мыши опции 

Останавливать при соударении 

фиксируется движение элементов. 

 

 

 
 

Рис. 4. Окно настройки параметров анимации 
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Пункт настройки Возврат в 

исходное состояние позволяет не 

только возвратить к началу 

анимационного сценария, но и сборка 

перестраивается в исходное положение 

при неудачном варианте анимации. 

Следующий шаг – добавление 

компонента,  совершающего 

перемещение и  вращение. 

В меню Компоненты   и 

переменные выбираем пункт Добавить 

компоненты -> В дереве сборки. Второй 

элемент появляется в дереве анимации в 

соответствующем шаге либо из дерева 

построения, либо нажав на любую 

поверхность этого компонента. 

Чтобы построить траекторию, 

необходимо выделить в дереве 

анимации второй элемент (в окне 

сборки она подсветится желтоватым 

цветом) и войти в меню Параметры. 

Выбираем пункт Вращение — Выбрать 

ось вращения -> В дереве сборки. В 

качестве  оси  можно выбрать ось 

первого элемента (щелкаем мышкой по 

его стержню).    Задаем     параметры: 

против часовой стрелки, время, угол 

поворота.   Для     удобства   частоту 

вращения проще определять как об/мин. 

Параметры     вращения       и 

перемещения     задаются     точными 

числовыми значениями и функциями 

времени f(t). Вращение (изменение угла 

поворота детали вокруг  собственной 

оси и угла  поворота    вокруг оси 

сборочной   единицы)  зависит  от 

направления,   времени   и   частоты. 

Перемещение   (изменение координат 

детали в пространстве) также зависит от 

параметров: направление, скорость и 

время. 

Для расчета частоты вращения в 

формулу вводится угол поворота в 

радианах и диаметр отверстия в мм 

(рис. 5). 

 

 
 

 

Рис. 5. Формула для настройки «Параметра вращения» 
 

Для расчёта угла поворота 

воспользуемся формулой: 

  (k  2) 360, (1) 

компоненте. 

Следует отметить, что данные 

формулы не являются универсальными 

и могут не подходить для расчетов 

других сборочных соединений. 
где k – количество витков в подвижном 
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Для   построения  траектории 

воспользуемся способом Перемещение 

при помощи переменной. Для этого 

необходимо   установить  еще   одно 

сопряжение    –  На расстоянии. 

Дополнительно для наглядности 

вырежем ½   перемещаемой детали. 

Через  меню Компоненты    и 

переменные пунктом Выбрать 

переменную -> В   дереве   сборки 

заходим во вкладку «На расстоянии». 

Чтобы узнать, какое значение брать, 

необходимо внизу окна потянуть 

ползунок вправо. Выбираем значение, 

напротив которого написано 

«Расстояние» и во втором столбце 

пишем какую-либо латинскую букву. 

После изменения переменная 

автоматически переместиться в самый 

верх. 

 

 
 

Рис. 6. Настройка переменной «Расстояния» 
 

Можно закрыть вкладку и 

перейти    к    анимации.    Через 

меню Компоненты и переменные 

пунктом Выбрать переменную -> В 

дереве сборки выбираем переменную 

расстояния (L). В сценарии 

появилась данная переменная. 

Настраиваем параметры. 

 

 
 

Рис. 7. Настройка параметров деформации переменной «Расстояния» 
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Следующим этапом сценария 

анимации является ввинчивания 

подвижного элемента. В сценарии 

анимации создаем Шаг 2 и повторяем 

все пункты с корректировкой 

перемещения компонентов в 

противоположном направлении, а для 

параметров вращения изменить 

направление вращения. 

Когда сценарий анимации готов, 

активируем пункт Полное 

воспроизведение, после проверки 

исправляем ошибки и сохраняем 

сценарий нажатием клавиши Запись. 

Для того,  чтобы 

продемонстрировать созданную 

анимацию, можно в библиотеке 

Анимация воспользоваться опцией 

Загрузить или запустить видеоролик, 

если он был создан в момент начала 

воспроизведения анимации на экране. 

 
 

Выводы 
 

 

 

В  инженерии  анимация  помогает 

«оживить» многие технические 

процессы и компьютерные презентации, 

особенно ценна возможность заменить 

натурные  испытания 

видеоизображением и вносить поправки 

в проектируемые механизмы. В статье 

изложены лишь некоторые  технические 
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Аннотации: 

 
В статье изложены технические 

особенности создания анимации резьбового 

соединения, дан алгоритм создания 

анимационного сценария в системе KOMPAS- 

3D. Особое внимание уделено настройке 

параметров при создании траектории движения 

свинчивания детали сборочной единицы. 

Ключевые слова: анимация, KOMPAS- 
3D, резьбовое соединение. 

особенности создания анимации,    

позволяющей огромный поток 

информации сделать легко доступной, 

динамичной и убедительной. 

 

Список литературы: 

 

1.  KOMPAS-3D V16: рук. 

пользователя [Электронный ресурс]. – 

The article describes the technical features 

of creating a threaded connection animation, an 

algorithm for creating an animation script in the 

KOMPAS-3D system. Particular attention is paid to 

setting the parameters when creating the trajectory 

of screwing the details of the assembly unit. 

Keywords: animation, KOMPAS-3D, 

threaded connection. 
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