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УДК 622.28 
 

О ПОВЫШЕНИИ  УСТОЙЧИВОСТИ  ВЫРАБОТОК  В УСЛОВИЯХ 

НШУ  «ЯРЕГАНЕФТЬ»  ООО  «ЛУКОЙЛ-КОМИ» 
 

Чулаков К.П., Новиков А.О.* 

 
Выполнен анализ проблемы ухудшения состояния горных выработок, распо-

ложенных в пределах туфитового горизонта НШУ «Яреганефть». Установлены ос-
новные причины деформирования выработок. Предложен комплекс мер, позволяющих 
повысить устойчивость поддерживаемых выработок. 

Ключевые слова: горная выработка, технология добычи нефти, качество ра-
бот по проходке, прорывы пара, потеря прочности пород, обрушения в выработки, 
прогноз состояния, мероприятия по повышению устойчивости. 
 

Разработка подземным способом нефтесодержащих пород в условиях 

шахт НШУ «Яреганефть» представлена на рис.1. Месторождение представ-
ляет из себя антиклинальную складку пород, нефтеносный слой – песчаник, 
мощностью до 40 м. Выше него залегают слабые породы – туфиты, а ниже – 

титаносодержащие песчаники. Месторождение вскрыто 3-мя вертикальны-

ми стволами. Околоствольный двор и основные выработки расположены 

выше нефтеносного горизонта (в туфитах). Там же пройдены верхние гале-
реи для подготовки к выемке панели. От них, под углом 14 – 15 град., к поч-

ве нефтесодержащего пласта проходятся уклоны, а от них – нижние галереи. 

С поверхности, к нефтесодержащему пласту бурятся пропадающие скважи-

ны, через которые перегретым паром (120 – 160 °С) нагревают породы. Из 
нижней галереи бурятся парораспределительные и добывающие скважины, 

нефть из которых собирают в зумпфах и откачивают на поверхность. При 

существующей технологии, обсадные трубы устанавливают на участке в 
10 м от устья пропадающих скважин, при этом нагреваются все породы 

вскрытые скважиной. Проведенными исследованиями было установлено, 

что слабые породы (в том числе туфиты), в которых располагаются верхние 
галереи панели, с естественной прочностью на сжатие в 12 – 16 МПа, под 

действием пара снижают ее в 3-4 раза, а остаточную прочность – в 6 раз. Это 

является одной из причин потери устойчивости выработок. Другой причи-

ной, как показали результаты визуального обследования выработок, являет-
ся низкое качество работ по креплению (не забучивается верхняя часть кре-
                                                 
*  Чулаков К.П. – студент группы РПМ-15а 
Новиков А.О. – д.т.н., проф. (научный руководитель) 
(ГОУ ВПО «Донецкий национальный технический университет», г. Донецк, ДНР) 
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пежных рам при переборах породы до 0,5 м. Положение усугубляется боль-
шим количеством трещин, которыми разбиты породы. Из-за прорывов пара 
при добычных работах (панель отрабатывается до 7 лет) через трещины, 

старые выработки и скважины, вмещающие породы ухудшают свои ФМС, 

размокают и отслаиваются, обрушаясь в выработки. Деформации выработок 
закрепленных как деревянной так и металлической рамной крепью пред-

ставляют собой разрушение межрамного ограждения, приводящие к завалам 

при высоте обрушения кровли до 10 м. 

 

 

Рисунок 1 – Принципиальная схема нефтешахты в разрезе 

 
В настоящее время добыча нефти в НШУ «Яреганефть» сопровож-

дается значительной трудоемкостью работ на проведение и поддержание 
добычных выработок (при механизации процессов до 20 % объемы работ 
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по ликвидации последствий обрушений только по НШ-1 в 2017 году пре-
высили 3500 м3). Существующая технология проведения и поддержания 
выработок на нефтешахтах не обеспечивают их устойчивое состояние и 

безопасность труда рабочих. При этом дополнительные затраты, связан-

ные с ликвидацией последствий от возникающих аварийных ситуаций 

приводят к увеличению себестоимости добываемой нефти. 

Авторами статьи предлагается следующие направления комплексно-

го решения проблемы обеспечения устойчивости выработок и безопасно-

сти труда подземных рабочих: 

• На основе полной и достоверной геологической, маркшейдерской,  

горно-технической и технологической информации разрабатывается 3D-

модель месторождения (отрабатываемого участка). 
• С ее помощью выполняется планирование горных работ и обосно-

вание технологии их ведения. 
• Намечаются  мероприятия, обеспечивающие направленную пода-

чу пара к разогреваемому участку нефтеносного пласта. 
• Планируются работы по направленному  укреплению зон повы-

шенной трещиноватости пород, через которые возможны прорывы пара к 

поддерживаемым выработкам. 

• Планируются дополнительные (локальные) мероприятия, направ-
ленные на сохранение устойчивости выработок и обеспечение безопасно-

сти рабочих на случай прорыва пара к выработкам. 

• Эти дополнительные мероприятия выполняются локально (при 

прогнозируемой угрозе) как на этапе проведения выработок, так и при 

подготовке к ведению добычных работ и их ведении. 

• Мероприятия, выполняемые при проведении выработок, включают 
возведение межрамных ограждений, обеспечивающих возможность быстрой 

изоляции выработки и проведения тампонажа закрепного пространства. 
• Мероприятия, выполняемые при подготовке и ведении добычных 

работ предусматривают поэтапную установку (при необходимости) крепи 

усиления, с возможностью регулирования ее несущей способности. 

Авторами статьи предложены направления для комплексного реше-
ния проблемы обеспечения устойчивости выработок в условиях добычи 

нефти в НШУ «Яреганефть». 
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