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Объективные тенденции развития мировой экономики свидетельствуют, что 

потребность в ископаемом угле не снижается. Обусловлено это тем, что запасы основных 
углеводородов нефти и природного газа - ограничены и стремительно истощаются. Угля в 
земных недрах значительно больше. Но запасы угля, расположенные в благоприятных горно-
геологических условиях, на небольших глубинах, практически исчерпаны, поэтому 
приходится осваивать все более глубокие горизонты, а это требует решения комплекса 
новых проблем, где горные работы ведутся на глубинах 1000м и более, и в основном 
обусловлены повышением газоносности угольных пластов и вмещающих пород, а также 
связанными с этими газодинамическими процессами - усилением проявления горного 
давления, ростом температуры углепородного массива. 

Анализ технических средств контроля за безопасным проведением горных работ 
показал, что одним из эффективных способов повышения безопасности горных работ 
является дегазация угольного массива, при которой также можно получить дополнительный 
источник электрической энергии [1]. 

Но при этом необходимо обеспечить эффективный контроль всех звеньев этой цепи: 
добычи, транспортирования, сжигания и контроля экологической ситуации. В [2] 
рассматривались подходы к эффективному сжиганию газа-метана. 

Теплоэлектростанции (ТЭС) могут вырабатывать как электроэнергию, так и тепло. 
Система выработки тепла в форме горячей воды, пара или охлажденной воды рис.1 и рис.2 
оптимизируется в соответствии с требованиями и потребностями заказчика. Такие станции 
могут работать на различном топливе, отличаются высоким КПД и низкими выбросами. 
Системы утилизации тепла не влияют напрямую на характеристики двигателя или его 
эксплуатацию. Высокий КПД и мощность двигателя не зависят от количества производимого 
тепла. ТЭЦ позволяют значительно экономить топливо по сравнению с раздельным 
производством электроэнергии и тепла. 

Когенерационные технологии для кондиционирования и тригенерации -
привлекательное решение для крупных объектов, таких как угольные шахты со 
значительными потребностями в системах отопления и кондиционирования. В зависимости 
от требований заказчиков к отоплению и/или кондиционированию, расположения 
электростанции и сезонных изменений условий окружающей среды станции могут быть 
оборудованы стандартными системами производства горячей воды и кондиционирования, 
абсорбционной холодильной установкой, утилизирующей тепло двигателя, и холодильной 
установкой с электроприводом для покрытия пиковых нагрузок. 

Технические решения представленные на рис.1 и рис.2  в настоящее время реализованы 
на шахте им. «А.Ф.Засядько» при этом предприятие за счет стабильной работы 
когенерационной электростанции на 90% покрывает свои энергетические потребности. 
Также продолжается строительство второй очереди когенерационной станции. Это позволит 
полностью покрыть потребность предприятия в электрической и тепловой энергии и 
обеспечить передачу излишков энергии в электросеть и коммунальную теплосеть г. Донецка. 

Оценим КПД когенерационных установок для случаев, представленных на  рис.1 и 
рис.2. 

КПД таких систем составит: 

12,07,085,04,05,0 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= СНКД ηηηηη ,                                  (1) 



где КПД входящих в (1) величин составляет: 5,0=Дη - газодизеля; 4,0=Кη  -  
утилизационного котла; 85,0=Нη - насоса; 7,0=Сη - системы. 

 
Рисунок 1 – Производство горячей воды для теплофикации 

 
Рисунок 2 – Производство пара 

В предлагаемой нами системе часть газодизелей будет использоваться для 
производства горячей воды и пара, а другая часть – для дополнительной выработки 
электроэнергии. Схеме такой системы приведена на рис.3. 



 
Рисунок 3 – Усовершенствованная когенерационная установка: утилизационный котел 

(УК); паровая турбина (ПТ); газовая турбина (ГТ); турбогенератор (Г) 
В данной схеме отработавшие газы из газодизеля поступают на утилизационный котел, 

приводящий в действие паровую турбину (ПТ) и газовую турбину (ГТ), которые приводят в 
действие турбогенератор.  

Оценим КПД представленной системы по аналогии с (1). При этом КПД предлагаемой 
системы составит: 

116,099,096,07,07,05,05,0 =⋅⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅⋅= СГПТГТКД ηηηηηηη ,              (2) 

где КПД входящих в (2) величин составляет: 7,0=ГТη - газовой турбины; 7,0=ПТη - паровой 
турбины; 96,0=Гη - электрического генератора; 99,0=Сη - энергосистемы. 

Сравнение результатов, полученных в выражениях (1) и (2) практически равноценны, 
но при этом необходимо отметить следующее: 

1. КПД схем, представленных на рис.1 и рис.2 также будет зависеть еще от величины 
поддерживаемой температуры теплоносителя,  что обеспечивается качеством изоляции 
теплотрасс. 

2. Большее предпочтение все-таки следует отдать схеме, представленной на рис.3 
поскольку производится большее количество электрической энергии, которая в любом 
случае является более ликвидным товаром. 
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