
1

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ
ДОНЕЦКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ

ГОУВПО
Донецкий национальный технический университет

ДОННТУ
Кафедра охраны труда и аэрологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ И РАСЧЁТНО-ГРАФИЧЕСКИХ РАБОТ
 по    курсу « Охрана труда в отрасли »

(для студентов машиностроительных специальностей дневной и заочной
форм обучения)

                                РАССМОТРЕНО
                                        на заседании кафедры

                                                 «Охрана труда и аэрология»
                                                      Протокол №  1 от 31.08. 2017 г.

                              УТВЕРЖДЕНО
                                                 на заседании учебно- изда-
                                                тельского совета ДОННТУ

                                                        Протокол №    5  от 06.09.2017 г.

Донецк
 2017



2

Методические указания к выполнению контрольных и расчетно-
графических работ по курсу лекций «Охрана труда в отрасли»  для студентов
дневной и заочной форм обучения машиностроительных специальностей:
сост. В. Л. Овчаренко, В.П.Овсянников - Донецк: ДОННТУ, 2017  –  16 с.

Разработаны на основе программы курса лекций по " Охрана труда в от-
расли ", для специальностей:

Компьютерное проектирование мехатронного оборудования (КПМО);
Компьютерный инженеринг транспортных компьютерных систем (КИТ);
Гидравлические машины, гидроприводы и гидропневматика (ГПМ);

 Горная электромеханика (ГЕМ);
 Информационные технологии машиностроения (ИТМ);
 Мехатронные системы машиностроительного оборудования (МСМО).

Приводятся задания контрольных и расчетно-графических работ для
студентов очной и заочной форм обучения с учетом специальности.

Приведен перечень рекомендуемой литературы.

Составители:        доц. к.т.н. Овчаренко В.Л.
                                                                      доц. к.т.н. Овсянников В.П.

Рецензенты                                                 доц.,   к.т.н.  Г.Н.Бутузов

Ответственный
за выпуск:                                                   проф., д.т.н. Ю.Ф. Булгаков



3

1. Общие положения

Методические указания к выполнению контрольных и расчетно-
графических работ по курсу лекций «Охрана труда в отрасли»  предназначен
для студентов машиностроительных специальностей дневной и заочной форм
обучения Донецкого национального технического университета (ДОННТУ).
Контрольные и расчетно-графические работы составлены в соответствии с
требованиями учебного плана кафедры «Охраны труда и аэрологии» универ-
ситета. При составлении лекций использованы литературные источники, за-
конодательная нормативно-техническая документация по профилю знаний.

2. Тематическое содержание дисциплины

Целью контрольных и  расчетно-графических работ по курсу «Охрана
труда в отрасли»  для студентов дневной и заочной форм обучения машино-
строительных специальностей является подготовка специалиста, который в
своей практической деятельности смог бы так организовывать труд и управ-
лять машиностроительным предприятием, чтобы исключить несчастные слу-
чаи и аварии техногенного характера [1, 2].

Контрольные и расчетно-графические работы построены в соответствии
с  лекционным содержанием дисциплины , в рамках следующих тем:

1. Общие требования охраны туда на предприятиях машиностроения.
2. Условия обеспечения требований охраны труда и безопасности при

создании и использовании.
3. Безопасность труда и надёжность оборудования предприятий ма-

шиностроения.
4, Эргономические требования к оборудованию и организации рабочих

мест.
5. Охрана труда при работе на ПЭВМ.
6. Обеспечение электробезопасности на машиностроительных предпри-

ятиях.
7.  Специфические требования безопасности. Основные требования

безопасности, предъявляемые к вспомогатеьным  участкам машинострои-
тельного производства.

8.  Пожарная безопасность в машиностроительной отрасли .
3. Методические указания по выполнению контрольных и расчёт-

но-графических работ
После изучения курса студенты выполняют контрольную или расчетно-

графическую работы, состоящих из ответов на три вопроса  разделов курса.
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Один из вопросов предусматривает решение задачи с графическим изобра-
жением схемы или графика соответствующих теме решаемой задачи..

Вариант контрольных вопросов студент выбирает в соответствии с
табл.1.     Контрольную работу выполняют в печатном варианте или чернила-
ми четко и разборчиво в ученической тетради. На каждой странице оставля-
ют поля дня замечаний преподавателя-рецензента. На обложке тетради или
титульном листе приводятся наименование учебного заведения, кафедры,
контрольной работы (дисциплина, тема), ниже группа специашльности сту-
дента, ФИО исполнителя, дата выполнения работы, ниже должность и ФИО
проверяющего преподавателя, еще ниже город. Работа  подписывается  ис-
полнителем, в конце контрольной работы приводится перечень использован-
ной литературы,

Графическая часть работы выполняется на листе А-4 с учётом требова-
ний, предъявляемым к чертёжным работам, аккуратно, в соответствии с при-
нятым масштабом.

Зачёт контрольной работы проводится за 2 недели до сдачи экзамена (за-
чёта) по дисциплине.

Зачтенная контрольная работа предъявляется преподавателю при сдаче
экзамена (зачёта).

Таблица 1- Варианты  контрольных заданий

Номер варианта Контрольные вопросы Контрольные задачи

1 2
         1

2 1 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

      1, 20
      2, 12
      3, 13
      4, 14
      5, 15
      6, 16
      7, 17
      8, 18
      9, 19

10, 23

30, 2
27, 4

  45, 6
  51, 8
  60,10

 37, 1
82, 3
53, 5
83, 7

    49, 9

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

    19
    13
    14
    15
    11
    18
    24
   12
  16
  20

4. Вопросы для контрольной работы

1. Требования безопасности, предъявляемые  к конструкции оборудова-
ния, машин и механизмов.

2. Общие требования безопасности, предъявляемые к процессам по ГОСТ
12.3.002-75.
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3. Требования, предъявляемые к профессиональному отбору и обучению
работников

4. Требования к процессам с использованием объектов повышенной опас-
ности

5. Методика оценки безопасности производственного оборудования
6. Средства и способы защиты человека на производстве. Общие понятия

о СИЗ и СКЗ.
7. Общие требования, предъявляемые к средствам защиты. Классифика-

ция средств защиты.
8. Характеристика сигнальных цветов и знаков безопасности

     9. Классификация эргономических требований
     10. Организация системы «человек – машина» в работе  пользователей
          ПК   и ВДТ.

11.Общие эргономические требования к техническим средствам.
Характеристика и организация рабочих мест
12.Организация и компоновка элементов рабочих мест
13.Средства отображения информации
14.Требования к пультам управления в автоматизированном и
роботизированном производствах
15.Требования к органам управления
17. Эргономическая оценка рабочего места. Общие положения.
18.Методика эргономической оценки рабочих мест. Коэффициент
эргономичности.
19.Требования к размещению органов управлениям,  клавиату-
ре и оборудованию.
15.Технические средства профилактики нарушений  здоровья.
16. Пожарная сигнализация
17. Сравнение функциональных характеристик человека и машины
18.Условия труда при работе на ПЭВМ
19.Общая характеристика мероприятий по профилактике нарушений
здоровья пользователей компьютеров
20. Режим труда и отдыха при работе на ПЭВМ
21. Организация рабочего пространства
22. Средства профилактики нарушения здоровья
23. Медицинские мероприятия профилактики
24. Вред наносимый компьютеру пользователем
25. Виды профилактики усталости
26. Оздоровительные комплексы для пользователей ПВЭМ и ВДТ
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27. Нормативно-правовое обеспечение электробезопасности ЭВМ с ВДТ и
ПП
28. Опасность поражения током в однофазных электрических сетях пи-
тающих ЭВМ с ВДТ и ПП
29. Однофазная электрическая сеть с заземлённым проводом
30. Общие требования эле6ктробезопасности, предъявляемые к ПК и ВДТ
31.Деление помещений электроустановок по режимам  и производствен-
ным  факторам
32. Подключение блока питания компьютера через сетевой фильтр
33. Понятие об однофазном и двухфазном включение в сеть
34. Причины электротравм
35. Однофазное, двухфазное включение в сеть с глухозаземлённой ней-
тралью, расчёт величины тока
36.Меры безопасной эксплуатации электроустановок. Общие положения
37. Блокировки безопасности
38. Понятие о защитном заземлении, принцип действия, область приме-
нения
39. Понятие о занулении, принцип действия, область применения
40.Общие требования к мерам защиты от поражения электрическим током
41.Общие требования к мерам защиты от действия статического
электричества, меры защиты
42. Причины возникновения пожаров в электроустановках
43. Классификация промышленных электроустановок по взрывопожарной
и пожарной  опасности
44. Оказание первой помощи при поражении электрическим током
45. Расчёт тока срабатывания плавкого предохранителя
46. Пожарная сигнализация
47. Общие требования пожарной безопасности ПК, ВДТ и ПП
48.Причины возникновения пожара на ПК, ВДТ и ПП,  средства пожаро-
тушения
49. Отопление помещений с ПК и ВДТ
50. Пожарная безопасность машиностроительных предприятий
51. Действия людей при пожаре
52. Средства профилактики нарушения здоровья
53. Медицинские мероприятия профилактики
54. Чем опасны мы для компьютера

55. Виды профилактики усталости
56. Оздоровительные комплексы для пользователей ПВЭМ и ВДТ
57. Понятие о занулении, принцип действия, область применения
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58.Общие требования к мерам защиты от поражения электрическим током
59.Общие требования к мерам защиты от действия статического
электричества, меры защиты
60. Причины возникновения пожаров в электроустановках
61. Классификация промышленных электроустановок по взрывопожарной
и пожарной  опасности

5. Примеры решения задач

Пример 1. В ремонтную мастерскую по обслуживанию телевизоров по-
ступают заявки со средней плотностью 5 шт. в течение рабочей смены за 10ч.
Считая, что число заявок на любом отрезке времени распределено по закону
Пуассона, найти вероятность того, что за 2 ч рабочей смены поступят
две заявки. Среднее число заявок за 2 ч равно λ=2*5/10=1.

Решение.
Применяя формулу (3.1), найдем вероятность поступления двух заявок

Pm = (λm/m!) e-λ = (12/2!)*е-1 = 0,184.
Пример 2.  Наработка на отказ прокатного стана подчиняется экспонен-

циальному закону с параметром λ=3*10-4 ч-1.   Найти вероятность безот-
казной работы за время t =100 ч. Определить математическое ожидание нара-
ботки на отказ.

Р е ш е н и е. Для определения вероятности безотказной работы восполь-
зуемся формулой экспоненциального закона распределения, в соответст-
вии с которой

P(t)=exp(−λt) = exp (-3*10-4*100) = 0,998.

Математическое ожидание наработки на отказ равно

Мх = 1/ λ = 1 / 3*10-4 = 3,33*103.

Пример 3. Наработка на отказ прокатного стана подчиняется экспонен-
циальному закону с параметром λ=3*10-4 ч-1.   В зоне прокатного стана
работает 6 человек, в непосредственной близости (опасной зоне) постоянно
работает 3 человека. Средняя расчётная вероятность травмирования работни-
ков на предприятии составляет Ртр = 1х10-2.  Определит вероятность того, что
через t =1000 ч на стане произойдёт  авария. Известно, что наработка на от-
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каз прокатного стана распределяется по экспоненциальному закону. Опреде-
лить вероятность травмирования 1, 2, 3  находящихся в опасной зоне.

1. Определим вероятность аварии через 1000 часов работы
P(t)=exp(−λt) = exp (-3*10-4*1000) = 2,71828-3/10= 2,71828-0,3=0,7408
2. Определим вероятность травмирования 1-го, 2-го, 3-го человека из

бригады в 6 человек с учётом средней расчётной вероятности по предпри-
ятию:

1 чел.    Р1 = 3/6 * Ртр =  3/6 * 1/10 = 1/2  *1/10 = 1/20 = 5 * 10-2

2йчел.     Р2 = 2/5 * Ртр  =  2/5 * 1/10 =  2/50 = 1/25;
3й чел.    Р3 = 1/4 * Ртр  =  1/4 *  1/10 =  1/40.
3. Определим вероятность того, что будут травмированы 2 чел одновре-

менно, 3 чел одновременно не зависимо случится авария или нет.
 1 чел.  Р1  =  5 * 10-2;
 2 чел.- Р 1,2 = 1/20 * 1/25 = 1/500 = 2 * 10-3;
 3 чел.- Р 1,2,3 = 1/20 * 1/25 * 1/40 = 1/20000 = 5 * 10-5.
4. Определим вероятность того, что  вероятность травмирования будет

сочетаться с аварийностью. Так как эти события независимы используем ак-
сиому умножения вероятностей независимых событий

1 чел.   Р1 * Р(t) = 5 *10-2 *0.7408 = 3.7 *   10-2;
2 чел.   Р 1,2 * Р(t) = 2 * 10-3 * 0.7408 = 1,48 * 10-3;
3 чел.   Р 1,2,3 * Р(t) = 5 * 10-5 * 0,7808 = 3,7 * 10-5.

Пример 4. Определить вероятность безотказной работы P(t) в течение t
= 2*104 ч подшипника скольжения, если ресурс подшипника по износу под-
чиняется нормальному закону распределения с параметрами

Mt = 4*104 ч, σ = 104 ч.
Р е ш е н и е. Находим квантиль
up= (t – Mt)/ σ = (2*104 – 4*104)/104 = - 2.
По табл. П.1приложения [4] определяем, что Р(t) =0,0228.

Пример 5. Пусть случайная величина Х представляет собой предел те-
кучести стали. Опытные данные показывают, что предел текучести стали
имеет нормальное распределение с параметрами M = 650 МПа, σ = 30 МПа.
Найти вероятность того, что полученная плавка стали имеет предел текуче-
сти в интервале 600 — 670 МПа.

Р е ш е н и е. Для определения вероятности воспользуемся формулой
(3.17)

P (600< Х < 670) = Ф*(670-650)/30 - Ф*(600-650))/30= 0.697.
Ответ: Р(Х) = 0,697.
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Пример 6. Случайная величина X распределена по нормальному зако-
ну и представляет собой ошибку измерения датчика давления. При измере-
нии датчик имеет систематическую ошибку в сторону завышения на 0,5 МПа,
среднее квадратическое отклонение ошибки измерения составляет 0,2 МПа.

Найти вероятность того, что отклонение измеряемого значения от ис-
тинного не превзойдет по абсолютной величине 0,7 МПа.

Р е ш е н и е. По формуле (3.17) с использованием табл.П.1 приложения
определим

P (0,2< Х < 07) = Ф*(0.7-0.5)/0.2 – Ф*(0.2 - 0.5)/0.2 = 0,77.
Ответ: Р(Х) = 0,77.

Пример 7 [17]. Отдел состоит из 5 рабочих мест с ПЭВМ. Обнаружены
следующие возможные нарушения требований безопасности рабочих мест с
ПЭВМ: отсутствие защитного экрана от излучения  (рабочее место №1); не-
соответствующий уровень освещенности (рабочее место №2), отсутствие не-
обходимого места на рабочем столе (рабочее место №3);  отсутствие защит-
ного экрана и неудобное расположение рабочего места в помещении (рабочее
место №4); неудобное расположение рабочего места в помещении (рабочее
место № 5).

Рассчитать среднее значение коэффициента безопасности оборудования
отдела. Определить и обосновать последовательность. Определить последо-
вательность устранения нарушений требований безопасности в отделе.

Решение.
1. Определяем коэффициент безопасности для каждого рабочего места с

ПЭВМ по формуле
Кб  = ∑n

 i=1 Кбi,

№ 1 - Кб = 100 ( 1-0,333 ) = 66,7 %;
№ 2 - Кб = 100 ( 1-0,233 ) = 76,7 %;
№ 3 - Кб = 100 ( 1-0,30) = 70,0 %;
№ 4 - Кб = 100 ( 1 – ( 0,333 + 0,133 ) ) = 53,4 %;
№ 5 - Кб = 100 ( 1-0,133 ) = 86,7 %.

2. Определяем среднее значение коэффициента безопасности оборудова-
ния отдела.

Кб ср. = (∑n
 i=1 Кбi) / n,

Кб ср. = (66.7+76,7+70,0+53,4+86,7) /5 = 353,5/5 = 70,7 %
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Таблица 7.1 –Бальная оценка нарушений и их весомость

Нарушения требований безопасности Оценка,
балл.

Коэффициент
весомости

Отсутствие защитного экрана от
излучения 10 10 / 30 = 0,333

Отсутствие необходимого места на рабочем
столе 9 9 / 30 = 0,30

Неудобное расположение рабочего места в по-
мещении 4 4 / 30 = 0,133

Несоответствующий уровень освещенности
рабочей поверхности 7 7 / 30 = 0,233

Вместе 30 1

3. Определяем последовательность устранения нарушений требований
безопасности в отделе.

В соответствии с полученными коэффициентами безопасности опреде-
ляем порядок последовательности устранения требований безопасности в от-
деле: в первую очередь рабочее место № 4 , потом – № 1, 3, 2, 5.

Приложение к задаче 7.
Таблица. Бальная оценка нарушений

№
п.п. Нарушения требований безопасности

Оценка,
балл.

1 Отсутствие защитного экрана от излучения 10
2 Отсутствие необходимого места на рабочем столе 9
3 Расстояние от глаз оператора до экрана дисплея не соот-

ветствует  гигиеническим требованиям
8

4 Несоответствующий уровень освещенности рабочей по-
верхности

7

5 Отсутствие полок для расположения справочных мате-
риалов

6

6 Несоответствие высоты расположения дисплея уровню
расположения глаз оператора

5

7 Неудобное расположение рабочего места в помещении 4
8 Удалённость расположения справочных материалов 3
9 Несоответствующий угол наклона клавиатуры 2

10 Отсутствие подлокотников у кресла 1
11 Сумма балов 55

Пример 8.
Определить ток прикосновения к одной их фаз трёхфазной сети с глухо-

заземлённой и изолированной  нейтралями при  обрыве одного из проводов.
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Напряжение сети U = 600 В, сопротивление человека Uh = 250 Ом, сопротив-
ление земли  U0 ≤ 10 Ом.

1. Определяем ток прикосновения к одной из неповреждённых фаз трёх-
фазной сети с глухозаземлённой нейтралью.

Ih = Uл  / √  (Rh + R0) = 380 / √3 * (1000+10)  = 0,22 А,

где Rh – сопротивление тела человека, Ом,
Rо – сопротивление заземления нейтрали, (рабочего заземления), Ом.
Rо = Rф ≤ 10 Ом.
2.  Определяем ток прикосновения к одной из неповреждённых фаз

трёхфазной сети с изолированной  нейтралью

Ih = Uл  / √ (Rh + Rф/3) = 380 / 1,73 * (1000 +10 /3) = 0,22 А

6. Задачи для  контрольных и расчётно-графических работ

Контрольная задача 1.
В РМЗ поступает в среднем n = 3ед. оборудования в течение рабочей

смены за t=8ч. Число заявок на любом отрезке времени распределено по за-
кону Пуассона, найти вероятность того, что за t1=4 ч рабочей смены поступят
две заявки (m = 2)

Контрольная задача 2.  Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-5 ч-1.   Найти веро-
ятность безотказной работы за время t =400 ч. Определить математическое
ожидание наработки на отказ.

Контрольная задача 3. Наработка на отказ прокатного стана подчиняет-
ся экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-6 ч-1.   В зоне про-
катного стана работает 6 человек, в непосредственной близости (опасной зо-
не) постоянно работает 3 человека. Средняя расчётная вероятность травмиро-
вания работников на предприятии составляет Ртр = 1х10-2.  Определит веро-
ятность того, что через t =1500 ч на стане произойдёт  авария. Известно, что
наработка на отказ прокатного стана распределяется по экспоненциальному
закону. Определить вероятность травмирования 1, 2, 3  находящихся в опас-
ной зоне.

Контрольная задача 4. Определить вероятность безотказной работы
P(t) в течение t = 2*105 ч подшипника скольжения, если ресурс подшипника
по износу подчиняется нормальному закону распределения с параметрами
Mt = 4*105 ч, σ = 105 ч.
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Контрольная задача 5. Пусть случайная величина Х представляет со-
бой предел текучести стали. Опытные данные показывают, что предел теку-
чести стали имеет нормальное распределение с параметрами M = 750 МПа,
σ = 40 МПа. Найти вероятность того, что полученная плавка стали имеет пре-
дел текучести в интервале 650 — 700 МПа.

Контрольная задача 6. Случайная величина X распределена по нор-
мальному закону и представляет собой ошибку измерения датчика давления.
При измерении датчик имеет систематическую ошибку в сторону завышения
на 0,6 МПа, среднее квадратическое отклонение ошибки измерения составля-
ет 0,3 МПа. Найти вероятность того, что отклонение измеряемого значения от
истинного не превзойдет по абсолютной величине 0,8 МПа.

Контрольная задача 7. Отдел состоит из 5  рабочих мест с ПЭВМ.  Об-
наружены следующие возможные нарушения требований безопасности рабо-
чих мест с ПЭВМ: Расстояние от глаз оператора до экрана дисплея не соот-
ветствует  гигиеническим требованиям (рабочее место №1); Отсутствие по-
лок для расположения справочных материалов (рабочее место №2), удалён-
ность расположения справочных материалов (рабочее место №3);  несоответ-
ствие высоты расположения дисплея уровню расположения глаз оператора  и
неудобное расположение рабочего места в помещении (рабочее место №4);
неудобное расположение рабочего места в помещении (рабочее место № 5).

Рассчитать среднее значение коэффициента безопасности оборудования
отдела. Определить и обосновать последовательность. Определить последо-
вательность устранения нарушений требований безопасности в отделе.

Контрольная задача 8.
На РМЗ поступает в среднем n = 4ед. оборудования в течение рабочей

смены за t = 8ч. Число заявок на любом отрезке времени распределено по за-
кону Пуассона, найти вероятность того, что за t1 = 4 ч рабочей смены посту-
пят две заявки (m = 2).

Контрольная задача 9.
В мехцех предприятия поступает в среднем n = 6ед. оборудования в те-

чение рабочей смены за t = 8ч. Число заявок на любом отрезке времени рас-
пределено по закону Пуассона, найти вероятность того, что за t1 =5 ч рабочей
смены поступит одна заявка (m=1).

Контрольная задача 10. Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-4 ч-1.   В зоне
прокатного стана работает 8 человек, в непосредственной близости (опасной
зоне) постоянно работает 3 человека. Средняя расчётная вероятность травми-
рования работников на предприятии составляет Ртр = 1х10-2.  Определит ве-
роятность того, что через t =1300 ч на стане произойдёт  авария. Известно,
что наработка на отказ прокатного стана распределяется по экспоненциаль-
ному закону. Определить вероятность травмирования 1, 2, 3  находящихся в
опасной зоне
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Контрольная задача 11.
В  цех по ремонту заводского оборудования  поступает в среднем n = 6ед.

оборудования в течение рабочей смены за t = 8ч. Число заявок на любом от-
резке времени распределено по закону Пуассона, найти вероятность того, что
за t1 =8 ч рабочей смены поступит одна заявка (m = 6).

Контрольная задача 12. Случайная величина X распределена по нор-
мальному закону и представляет собой ошибку измерения датчика давления.
При измерении датчик имеет систематическую ошибку в сторону завышения
на 0,3 МПа, среднее квадратическое отклонение ошибки измерения составля-
ет 0,1 МПа.

Найти вероятность того, что отклонение измеряемого значения от ис-
тинного не превзойдет по абсолютной величине 0,5 МПа.

Контрольная задача 13.
В РМЗ  поступает в среднем n = 2ед. оборудования в течение рабочей

смены за t=8ч. Число заявок на любом отрезке времени распределено по за-
кону Пуассона, найти вероятность того, что за t1=4 ч рабочей смены поступят
три заявки (m = 3)

Контрольная задача 14. Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-5 ч-1.   В зоне
прокатного стана работает 6 человек, в непосредственной близости (опасной
зоне) постоянно работает 3 человека. Средняя расчётная вероятность травми-
рования работников на предприятии составляет Ртр = 1х10-3.  Определит ве-
роятность того, что через t = 700 ч на стане произойдёт  авария. Известно,
что наработка на отказ прокатного стана распределяется по экспоненциаль-
ному закону. Определить вероятность травмирования 1, 2, 3  находящихся в
опасной зоне.

Контрольная задача 15. Отдел состоит из 7 рабочих мест с ПЭВМ. Об-
наружены следующие возможные нарушения требований безопасности рабо-
чих мест с ПЭВМ: отсутствие защитного экрана от излучения  (рабочее место
№1); расстояние от глаз оператора до экрана дисплея не соответствует  ги-
гиеническим требованиям (рабочее место №2), отсутствие необходимого
места на рабочем столе (рабочее место №3); ), удалённость расположения
справочных материалов (рабочее место №4) несоответствие высоты распо-
ложения дисплея уровню расположения глаз оператора  и неудобное распо-
ложение рабочего места в помещении (рабочее место № 5).

Рассчитать среднее значение коэффициента безопасности оборудования
отдела. Определить и обосновать последовательность. Определить последо-
вательность устранения нарушений требований безопасности в отделе.

Контрольная задача 16. Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-5 ч-1.   Найти веро-
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ятность безотказной работы за время t = 650 ч. Определить математическое
ожидание наработки на отказ.

Контрольная задача 17. Определить ток прикосновения к одной их фаз
трёхфазной сети с глухозаземлённой и изолированной  нейтралями при  об-
рыве одного из проводов. Напряжение сети U = 600 В, сопротивление челове-
ка Uh = 250 Ом, сопротивление земли  U0 ≤ 10 Ом.

Контрольная задача 18.
Наработка на отказ  рольганга подчиняется экспоненциальному закону с

параметром        λ=2*10-3 ч-1.   Найти вероятность безотказной работы за
время t =200 ч. Определить математическое ожидание наработки на отказ.

Контрольная задача 19. Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-5 ч-1.    В зоне
прокатного стана работает 6 человек, в непосредственной близости (опасной
зоне) постоянно работает 3 человека. Средняя расчётная вероятность травми-
рования работников на предприятии составляет Ртр = 1х10-3.  Определит ве-
роятность того, что через t =700 ч на стане произойдёт  авария. Известно,
что наработка на отказ прокатного стана распределяется по экспоненциаль-
ному закону. Определить вероятность травмирования 1, 2, 3  находящихся в
опасной зоне.

Контрольная задача 20. Определить ток прикосновения к одной их фаз
трёхфазной сети с глухозаземлённой и изолированной  нейтралями при  об-
рыве одного из проводов. Напряжение сети U = 550 В, сопротивление челове-
ка Uh = 220 Ом, сопротивление земли  U0 ≤ 10 Ом.

Контрольная задача 21.
Наработка на отказ электродвигателя прокатного стана подчиняется экс-

поненциальному закону с параметром        λ=4*10-3 ч-1.   Найти вероятность
безотказной работы за время t =300 ч. Определить математическое ожидание
наработки на отказ.

Контрольная задача 22.
Наработка на отказ  конвейера-рольганга подчиняется экспоненциально-

му закону с параметром        λ=5*10-3 ч-1.    Найти вероятность безотказной
работы за время t =100 ч. Определить математическое ожидание наработки на
отказ

Контрольная задача 23.
Наработка на отказ прокатного стана подчиняется экспоненциальному

закону с параметром        λ=3*10-5 ч-1.   Найти вероятность безотказной рабо-
ты за время t =1000 ч. Определить математическое ожидание наработки на
отказ.

Контрольная задача 24.
На испытания поставлено N =100 элементов. Испытания проводились в

течение T = 300 ч. В процессе проведения испытаний отказало n = 4 элемен-
та, при этом отказы зафиксированы в следующие моменты:t1 = 50 ч; t2 = 80 ч;
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t3 = 90ч; t4 = 100 ч; остальные элементы не отказали Определить среднюю на-
работку до отказа Т0.

Контрольная задача 25. Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-4 ч-1.    В зоне
прокатного стана работает 6 человек, в непосредственной близости (опасной
зоне) постоянно работает 3 человека. Средняя расчётная вероятность травми-
рования работников на предприятии составляет Ртр = 1х10-2.  Определит ве-
роятность того, что через t =750 ч на стане произойдёт  авария. Известно,
что наработка на отказ прокатного стана распределяется по экспоненциаль-
ному закону. Определить вероятность травмирования 1, 2, 3  находящихся в
опасной зоне.

Контрольная задача 26. Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-5 ч-1.   Найти веро-
ятность безотказной работы за время t = 630 ч. Определить математическое
ожидание наработки на отказ.

Контрольная задача 27. Определить ток прикосновения к одной их фаз
трёхфазной сети с глухозаземлённой и изолированной  нейтралями при  об-
рыве одного из проводов. Напряжение сети U = 620 В, сопротивление челове-
ка Uh = 230 Ом, сопротивление земли  U0 ≤ 10 Ом

Контрольная задача 28.
Наработка на отказ  рольганга подчиняется экспоненциальному закону с

параметром        λ=2*10-3 ч-1.   Найти вероятность безотказной работы за
время t =200 ч. Определить математическое ожидание наработки на отказ.

Контрольная задача 29.
В мехцех предприятия поступает в среднем n = 6ед. оборудования в те-

чение рабочей смены за t = 8ч. Число заявок на любом отрезке времени рас-
пределено по закону Пуассона, найти вероятность того, что за t1 =5 ч рабочей
смены поступит одна заявка (m=1).

Контрольная задача 30. Наработка на отказ прокатного стана подчиня-
ется экспоненциальному закону с параметром λ=3*10-4 ч-1.   В зоне
прокатного стана работает 8 человек, в непосредственной близости (опасной
зоне) постоянно работает 3 человека. Средняя расчётная вероятность травми-
рования работников на предприятии составляет Ртр = 1х10-2.  Определит ве-
роятность того, что через t =1300 ч на стане произойдёт  авария. Известно,
что наработка на отказ прокатного стана распределяется по экспоненциаль-
ному закону. Определить вероятность травмирования 1, 2, 3  находящихся в
опасной зоне.

Контрольная задача 31.
В  цех по ремонту заводского оборудования  поступает в среднем n = 6ед.

оборудования в течение рабочей смены за t = 8ч. Число заявок на любом от-
резке времени распределено по закону Пуассона, найти вероятность того, что
за t1 =8 ч рабочей смены поступит одна заявка (m = 6).
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