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 ЮИНЕНЛОПЫВ ОП ЯИНАЗАКУ ЕИКСЕЧИДОТЕМ ЕИЩБО
ЙИНАДАЗ ХИНШАМОД  

 

 йонбечу дан ытобар йоксечитаметсис теуберт ЭОТ  асрук еинечузИ
ротаробал яиненлопыв ,йорутаретил чадаз яинешер и амукиткарп огон . 

 ирП чадаз иинешер :ималиварп имищюуделс ясьтавовтсдовокур теуделс  
1  тнедутс йыджаК . ичадаз теашер  о( мотнаирав миовс ос иивтстевтоос в 

.)ежин .мс атнаирав еробыв  
 ьтичузи омидохбоен ,ичадаз юинешер к ьтипутсирп как ,мет дереП .2

.яинешер увонсо в еыннежолоп ,ыноказ еиксечизиф и атечсар ыдотем  
 йоджак оП .3 омидохбоен ечадаз  итсевирп е иволсу е е  ,умехс юунтечсар и 

 и вокот хымокси яинелварпан еыньлетижолоп еымеаминирп ьтазаку йороток ан
.йинежярпан  

 .имяиненсяоп имиктарк ьтаджоворпос теуделс ичадаз еинешеР .4
 метаз ,иинежарыв монневкуб в ястеяледерпо елачанв аничилев яамоксИ

доп  ыпатэ еынвонсо ястядовирп ,ничилев яинечанз еыволсич ястюялватс
 зи ясьтяледыв онся нежлод йыроток ,татьлузер йынченок и йинавозарбоерп

.итсонремзар оге меиназаку мыньлетазябо с атскет огещбо  
 ясьтавозьлоп теуделс  мехс хиксечирткелэ иинавичречыв ирП .5

зобо  ымехС .ДКСЕ имяинавоберт и моТСОГ имыннертомсудерп ,имяинечан
еаксупод  яст тавичречыв »икур то« ь . 

 ьтисонан теуделс танидроок хясо ан вокифарг иинеортсоп ирП .6
 в илсЕ .итсонремзар хи и ничилев хымеавыдалкто ялд ылакш еынремонвар

иортс еметсис еж йот и йондо  йоджак ялд от ,вокифарг окьлоксен яст
 ьтарбыв омидохбоен ыничилев йомеажарбози  и батшсам йовс

 мищюувтстевтоос .икифарг ьтичанзобо мозарбо  
 хесв ов от ,имадотем имикьлоксен ястеашер ачадаз еж ат и андо илсЕ .7

анидо ьтеми ынжлод ыничилев еж ет и индо хяачулс .яинечанзобо еывок  
 .8  чадаз яинелмрофо ялД  омидохбоен  итсеваз у  юуксечинеч  ан ,ьдартет

 ьтазаку йороток екжолбо  ремон ,атнедутс ылаицини и юилимаф ,уппург
 аремон и атнаирав .чадаз хынненлопыв  

атнаирав робыВ яинадаз  : есВ чадаз и нелватсос йиназаку хищяотсан ы в  
 оньлаудивидни мелетавадоперп назаку ен атнаирав ремон илсЕ .хатнаирав 001
 вотнедутс ялД .мозарбо мищюуделс ястеарибыв но от ,атнедутс огоджак ялд
 оге ремон йывокдяроп ястеялвя атнаирав моремон екотоп в »а« ыппург

вотнедутс ялД .еланруж мовоппург в иилимаф  ремон .д.т и »г« ,»в« ,»б« ппург 
 мовоппург в уремон умовокдяроп к яинелвабод метуп ястеачулоп атнаирав
 еинделсоп евд ястюялвя атнаирав моремон и ,.д.т и 09 ,06 ,03 лесич еланруж

 ечадаз в илсе отч ,ьтсечу теуделс мотэ ирП .алсич огоннечулоп ырфиц овирп -
тяд олсич атнаирав уремон теувтстевтоос атнаирав арфиц яавреп от ,мехс 01 яс -

 яаротв а ,хыннад хыв – уремон  утс ремон йывокдяроп илсе ,ремирпаН .ымехс -
Э ыппург атнед ЭС - 80 32 невар в  еачулс мотэ В .38 тедуб атнаирав оге ремон от ,

рп 3 ымехс течсар итсев нежлод но .хыннад хыволсич етнаирав момьсов и  
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АКОТ ОГОННЯОТСОП ИПЕЦ ЕЫНЙЕНИЛ .1  
 ьтасипаз едив монневкуб в ястеуберт 1.1.сир ымехс ялД .1.1 АЧАДАЗ

.1.1.лбат в хынназаку ,вомижаз оньлетисонто яинелвиторпос огондохв улумроф  
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 1.1 

)атнаирав арфиц яаротв( амехС   арфиц яавреП
атнаирав  0 1       * 2       * 3 4 *       5       * 6 7 8 9 

0 1-3 1-2 1-4 1-3 3-5 1-3 1-2  1-2 3-4 1-3 1-2 1-2 1-3 
1 1-4 1-2 2-4 1-5 3-5 1-4 1-3  1-2 4-5 1-4 1-3 1-3 1-4 
2 1-5 1-2 3-4 1-4  1-5 1-4  1-2 4-6 1-5 1-5 1-4 1-5 
3 1-6 1-3 1-2 2-3 3-5 1-6 1-5  1-3 3-4 1-6 2-3 2-4 2-3 
4 2-3 1-3 1-4 2-4  2-3 2-3  1-3 4-5 2-3 2-4 2-5 2-4 
5 2-4 1-3 2-4 2-5 3-5 2-4 2-4 1-3 1-3 4-6 2-4 2-5 2-6 2-5 
6 2-6 1-4 1-2 2-5 4-5 2-5 2-5 1-3 1-5 4-6 2-5 3-4 3-4 3-4 
7 3-6 1-4 1-3 2-3 3-5 2-6 3-4  1-6 4-5 2-6 3-5 3-5 3-5 
8 4-6 1-4 2-4 3-4 3-5 3-6 3-5  2-3 2-4 4-5 4-5 3-6 3-6 
9 5-2 2-4 1-3 3-4  4-5 4-1 2-3 3-5 3-4 5-6 4-1 4-6 4-6 

 * – .ымижаз еынназаку ынечороказ  
 

 хесв ов икот ьтиледерпо ястеуберт 2.1.сир ымехс ялД .2.1 АЧАДАЗ
.итсонщом сналаб ьтиватсос и хявтев  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 1.2 
арфиц яавреП  

атнаирав  
r1, 

мО  
r2, 

мО  
r3, 

мО  
r4, 

мО  
r5, 

мО  
U, 
B 

0 21  21  21  6 6 02  
1 21  21  42  24 21  04  
2 51  01  01  8 8 03  
3 02  02  81  9 9 06  
4 01  01  6 21  21  63  
5 61  8 61  5 5 06  
6 04  04  02  5 51  42  
7 02  02  04  02  02  84  
8 01  02  02  01  01  23  
9 04  06  04  02  02  45  

 

:ястеуберт 3.1.сир ымехс ялД .3.1 АЧАДАЗ  
ялд афогхриК маноказ оп яиненвару ьтиватсос )1  хесв ов вокот атечсар 

;)теуделс ен хи ьташер( хявтев  
;вокот хынрутнок модотем икот ьтатичссар )2  

;волаицнетоп хыволзу модотем икот ьтиледерпо )3  
;яинежолан модотем икот ьтатичссар )4  

модотем ,вотнаирав ецилбат в йонназаку ,ивтев в акот течсар ьтинлопыв )5  
;)ГЭМ( аротаренег огонтнелавивкэ  
;йетсонщом сналаб ьтиреворп )6  

 уммаргаид юуньлаицнетоп ьтиортсоп )7  огобюл ялд  в огещюачюлкв ,арутнок
СДЭ мокинчотси с ьвтев ябес  
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)0  

r2 

)1  

)2  )3  

)4  )5  

)6  )7  

)8  )9  

.сиР 1.1 

r1 
r3 r4 r5 r6 

1 

4 

2 

3 

5 

6 2 

r3 
r1 

r4 

r2 

r5 

r6 

4 

1 

3 

r6 

r2 
r4 

r3 

r5 

r1 

1 
2 

4 

5 
3 

r2 r1 
r3 r4 r6 r7 

1 

4 

2 

5 

6 
r5 

3 

r1 

r4 

r3 

r5 

r2 

r6 

1 2 3 

4 

5 5
1 

3 

1 
r1 r2 

r3 

r4 r5 
6
1 

2 

4 
r6 

r4 

r2 r3 

1 
r1 2 

r5 

3 

5
1 

r6 

4 

6
1 

r1 

1 

r2 
r3 

r6 
4 

2 

r5 

r4 

3 

5
1 

r1 
r3 r4 r6 

r2 
1 

4 5 

3 

2 

6 r5 
r4 

r2 r3 

1 
r1 2 

r6 

3 5
1 

r7 

4 

6
1 

r5 
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)0  

r3 

)1  

)2  )3  

)4  )5  

)6  )7  

)8  )9  

.сиР 1.2 

r1 
r2 r4 r5 U 

r3 
r1 

r4 

r2 

r5 

U 

r5 

r1 

U 

r2 r3 r4 

r1 

r2 r3 

U 
r4 r5 

r1 

r3 
r5 

U 
r2 

r4 r3 

r4 

r2 

r5 

U 

r1 

r2 r1 

r4 r3 

r5 

U 

r2 r1 

r3 
U r4 

r5 

r5 

r1 

r3 

r2 

r4 

U 

r1 

r4 

r2 

r5 

r3 

U 
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)0  

E 

)1  

E 

)2  )3  

)4  )5  

)6  )7  

)8  )9  

.сиР 1.3 

r2 
J r4 

r1 

r3 
r1 

r4 

r5 

r5 

r2 
r3 

J 

E 

r1 
r4 r5 

r2 r3 J 

E 

r2 J r3 

r4 

r1 

r5 

E 
r4 

J 
r2 

r1 

r3 

r5 

E r1 
r4 

r5 

r2 
r3 

J 

E r1 
r4 

r5 

r2 r3 

J 
E 

r4 
J 

r2 
r1 

r3 

r5 

E 

r2 
r3 

r4 

r1 

r5 

J 

E r1 

r4 

r5 
r3 

J 

r2 



 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 1.3 
арфиц яавреП  

атнаирав  
r1, 

мО  
r2, 

мО  
r3, 

мО  
r4, 

мО  
r5, 

мО  
E, 
B 

J, 
A 

 кот ьтиледерпО
МЭ в Г  

0 21  21  21  6 6 021  2 r3 
1 21  21  42  42  21  041  1 r4 
2 51  01  01  8 8 08  3 r2 
3 02  02  81  9 9 06  2 r5 
4 01  01  6 21  21  84  1 r1 
5 61  8 61  5 5 63  2 r1 
6 04  04  02  5 51  08  2 r5 
7 02  02  04  02  02  84  2 r3 
8 01  02  02  01  01  02  1 r4 
9 04  06  04  02  02  44  2 r2 

 
 АЧАДАЗ 1.4  ялД . .сир ымехс 1.4  огешаВ уремон йещюувтстевтоос ,

:еещюуделс ьтинлопыв ,атнаирав  
 )1  ялд афогхриК маноказ оп яиненвару ьтиватсос  хесв ов вокот яинеледерпо

;)теуделс ен хи ьташер( хявтев  
ев хесв ов икот ьтиледерпо )2 ;вокот хынрутнок модотем хявт  

;йетсонщом сналаб ьтиреворп )3  
 в огещюачюлкв ,арутнок огобюл ялд уммаргаид юуньлаицнетоп ьтиортсоп )4

;СДЭ кинчотси ябес  
.волаицнетоп  хыволзу модотем вокот течсар йынчореворп ьтинлопыв )5  

З ЮИНЕШЕР К ЯИНАЗАКУ .4.1 ИЧАДА  
.1   аН  ецилбат  в ынадаз ен еыроток ,икинчотси ьтавызакоп ен емехс

.вотнаирав  
.2  нщом асналаб укреворП  йондохси ялд ьтидовзиорп йетсо  ано илсе ,ымехс

.ьсалавывозарбоерп  
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 1.4 

арфиц яавреП  
атнаирав  

r1, 
мО  

r2, 
мО  

r3, 
мО  

r4, 
мО  

r5, 
мО  

r6, 
мО  

Е1, 
В 

Е2, 
В 

J1, 
A 

J2, 
A 

0 8 01  01  4 6  02  05   09  - 4 
1 6 41  02  21  04  21  08  01  3 - 
2 01  5 8 21  6 61  04  03  2 - 
3 21  01  61  6 41  61  011  04  - 1 
4 8 5 4 8 01  6 021  02  4 - 
5 02  8 41  4 51  01  05  001  4 - 
6 01  02  01  01  81  52  08  42  - 3 
7 4 6 01  8 6 01  06  63  2 - 
8 5 02  8 6 01  8 42  06  - 1 
9 02  01  81  4 02  8 011  05  2 - 

ЕИНАЗАКУ огокак ичадаз ииволсу в иивтстусто ирп : -  акот акинчотси ьдубин
.ястеачюлкси емехс в ьвтев яащюувтстевтоос  



 01  

E1 

)0  

)2  

)4  

)6  

)8  

)1  

)5  

)7  

)3  

)9  

.сиР 1.4 

r1 J1 r2 

r4 
r5 

r6 

r3 

r6 

r4 

r1 

r4 
r1 r5 

r4 
r6 

r6 
r2 

r1 

r3 
r2 

E1 E2 
r3 

r4 r5 
J2 

r1 

J2 

E2 

r2 

J1 
r6 

r3 

r5 

r1 

J2 
E2 

r2 
J1 

r4 

r6 
E1 

J2 

E1 
J1 r3 r2 

E2 
r5 

E2 
E1 

r2 

J2 

r3 J1 E1 

r1 r3 
r5 

E2 J2 

J1 

J2 
E1 

r4 

E2 

r5 r6 J1 

r3 

r5 

r2 

J2 

E1 

r1 

r4 

r6 
E2 

J1 

r1 

r6 

E1 r2 r5 
r4 

E2 

J2 

J1 

r3 

E2 

r3 

r5 

r1 r2 

J2 

E1 
r4 

J1 
r6 
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)0  

E 

)1  

E 

)2  )3  

)4  )5  

)6  )7  

)8  )9  

.сиР 1.5 

r3 

J 
r5 

r1 
r4 

r1 

r2 

r3 

J 

E 
r1 

r4 r5 r3 

r2 J 

r4 

r2 

r5 

E 

r4 r5 r2 

r1 J 
r3 

J 
r4 r3 

r1 

E 
r5 r2 E 

r5 

r3 

r1 
r2 

r4 
J 

E 

r1 
r4 

r2 

r3 
J 

r5 
E r1 

r3 

r2 

r5 

J r4 

E 

r5 

J 
r2 

r3 
r1 

r4 

E r1 

r4 r2 

r3 
J r5 
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         .1.сир ымехс ялД .5.1 АЧАДАЗ 5 :ястеуберт  
 хесв ов икот ьтатичссар )1 ;яинежолан модотем хявтев  

;йетсонщом сналаб ьтиватсос )2  
пыв )3  ,ивтев в акот течсар йынчореворп ьтинло назаку  йон  ецилбат в

;)ГЭМ( аротаренег огонтнелавивкэ модотем ,вотнаирав  
ртемараП  в ынедевирп вокинчотси икот и СДЭ ,ымехс ы .ецилбат  

з к вотнаирав ацилбаТ  ечада 1.5 
арфиц яавреП  

атнаирав  
E, 
B 

J, 
A 

r1, 
мО  

r2, 
Oм 

r3, 
мО  

r4, 
мО  

r5, 
мО  

 кот ьтиледерпО
МЭ в Г  

0 04  1 21  21  61  21  21  r5 
1 06  2 06  03  03  04  04  r4 
2 001  3 03  06  03  06  06  r3 
3 011  3 06  04  02  02  06  r2 
4 08  2 42  42  42  42  42  r1 
5 05  1 84  63  63  84  84  r5 
6 07  2 42  84  42  84  42  r4 
7 30 1 21  42  42  21  42  r3 
8 09  2 65  84  65  84  65  r2 
9 021  3 63  63  84  84  63  r1 

 

2  ЯАЧЮЛКВ ,АКОТ ОГОНЬЛАДИОСУНИС ИПЕЦ ЕИКСЕЧИРТКЕЛЭ .
ИКИНСЮЛОПХЕРЫТЕЧ И ЮЬТСОНВИТКУДНИ ЙОНМИАЗВ ОС ИПЕЦ  

 

 АЧАДАЗ 2 .сир емехс В .1. 2 еинежярпан ынадаз 1. т или  в ко  зи йондо
 .)вотнаирав уцилбат .мс( ипец ыртемарап и )еинежярпан еондохв или( йевтев

:еещюуделс ьтинлопыв омидохбоеН  
тичссар )1  хявтев хесв ов вокот яинечанз еищюувтсйед ьта  ан йинежярпан и

;)еинежярпан еондохв яачюлкв( ипец хактсачу хесв  
едерпо )2 каер ,юунвитка ьтил  ,ипец итсонщом юунлоп и юунвит  ежкат а

;ипец йесв итсонщом тнеициффэок  
3) онневтсечак  юуннещемвос ,йинежярпан уммаргаид юунроткев ьтиортсоп  с

.вокот йоммаргаид  
.йетсомидоворп модотем ьтишер учадаЗ  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 2 1.  
авреП иц я арф  

атнаирав  
еоннадаЗ  еинежярпан  

( кот или В, А) 
r1, 

мО  
L1, 

нГм  
C1, 

Фкм  
r2, 

мО  
L2, 

нГм  
C2, 

Фкм  
r3, 

мО  
0 u 001= nis 413( t 03+ ) 4 21  004  01  52  002  8 
1 i1 2= nis 413( t- 03 ) 3 01  005  21  62  051  6 
2 i2 3= nis 413( t 51+ ) 5 41  003  61  72  081  01  
3 u 32 05= nis 413( t 06+ ) 3 11  053  81  82  071  6 
4 i3 2= nis 413( t- 06 ) 4 61  054  01  92  061  8 
5 u 002= nis 413( t 54+ ) 5 81  084  21  03  051  01  
6 i4 4= nis 413( t- 54 ) 5 02  003  41  13  001  6 
7 u23=75 nis 413( t- 51 ) 4 22  083  61  23  021  8 
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8 u 021= nis 413( t 02+ ) 3 42  024  81  33  041  4 
9 u 32 08= nis 413 t 3 51  64 0 02  43  061  5 

ЕИНАЧЕМИРП  хищюувтстусто ,вотнемелэ ыртемарап ьтавытичу теуделс ен :
атнаирав огешаВ емехс в . 

 
 .2.2 АЧАДАЗ :модотем мынскелпмок 2.2.сир емехс В  

тичссар )1  хявтев хесв ов вокот яинечанз еищюувтсйед ьта  ан йинежярпан и
ярпан еондохв яачюлкв( ипец хактсачу хесв ;)еинеж  

 ежкат а ,ипец итсонщом юунлоп и юунвиткаер ,юунвитка ьтиледерпо )2
;ипец йесв итсонщом тнеициффэок  

 или вокот ничилев хыннадаз ен зи йобюл еинечанз еонневонгм ьтасипаз )3
;йинежярпан  

4) и ьтатичссар  ьтиортсоп  юуксечифаргопот уммаргаид ипец йесв ялд , 
щемвос  юунне .вокот йоммаргаид с  

.2 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 2 
 яавреП

арфиц  
атнаирав  

 еоннадаЗ
еинежярпан  

( кот или В, А) 

r1, 
мО  

L1, 
нГм  

C1, 
Фкм  

r2, 
мО  

L2, 
нГм  

C2, 
Фкм  

r3, 
мО  

L3, 
нГм  

C3, 
Фкм  

0 u 001= nis 413( t 03+ ) 4 21  004  01  52  002  8 23  002  
1 i1 2= nis 413( t- 03 ) 3 01  005  21  62  051  6 43  082  
2 i2 3= nis 413( t 51+ ) 5 41  003  61  72  081  01  63  062  
3 u 32 05= nis 413( t 06+ ) 3 11  053  81  82  071  6 62  003  
4 i3 2= nis 413( t- 06 ) 4 61  054  01  92  061  8 05  082  
5 u 002= nis 413( t 54+ ) 5 81  084  21  03  051  01  03  082  
6 i2 4= nis 413( t- 54 ) 5 02  003  41  13  001  6 62  003  
7 i3 5= nis 413( t- 51 ) 4 22  083  61  23  021  8 81  572  
8 u 021= nis 413( t 02+ ) 3 42  024  81  33  041  4 82  002  
9 u 32 08= nis 413 t 3 51  064  02  43  061  5 03  042  

ЕИНАЧЕМИРП  хищюувтстусто ,вотнемелэ ыртемарап ьтавытичу теуделс ен :
 вокот аремон ;атнаирав огешаВ емехс в  ьтарибыв ястеуднемокер

с имищюадапвос .йевтев имаремон с  
 

2 АЧАДАЗ  .вокинчотси СДЭ и ипец ыртемарап ынадаз 3.2.сир емехс В .3.
,ежкат онтсевзИ   СДЭ отч  Е1    СДЭ теажерепо Е2   логу ан  . 

омидохбоеН : 
маноказ оп )1 ьтиватсос афогхриК уметсис йиненвару  ялд вокот яинеледерпо  

;)теуделс ен  ьташер  йиненвару уметсис( ипец хявтев хесв ов  
 ов вокот ыскелпмок ьтиледерпо )2  хесв  хявтев  ипец  хынрутнок модотем

;вокот  
;йетсонщом хынвиткаер и хынвитка сналаб ьтиватсос )3  

;артемттав еиназакоп ьтиледерпо )4  
 йонроткев с юуннещемвос ,уммаргаид юуксечифаргопот ьтиортсоп )5

;вокот йоммаргаид  
.яинежярпан оговолзу модотем вокот хесв ыничилев ьтиреворп )6  
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r2 

r1 

u 
L1 

C2 

1 

2 

r3 

r1 

u 
L2 

C2 

1 2 

3 

L1 

r3 
C2 

r2 L2 

1 2 

4 

r1 3 r1 

r3 

r2 

u 
L2 

C1 

1 2 

4 3 

r2 u 
L2 

C2 

1 2 

4 
C1 

3 

.сиР 2.1 

)0  

)2  

)4  

)6  

)8  

)1  

)3  

)5  

)7  

)9  

r1 

r2 

r3 

u 
L1 

C1 

i1 

i2 i3 

i4 

r1 u L2 
C2 

L1 
r2 

1 2 

3 

r1 u 
C2 

C1 r2 L2 

1 2 

1 2 

3 

3 

r3 u 
C1 

r2 L2 

1 2 

4 

L1 

r1 

3 

r1 

r3 

r2 

u 
L1 

C2 

1 2 

4 
C1 

3 

L1 r1 

L1 C1 

C1 
3 
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u 
C3 

1 2 

4 3 

r2 L3 u 
C3 

1 2 

4 3 

L1 

r2 

r3 
u L3 

1 2 

4 3 

L1 

u 
C3 

1 2 

4 

r3 
L1 

3 

r3 
u L3 

1 2 

4 3 

L1 

r2 u 
C3 

1 2 

4 

r3 
r1 

3 

L2 

u 
C3 

1 2 

4 

r3 
r1 r3 

u L3 
C2 

1 2 

4 3 

r2 

r3 
u L3 

C2 

1 2 

4 3 

.сиР 2.2 

)0  

)2  

)4  

)6  

)8  

)1  

)3  

)5  

)7  

)9  

r1 

r3 
u L3 C2 

i1 

i2 

i3 1 2 

4 

L1 
r2 u 21  

r1 
u 32  

3 

r1 

L1 3 

L2 

r1 C1 

L1 

r2 
r1 

C2 

L3 
r1 

r1 

C1 
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.сиР 2.3 

* 

)1  

E2 E1 

r2 r3 C1 

* 

* 

r1 

)0  

C3 
E1 

E2 

r2 
C2 
 

* 

* 

E1 

r1 

* 

)2  

E2 

r2 
C2 

* 

)3  

E1 

r1 C1 

L3 
E2 

r2 

W * 

* * W 

r1 

)5  

* 
* W 

)6  

)4  

* 
* W 

* 
* W 

)7  

* 

r1 

* W 

)8  * * W 

r2 

)9  

L1 

W 

L3 

W 

L1 

L3 

W 

L1 

L3 

L2 

E1 
E2 

r2 
L2 L1 r1 

C3 
E1 

E2 

C2 

r3 

C1 L2 

L2 C1 

E1 
E2 

L3 

C3 

C2 

E1 E2 

r3 

C3 

L2 
L1 

C1 

E1 

r3 

L3 

C2 E2 

r2 
E1 

E2 

r3 
L1 

r1 C3 
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отнаирав ацилбаТ 3.2 ечадаз к в  
I- арфиц я  

атнаирав  
E1, 
B 

E2, 
B 

, 
дарг  

r1, 
мО  

L1, 
м нГ  

С1, 
Фкм  

r2, 
мО  

L2, 
нГм  

С2, 
Фкм  

r3, 
мО  

L3, 
нГм  

С3, 
Фкм  

f, 
цГ  

0 001  001  06  4 02  002  5 06  052  4 01  002  05  
1 001  021  54  6 03  002  4 05  003  6 02  003  06  
2 022  041  03  6 04  003  8 01  002  8 03  02 0 05  
3 002  002  09  8 4 041  8 02  081  01  04  061  001  
4 002  022  06  01  6 091  21  8 041  4 05  021  05  
5 002  042  03  21  8 002  41  01  001  8 05  051  06  
6 042  082  54  02  01  05  42  21  021  6 8 011  05  
7 082  042  06  04  4 002  03  41  041  01  01  021  001  
8 004  001  09  3 03  003  01  61  002  4 21  003  05  
9 05  05  51  04  01  001  02  03  002  6 41  002  06  

ЕИНАЧЕМИРП  ,вотнемелэ хет окьлот ыртемарап етитчу : еыроток  в ястюеми 
.емехс йешаВ  

 
 

 ынечюлкдоп акот огоннемереп ялетагивдорткелэ авД .4.2 АЧАДАЗ
 меинежярпан с итес к оньлелларап U2  мотнеициффэок микзин с тюатобар и 

ак ипец в ыробирп еыньлетиремзИ .итсонщом  ялетагивдорткелэ огодж
 икот тюавызакоп I1  и I2 кат а ,  итсонщом еж Р1  и Р  2 .)4.2.сир(  

 ,ялетагивдорткелэ або йещюатип ,ичадерепорткелэ иинил доворп йыджаК
  еинелвиторпос еонвитка тееми r0  еонвиткудни и   x0.  итсонщом тнеициффэоК 

тыб тежом иквонатсу  йоннад  мялетагивд оньлелларап меинечюлкв  нешывоп ь
лсиЧ .воротаснеднок иератаб ыво  ялд хымидохбоен ,ничилев хесв яинечанз  е

.вотнаирав ецилбат в ынедевирп ,атечсар  

.сиР 2.4 

r0 

x0 r0 

U1 V 

U2 

I1 
* 

* 

M1 

А1 

P1 

C 

x0 

W1 

I2 
* 

* 

M2 

А2 

P1 
W2 
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:омидохбоеН  
.умехс юунтечсар ьтизарбозИ .1  

яинечюлкдоп од ьпец юуксечирткелэ юуннадаз ьтатичссаР .2  воротаснеднок 
:ьтиледерпо и  

;иинил в кот )а  
;иинил елачан в еинежярпан )б  

;иинил в яинежярпан еинедап и юретоп )в  
 ьтсонщом и иинил ецнок в итсонщом юунлоп и юунвиткаер ,юунвитка )г

;хадоворп в ьретоп  
;иквонатсу итсонщом тнеициффэок )д  

.иинил ДПК )е  
саР .3  юунноицаснепмок  ьтатичс  уквонатсу  яиннечулоп ялд      soc к  59.0 =

( к >   итсонщом атнеициффэок яинечанз огонназаку ялд ьтиледерпо и  )0
.воротаснеднок иератаб ьтсонщом и ьтсокме  

 )ынечюлкв ыротаснеднок( иицаснепмок емижер в ипец течсар ьтинлопыВ .4
итйан и .воротаснеднок яинечюлкв од ынедйан илыб еыроток ,ыничилев есв  

  хынчилзар ялд ьтинварс и уцилбат в итсевс ытатьлузер еыннечулоП
  с и иицаснепмок од( йелетагивдорткелэ ытобар вомижер sос к  .)59.0 =  емтО -

онщом атнеициффэок еинешывоп теад ыдогыв еикак ,ьтит .иквонатсу итс  
 

атечсар вотатьлузер яиненварс ялд ацилбаТ  
ытобар мижеР   зеБ

воротаснеднок  
 С

имаротаснеднок  
иинил ецнок в итсонщом тнеициффэоК    

 ,воротаснеднок иератаб ьтсокмЁ Фкм    
 ,воротаснеднок иератаб ьтсонщоМ равк    

 ,иинил в коТ А   
ан в еинежярпаН  ,иинил елач В   

 ,иинил в яинежярпан яретоП В   
 ,иинил в яинежярпан еинедаП В   

 ,иинил елачан в ьтсонщом яанвиткА тВк    
 ,иинил в ьретоп ьтсонщоМ тВк    

% ,иинил ДПК    
 ,иинил ецнок в ьтсонщом яанвиткаеР равк    

 
ЯИНАЗАКУ : 

еинежярпан хатечсар хесв ирП .1  иинил ецнок в  U2  йелетагивд итсонщом и  
Р1  и   Р2  ьтачанзобо ястеуднемокер( имыннемзиен ьтатичс   Р1+Р2=Рн .)  

  етотсач йоннелшыморп йонвар ьтянирп акот утотсаЧ .2 f  05 = цГ . 
.модотем мынскелпмок ястеуднемокер учадаз ьташеР .3  
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ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  2 4.  
авреП арфиц я  

атнаирав  
r0, 

мО  
x0, 

мО  
арфиц яяаротВ  

атнаирав  
I1, 
A 

I2, 
A 

P1, 
тВк  

Р2, 
тВк  

U2, 
B 

0 30.0  40.0  0 06  001  5 8 721  
1 20.0  30.0  1 07  09  21  41  022  
2 40.0  60.0  2 08  57  61  51  083  
3 60.0  40.0  3 09  07  04  23  066  
4 50.0  60.0  4 001  08  06  05  0411  
5 60.0  50.0  5 59  58  7 6 721  
6 30.0  50.0  6 58  59  41  21  022  
7 40.0  50.0  7 57  58  51  81  083  
8 50.0  60.0  8 56  08  03  53  066  
9 50.0  30.0  9 28  56  06  04  0411  

 
АЧАДАЗ  .сир аН .5.2  .2 5  ,ипец йоксечирткелэ амехс анежарбози 

( иктомбо еынназявс онвиткудни яащажредос  хамехс в актомбо яьтерт 2-3-4-5 
 огороток мокот ,меинелвиторпос мишьлоб ьнечо с ртемтьлов ан атункмаз

.)ьчербенерп онжом  
.вотнаирав  ецилбат в ынедевирп мехс ыртемарап и итес еинежярпаН  

:еещюуделс ьтинлопыв омидохбоеН  
гхриК маноказ оп яиненвару ьтиватсос )1  хищюувтсйед яинеледерпо ялд афо

;хявтев хесв ов вокот йинечанз  
 витречыв ,имактомбо уджем ьзявс юунвиткудни )"ьтазявзар"( ьтинартсу )2

;ыртемарап ее виледерпо и умехс юунтнелавивкэ  
 ьтатичссар ,)йонтнелавивкэ или йондохси( йомехс йобюл ьсяузьлоп )3

щюувтсйед ;хявтев хесв ов вокот яинечанз еи  
 хамехс в( артемтьлов еиназакоп ьтиледерпо )4 2-3-4-5 ;)  

 зереч юумеавадереп ,иицкудниомиазв ьтсонщом юунвитка ьтатичссар )5
;ичадереп ее еинелварпан и ,юугурд в иктомбо йондо зи елоп еонтингам  

ьтиортсоп ымехс йондохси ялд )6  юуксечифаргопот или юунроткев 
.вокот йоммаргаид с юуннещемвос ,уммаргаид  

2 ымехс( 5.2 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ -3-4- )5  
1- арфиц я  

атнаирав  
U, 
B 

r1, 
мО  

L1, 
мО  

/1 C1, 
мО  

r2, 
мО  

L2, 
мО  

/1 C2, 
мО  

М 21 , 
мО  

М 31 , 
мО  

М 32 , 
мО  

0 721  01  02  01  02  01  02  41  81  02  
1 022  02  21  04  42  02  01  8 6 8 
2 083  42  03  02  02  02  03  42  02  52  
3 066  63  03  02  02  03  04  02  52  42  
4 0411  63  02  03  03  02  04  03  21  21  
5 721  21  02  21  01  21  02  21  21  81  
6 022  81  02  42  01  51  02  41  21  61  
7 083  42  42  03  51  03  02  02  51  02  
8 066  63  03  02  02  30 04  42  02  52  
9 0411  42  04  02  03  04  03  03  02  03  



 02  

 
0 ымехс( 5.2 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ -1-6-7-8- )9  

1- арфиц я  
атнаирав  

U, 
B 

r1, 
мО  

x1, 
мО  

r2, 
мО  

x2, 
мО  

r3, 
мО  

x3, 
мО  

М, 
мО  

0 022  5 01  01  51  21  21  01  
1 083  8 21  21  81  81  21  01  
2 066  01  41  02  42  42  61  21  
3 721  3 6 01  61  51  02  6 
4 0411  21  01  22  62  62  81  41  
5 721  4 8 01  41  51  21  8 
6 022  6 01  21  81  81  02  8 
7 083  8 61  51  02  02  81  01  
8 066  41  51  52  02  03  81  51  
9 0411  22  81  51  03  61  04  52  

 

ЕИНАЧЕМИРП  хищюувтстусто ,вотнемелэ ыртемарап ьтавытичу теуделс ен :
.атнаирав огешаВ емехс в  

 
 

иледерпО .6.2 АЧАДАЗ  в 6.2.сир акинсюлопхерытеч ытнеициффэок ьт
хамроф   А  , Н   и  Z   ьтитречыВ .ыртемарап еиксечитсиреткарах оге ьтатичссар и

Т- П  или -  ее ьтатичссар и акинсюлопхерытеч яинещемаз умехс юунзарбо
надаз акинсюлопхерытеч ымехс вортемарап яинечанз еыволсиЧ .ыртемарап  в ы

.вотнаирав ецилбат  
.2 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 6 

1-я  арфиц 
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

r  , мО  03  01  05  04  05  03  06  04  08  02  
xL  , мО  01  06  04  06  05  05  07  03  001  05  
xC  , мО  08  01  03  09  02  01  03  08  04  06  

.щемаз амехС  П Т П Т П Т П Т П Т 
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)2  

V 

L1 L2 1 2 
3 

.сиР 2.5  

* 

9) 

M 
x3 

x1 7) x1 

M 

* 

6) * 

x2 

* * 
8) 

M 

x3 

r2 

)3  

V 

L2 1 2 
3 

L2 

)4  

V 

1 2 
3 

)5  

V 

L1 
L2 1 2 

3 

)1  * 

x2 

0) * 

r2 
U 

M 

r1 x3 

r3 

x1 

U r3 
x2 

r2 

* * M 

r1 x3 x1 

r2 

C1 

U U 
L1 

C1 

r2 r2 

U 

r1 

L1 
C1 

U 

C2 

r1 

r3 U 

r1 

r2 

M 

* 
* 

x2 
r3 U 

r1 

r2 

U 

r1 x1 
x2 

r3 r2 

* 

U 

r1 

r2 

x1 
x2 

r3 
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.сиР 2.6 

1 
)0  

)2  

)4  

)6  

)8  

)1  

)3  

)5  

)7  

)9  

1  

2 

2  

r 
xL 

xL 

xC 
1 

1  

2 

2  

xL r 

xC 

xC 

1 

1  

2 

2  

xL 

xC 
xL 

r 

r 

1 

1  

2 

2  

xL 

r 

r 

xL 
xC 

1 

1  

2 

2  

r 

xL r 

xC 

xL 

xC 

1 

1  

2 

2  

xC 

r 

r 

xL 

1 

1  

2 

2  

r 

r 

xL 

xC 

1 

1  

2 

2  

r 

xC 

xL 

r 

1 

1  

2 

2  

r 

xC 
xL 

r 

xC 

1 

1  

r r 

xL xC 

2 

2  
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ИПЕЦ ЕЫНЗАФХЕРТ .3  
 

 имяинелвиторпос с иигренэ акинмеирп хывоканидо ирТ .1.3 АЧАДАЗ r  ,
xL  и xC  мынйенил с уротаренег умонзафхерт к ынечюлкдоп йыджак 

 меинежярпан Uл  .  ымехс мартемарап вотнаирав ецилбат в мыннадаз оП
рпан и икот еынйенил и еынзаф ьтиледерпо  яиназакоп ежкат а ,яинежя

:веачулс хищюуделс ялд вортемттав  
)1  и )1.3 .сир( йодзевз ненидеос кинмеирп  

;анчиртеммис заф акзурган )а  
ндо )б азаф а   акинмеирп навробо а ;).лбат .мс(  

;).лбат .мс( нечороказ кинмеирп нидо )в  
и адоворп авырбо ииняилв о довыв ьталедс )г  яинакымаз огокторок ил

 с юиненварс оп йинежярпан и вокот ыничилев ан акинмёирп ызаф
 ;момижер мынчиртеммис  

)2  и )2.3 .сир( мокиньлогуерт ненидеос кинмеирп  
;анчиртеммис заф акзурган )а  

;).лбат .мс( навробо доворп йынйенил нидо )б  
нкмозар акинмеирп азаф андо )в .).лбат .мс( ату  

 уммаргаид юунроткев ьтиортсоп и умехс ьтитречыв яачулс огоджак ялД
.вокот и йинежярпан   огончиртеммис итсонщом еынвитка ьтинварС

 емехс оп и ыдзевз емехс оп огонненидеос ,акинмеирп огонзафхёрт
и еж огот и огондо то ясогещюатип и акиньлогуерт .акинчотс  

1.3 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  
1- атнаирав арфиц я  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Uл  , В  022   083  066  0411  721  721  022   083  066  0411  
2- атнаирав арфиц я  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

r  , мО  3 4 0 0 8 6 61  61  21  21  
xL  , мО  4 0 01  02  6 8 21  0 61  0 
xC  , мО  0 3 02  01  0 0 0 21  0 61  

:ыдзевз ялД  
азаф анавробо  
азаф анечороказ  

 
А 
В 

 
В 
С 

 
С 
А 

 
С 
В 

 
В 
С 

 
А 
С 

 
А 
В 

 
В 
А 

 
С 
А 

 
В 
В 

:акиньлогуерт ялД  
бо о  йынйенил навр

доворп  
азаф анавробо  

 
 

С 
АX 

 
 

B 
ZC  

 
 

A 
YB  

 
 

C 
YB  

 
 

B 
XA  

 
 

A 
ZC  

 
 

C 
ZC  

 
 

B 
ZC  

 
 

A 
XA  

 
 

C 
YB  

 
АЧАДАЗ  .2.3 инмеирп ирТ   имяинелвиторпос с ак ZA  , ZB  , ZC  ыненидеос  

 с )3.3 .сир( уротаренег умонзафхерт умончиртеммис к ынечюлкдоп и йодзевз
 меинежярпан мынйенил Uл. 

 юумеялбертоп ,ьтсонщом юунвитка ,воробирп яиназакоп ьтиледерпО
вд ялд ыммаргаид еынроткев ьтиортсоп и ,имакинмеирп :веачулс ху  

;нечюлкв доворп йовелун )а  
нечюлкыв доворп йовелун )б . 
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.сиР 3.4 

Uл 

* 
* 

xL xC r 

xL xC r 

xL xC r 

W2 

* 
* 

W1 А 

В 

С 

О1 

.3.сиР 1 

xL 

xC 

r 

А 

В 

С 

Uл 

* 
* 

* 
* 

W1 

2.3.сиР  

r 

r 
xL 

xL 

xC 

xC 

ZA 

ZB 

ZC 

V 

A1 

A2 

A3 

A4 

Uл 

А 

В 

С 

O 

О1 

.3.сиР 3 

Z AC  

Z BA  

Z CB  

W1 А 

В 

С 

Uл 

* 
* 

W2 

* 
* 

W2 
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.вотнаирав ецилбат в ынадаз ымехс вотнемелэ ыртемараП  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 3 2.  
 арфиц яавреП

атнаирав  
 

0 
 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Uл  , В 0411  066  083  022  721  0411  066  083  022  721  
 арфиц яаротВ

атнаирав  
 

0 
 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

ZA  , мО  -j 01  +8 j6 02  +6 j8 +3 j4 01  02  -j 61  -j 01  01  
ZB  , мО  +4 j3 -j 61  +6 j8 01  -j 01  +8 j6 -j 61  +6 j8 31  -j 31  
ZC, мО  01  02  -j 01  3-j4 5 -j 01  +8 j6 02  +21 j5 +5 j 21  

 
 йынненидеос ,кинмеирп йынзафхерТ .3.3 АЧАДАЗ  ,мокиньлогуерт

 меинежярпан мынзаф с аротаренег огончиртеммис то ястеатип Uф  .)4.3 .сир( 
  акинмеирп заф яинелвиторпоС Z BA  , Z CB  , Z AC     еинежярпан и Uф  в ынадаз 

 ьтиортсоп и воробирп яиназакоп ,икот есв ьтиледерпО .вотнаирав ецилбат
ежярпан уммаргаид юунроткев .вокот и йин  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 3 3.  
 арфиц яавреП

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Uф  , В 066  083  022  721  083  066  083  022  721  022  
 арфиц яаротВ

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Z BA  , мО  +6 j8 8-j6 02  +3 j4 52  5-j 21  -j 02  04  61 -j 21  -j 01  
Z CB , мО  01 -j 01  01  5-j 21  8 +5 j 21  01  +5 j 21  21 -j 61  51  +8 j8 
Z AC  , мО  02  +6 j8 +11 j5 8-j6 21 -j5 +6 j8 61  j 02  +6 j8 02  

 
ф хынчиртеммисен ыметсис ынелватсдерп 5.3.сир аН .4.3 АЧАДАЗ  хынза

афхерт вокот и йинежярпан  оге ьтиледерпо ястеуберТ .акинмеирп огонз фа  еынз
иторпос яинелв .йетсоньлетаводелсоп йовелун и йонтарбо ,йомярп  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 3 4.  
 арфиц яавреП

атнаирав  
UA, 
B 

UB, 
B 

UC, 
B 

, 
дарг  

, 
дарг  

 арфиц яаротВ
атнаирав  

IA, 
A 

IB, 
A 

IC, 
A 

, 
дарг  

, 
дарг  

0 021  013  022  06  002  0 05  07  09  08  09  
1 041  092  002  08  1 08  1 001  08  06  001  08  
2 061  072  091  001  061  2 08  09  07  021  001  
3 081  052  051  021  041  3 04  06  08  041  07  
4 002  032  031  041  09  4 09  57  06  051  021  
5 022  012  011  051  08  5 56  08  55  061  091  
6 042  091  021  061  001  6 03  04  05  031  041  
7 062  071  001  071  07  7 06  05  04  07  061  
8 082  051  081  011  021  8 04  55  53  08  081  
9 003  031  032  07  091  9 07  09  011  06  002  



 62  

 
 имяинелвиторпос с кинмёирп йынзафхёрт йынчиртеммиС .5.3 АЧАДАЗ

 йомярп Z1  йонтарбо , Z2  йовелун и Z0  то ястеатип йетсоньлетаводелсоп 
 меинежярпан мынйенил с акинчотси огончиртеммис Uл  6.3.сир емехс В .

 ииртеммисен котсачу ястееми НУ  меинелвиторпос с Z сн овирп ,  к йищяд
 еинежярпан и икот есв ьтатичссаР .амижер огончиртеммисен юиневонкинзов

 ан Z сн  иичилан ирп НУ мищюувтстевтоос с хи ьтинварс и  ирп иманичилев и
 иивтстусто НУ . 

 
5.3 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  

1-  арфиц я
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Uл  , В 066  083  022  721  0411  066  083  022  721  0411  
Z1  , мО  +04 j 03  +04 j 03  +04 j 03  +04 j 03  +04 j 03  +08 j 06  +08 j 06  +08 j 06  +08 j 06  +21 j5 
Z2  , мО  +3 j4 +3 j4 +3 j4 +3 j4 +3 j4 +6 j8 +6 j8 +6 j8 +6 j8 +2 j1 
Z0  , мО  +01 j 01  +01 j 01  +01 j 01  +01 j 01  +01 j 01  +02 j 02  +02 j 02  +02 j 02  +02 j 02  +1 j 

2- фиц я  ар
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Z сн  , мО  

 

∞ 001  j 001  -j 001  

 

∞ 0 52  j 52  -j 52  0 
ZN  , мО  01  5 

 

∞ 

 

∞ +2 j2 

 

∞ 

 

∞ 

 

∞ 

 

∞ +1 j1 
 амехС

6.3.сир  
а а а а а б б б б б 

 

Uл 
UA 

.сиР 3.5 

)a  

UB 

UC 

 

 

1+  

+j 

б) 

+j 

1+  

03  
IA 

IB 

IC 

 

 

.сиР 3.6 

)a  б) 

Z сн  

НУ  

Uл 

А 

В 

С 

O 
ZN 

Z1, 
 

Z2,  
 

Z0 
 

  
 Z сн  НУ  

Uл 

А 

В 

С 

O 
ZN 

Z1, 
 

Z2,  
 

Z0 
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АКОТ ОГОНЬЛАДИОСУНИСЕН ИПЕЦ .4  
 
З АЧАДА  .1.4 .2.сир ипец мамижаз К 2 еинежярпан онежолирп  

)t(u =U0  + U1m (nis +t  1 U + ) 3m (nis 3 +t  3 )  , B. 
 и хявтев хесв ов вокот яинечанз еищюувтсйед и еынневонгм ьтиледерпО

  йинежярпан u 21   и u 32 ок ьтиледерпО . э  ьтиортсоп ,ипец итсонщом тнеицифф
 акот кифарг i1(t ,)  акот атотсач яанвонсо илсе  f =  05 цГ . 

дутилпмА ньлачан и ы  в ынедевирп киномраг хыньледто йинежярпан ызаф еы
 ипец вотнемелэ ыртемарап а ,вотнаирав ецилбат –  ечадаз к вотнаирав ецилбат в 

.2.2  
1.4 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  

1- атнаирав арфиц я  U0, B U1m, B 1 , дарг  U3m, B 3 , дарг  
0 23  061  54+  23  09+  
1 42  041  06+  24  03+  
2 06  022  51+  44  - 54  
3 05  721  - 51  63  54+  
4 84  002  - 08  06  02+  
5 63  081  - 54  05  06+  
6 06  041  02+  03  - 09  
7 04  013  - 09  09  - 02  
8 03  052  03+  08  - 03  
9 52  091  - 57  09  57+  

 
:СДЭ акинчотси авд тюувтсйед 1.4.сир ипец В .2.4 АЧАДАЗ  

e1  = E0 +  E1m (nis t 03+  ) + E3m nis (3 t- 09 )  , B      и  e2 04 + 02 = nis (2 t)  , B. 
 сналаб ьтиреворп ,вокот яинечанз еищюувтсйед и еынневонгм ьтиледерпО

.йетсонщом  
2.4 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  

 арфиц яавреП
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

E0  , B 08  06  04  02  03  05  07  08  06  04  
E1m  , B 001  08  07  051  09  001  002  721  022  083  
E3m  , B 05  03  26 08  04  60 09  07  001  011  

яаротВ  арфиц 
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

r1  , мО  02  03  04  05  04  03  02  08  001  06  
L1  , мО  01  02  51  03  52  21  81  53  04  02  
L2  , мО  02  03  04  51  52  53  01  51  02  8 
L3, мО  01  51  02  52  03  53  02  04  03  52  

1/ C3  , мО  09  531  081  021  051  001  081  012  072  042  
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 огонненидеос ,аротаренег огонзафхерт огончиртеммис СДЭ .3.4 АЧАДАЗ
:уноказ оп ястеянемзи ,удзевз в  e А  = Em

)1(
 (nis +t )1( )  + Em

)3(
 nis (3 t+ ( 3))  , B. 

деос ,акзургаН  и ыдутилпмА .)2.4.сир( анчиртеммис ,удзевз в яаннени
 икзурган ыртемарап и киномраг хыньледто йинежярпан ызаф еыньлачан

  а ,вотнаирав ецилбат в ынадаз ZN
)1(  + 2 = j  2 мО . 

робирп яиназакоп ьтиледерпО ирп ыметсис йонтингаморткелэ во : 
)а  хыннечюлкв  хакиньлибур  Р1   и  Р2; 
)б  моннечюлкв  екиньлибур  Р1   екиньлибур моннечюлкыв и  Р2; 

 екиньлибур  моннечюлкыв )в  Р1. 
  акот огонйенил кифарг ьтиортсоп )б или )а яачулс ялД iA )t( . 

.4 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 3 
 арфиц яавреП

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Em
)1(  , B 081  002  013  022  042  062  082  003  012  091  

( )1  , дарг  51  - 51  09  - 03  54  - 54  06  - 06  - 09  03  
Em

)3(  , B 65  06  701  001  44  84  08  09  50 27  
( 3)  , дарг  - 09  57  - 06  54  03  0 - 54  06  - 57  09  

 арфиц яаротВ
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Z )1( , мО   +5 j2 9- j 51  6-j 72  +4 j3 5-j 21   +8 j4 3-j9 +5 j3 6-j9 +21 j5 

.сиР 4.1 

L1 

e1 

r1 i1 

e2 

i2 

L2 

L3 

/1 C3 

i3 

.сиР 4.2 

A1 

A2 

V1 V2 V3 

V4 

А 

В С 

O О1 

W * 
* 

EA 

EB EC 

Z 

Z Z 

ZN 

P1 

P2 
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 ,икзурган йончиртеммисен еачулс в 3.4 учадаз ьтишеР .4.4 АЧАДАЗ
 .4.4 ечадаз к вотнаирав ецилбат в ынедевирп йороток заф яинелвиторпос  

4.4 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  
 арфиц яаротВ

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

ZA
)1(  , мО  5 01  6-j 72  +4 j3 5-j 21  8 3-j4 +5 j5 6-j8 +21 j5 

ZB
)1(  , мО  +4 j2 4-j 72  +3 j2 6-j9 +5 j3 6-j 72  +4 j3 8 +8 j8 5-j 21  

ZC
)1(  , мО  8-j4 +8 j2 5 6 8 +4 j3 6 5-j 21  01  8 

 
 огонненидеос ,аротаренег огонзафхерт огончиртеммис СДЭ .5.4 АЧАДАЗ

емзи ,киньлогуерт в н уноказ оп ястея : 
eА  = Em

)1(
 (nis +t ( )1 )  + Em

)3(
 (nis 3 t+ ( 3))  + Em

)5(
 (nis 5 t+ ( )5 )  , B. 

 в яанненидеос ,акзургаН киньлогуерт .сир( анчиртеммис , 4.3  и ыдутилпмА .)
 икзурган ыртемарап и киномраг хыньледто йинежярпан ызаф еыньлачан

вотнаирав ецилбат в ынадаз   аротаренег ызаф еинелвиторпос ееннертунв а ,   
ZГ

)1(  + 1 = j  1 мО . 
 ыметсис йонтингаморткелэ воробирп яиназакоп ьтиледерпО  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 4 5.  
 арфиц яавреП

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Em
)1(  , B 081  002  013  022  042  062  082  003  012  091  

)1(  , дарг  51  - 51  09  - 03  54  - 54  06  - 06  - 09  03  
Em

)3(  , B 65  06  701  001  44  84  08  09  04  27  
( 3)  , дарг  - 09  57  - 06  54  03  0 - 54  06  - 57  09  

Em
)5(  , B 65  06  701  001  44  84  08  09  04  27  

( )5  , дарг  65  06  701  001  44  84  08  09  04  27  
 арфиц яаротВ

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Z )1(  , мО   +5 j2 9- j 52  6-j 72  +4 j3 5-j 51  8- j 51  3-j9 +5 j3 6-j 51  +21 j4 
 

 
 

.сиР 4 3.  

А 

Z Z 

Z 

A1 A2 

V 
ZГ 

ZГ 

ZГ 

А3 
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5  ИМЫННЕЧОТОДЕРСОС С ХЯПЕЦ В ЫССЕЦОРП ЕЫНДОХЕРЕП .
ИМАРТЕМАРАП  

 
 ан  еинежярпан ьтиледерпо модотем миксечиссалК .1.5 АЧАДАЗ

рп огондохереп икот и етнемелэ монвиткаер  илсе ,1.5.сир ымехс хявтев в ассецо
 ипец йоксечирткелэ ыртемарап и акинчотси еинежярпан еонняотсоп ынтсевзи
 ипец итсач йоннелвтевзарен в акот икифарг ьтиортсоП .)вотнаирав уцилбат .мс(

 инемерв иицкнуф в етнемелэ монвиткаер ан яинежярпан и t. 
наирав ацилбаТ  ечадаз к вот 5 1.  

1- атнаирав арфиц я  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
U  , B 002  001  003  004  005  051  052  053  021  022  

R, мО  05  04  051  001  061  09  06  001  03  08  
L  , нГ  с хамехс в( L) 4.0  2.0  8.0  52.0  5.0  3.0  6.0  2.0  7.0  9.0  

С  , Фкм  с хамехс в( С) 01  02  03  04  06  07  08  52  53  54  
 

 огондохереп икот ьтиледерпо модотем миксечиссалК .2.5 АЧАДАЗ
 иинежярпан монняотсоп хынтсевзи ирп 2.5.сир ымехс хявтев в ассецорп

.мс( ипец йоксечирткелэ хартемарап и акинчотси   .)вотнаирав уцилбат
итсач йоннелвтевзарен в акот яиненемзи юувирк ьтиортсоП  яинежярпан и ипец 

 инемерв иицкнуф в еротаснеднок ан t. 
2.5 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  

1- атнаирав арфиц я  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
U  , B 002  001  003  004  005  051  052  053  021  022  

R, мО  05  06  001  051  001  04  08  001  03  07  
L  , нГ  1.0  2.0  51.0  52.0  53.0  1.0  51.0  2.0  5.0  52.0  

С  , Фкм  01  5 51  6 01  8 4 51  5 4 
 

 ымехс хявтев хесв ов икот ьтиледерпо 1.5 ичадаз хяиволсу В .3.5 АЧАДАЗ
 яинежярпан огонняотсоп кинчотси винемаз ,модотем миксечиссалк U 

 яинежярпан огоньладиосунис мокинчотси   u = Um (nis 413 t  + u  )    онсалгоc
цилбат  уничилев юушьлобиан огещюеми ,акот кифарг ьтиортсоП .вотнаирав е

.йещюялватсос йондобовс  
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 5 3.  

 арфиц яавреП
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Um  , B 051  002  004  003  051  004  002  003  051  001  
u, дарг  03  06  09  021  051  - 03  - 06  -90 - 021  - 051  

 
.5 АЧАДАЗ 4  ьтатичссар 1.5 ичадаз хяиволсу В .  икот ндохереп ого ссецорп а 

 .модотем мынротарепо  
 

 ассецорп огондохереп икот ьтатичссар 2.5 ичадаз хяиволсу В .5.5 АЧАДАЗ
 .модотем мынротарепо  
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         ледерпо 1.5 ичадаз хяиволсу В .6.5 АЧАДАЗ  ирп кот йондохв ьти
.сир ипец иинечюлкдоп 5  оп ястеянемзи огороток  еинежярпан ,укинчотси к 1.

,уноказ  ( 3.5 сир ан умоннелватсдерп яаротв  ьтиортсоП .)атнаирав арфиц 
 ов акот огондохв и акинчотси яинежярпан яиненемзи итсомисиваз икифарг

аз иинешер ирП .инемерв .ялемаюД моларгетни ясьтавозьлопсов ичад  
ЕИНАЧЕМИРП ,удив в ьтеми теуделС .  .сир хамехс в киньлибур отч 5 1.  

 а ,умижер умонноицатуммокелсоп мещюувтстевтоос ,иинежолоп в ястидохан
 хывелун ирп ипец мамижаз мындохв к ястеачюлкдоп яинежярпан кинчотси

су хыньлачан .хяивол  
 

 АЧАДАЗ 5.7  йындохереп ьтатичссар яиняотсос хыннемереп модотеМ .
сир емехс в ссецорп . .5 4  ецилбат в ынадаз ипец йоксечирткелэ ыртемараП .

 итсомисиваз ьтиледерпО .вотнаирав ыннемереп  то яиняотсос х  инемерв  и
.икифарг хи ьтиортсоп  

даз к вотнаирав ацилбаТ  еча 5 7.  
 арфиц яавреП

атнаирав  
 

0 
 

1 
 

2 
 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Е  , B 002  001  003  004  005  051  052  053  021  022  
J  , A 3 2 1 4 5 2 3 4 1 5 

R, мО  05  06  001  051  001  04  08  001  03  07  
L  , нГ  1.0  2.0  51.0  52.0  53.0  1.0  51.0  2.0  5.0  52.0  

С  , Фкм  01 0 50 55  60 20 80 40 25 45 051  
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 ИПЕЦ ЕЫНТИНГАМ И ЕИКСЕЧИРТКЕЛЭ ЕЫНЙЕНИЛЕН .6
АКОТ ОГОННЯОТСОП  

 
.1.6 АЧАДАЗ  1.6.сир емехс В 

 огоннежолирп аничилев анадаз
 яинежярпан  или  ивтев акот (  акот или

 еонйенил ,)акот акинчотси
 еинелвиторпос R  2 = мО  еонйенилен ,

в онадаз еинелвиторпос  тьло – 
.)1.6 .лбат .мс( йокитсиреткарах йонрепма  

 а ,ипец етнемелэ моджак ан ,едохв ан еинежярпан и кот ьтиледерпО
 в атнемелэ огонйенилен еинелвиторпос еоньлаицнереффид и еоксечитатс ежкат

.екчот йечобар оге  
1.6 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  

1-  арфиц я
атнаирав  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U, В 6 8 21  4 01  6 4 01  21  8 
J, А 0.1  0.2  5.0  5.1  0.2  5.0  0.1  5.1  5.2  0.1  
I, А 0.2  5.0  5.1  0.1  5.2  0.2  5.1  0.1  5.0  57.0  

2-  арфиц я
 атнаирав  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

амехС  а б а б а б а б а б 
 емехс В
онтсевзи  

I U I J U J I U I J 

ХАВ  
НС 

U 5= I 
2+ I  

I 6.0= U 
8.0+ U  

I= 
6.0 U2 

I 4.0= U 
2.0+ U2 

U= 
5.0 I  

I= 
52.0 U  

U 5.0= I2 

57.0+ I 
I= 

4.0 U2 
U=
2I2 

I= 
1.0 U2 

 
 

 ынтсевзи 2.6.сир емехс В .2.6 АЧАДАЗ Е кинчотси Э во  СД  и  кот
си  акот акинчот J  йинелвиторпос хынйенил ыртемарап , R  уцилбат .мс( 

тьлов ежкат а ,)вотнаирав - нрепма яа  огончиртеммис акитсиреткарах 
:йецилбат йещюуделс яаннадаз ,яинелвиторпос огонйенилен  

 
U  , B 0 5 01  51  02  52  03  53  04  54  05  06  08  001  051  
I  , A 0 1 57.1  52.2  2 57.  2.3  5.3  8.3  4 3.4  5.4  5 7.5  3.6  7 

.йетсонщом сналаб ьтиреворП .волзу хувд модотем  икот ьтиледерпО  
 

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 6.2 
 арфиц яавреП

атнаирав  
 

0 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
E  , B 04  06  03  02  05  84  42  05  02  24  
J  , A .1 2 4.1  .1 6 8.1  3.1  5.1  .1 7 0.1  8.1  1.2 

R  , мО  21  02  51  02  21  61  01  01  02  51  
 

U CH  
R 

J 

.сиР 6.1 

)a  

CH  R 

)a  

I 

U 
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 АЧАДАЗ 6.3 .сир емехс В . 6.3  ынтсевзи Е   акинчотси СДЭ  акинчотси кот ,

  акот J   яинелвиторпос еынйенил , R1  , R2  , R3 тьлов  ежкат а , -   яанрепма
ок ,яинелвиторпос огонйенилен  огончиртеммис  акитсиреткарах  анадаз яарот

йецилбат  
 

U  , B 0 5 01  02  03  04  05  06  08  001  
I  , A 0 1 7.1  3 8.3  4.4  9.4  3.5  7.5  6 
 

.йетсонщом сналаб ьтиреворП .хявтев хесв ов икот ьтиледерпО  
 

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 6.3 
 арфиц яавреП

атнаирав  
 

0 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
E  , B 06  08  05  04  07  09  001  06  07  08  
J  , A 6.1  2 5.1  5.1  2 2 2 2 6.1  8.1  

R1  , мО  02  06  06  04  09  04  08  08  07  04  
R2  , мО  04  06  04  04  06  06  06  06  05  06  
R3  , мО  06  06  02  02  09  08  05  08  07  08  

 
ЕИНАЗАКУ .аротаренег огонтнелавивкэ модотем ьтишер учадаЗ .  
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 АЧАДАЗ 6.4 зов В . .сир( атингаморткелэ ерозаз моншуд 6.4  ястеаджубзов )
 котоп йынтингам Ф  зи нелвотогзи  атингаморткелэ кинчедреС .

 ьрокя ,2151 илатс йоксечинхеторткелэ – зи   .анугуч  арозаз огоншудзов анилД lв. 
ьтиледерпО  теавигятирп ьрокя йороток с ,улис ,икшутак ектомбо в кот  к яс

в ынад ипец йонтингам ыремзаР .икшутак ьтсонвиткудни и ,укинчедрес  
.хартемиллим

сиР . .6 5 

I 

lс 

S 

l в 

сиР 6. .4 

кинчедреС  

ьрокЯ  

w 

I 

05  

lв 

052  

54  

003
 

05
 

05
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2151 илатс яинавичингаман яавирК  

В  , Тл 2.0  4.0  5.0  6.0  7.0  8.0  9.0  1 1.1  2.1  3.1  53.1  4.1  54.1  5.1  55.1  6.1  56.1  

Н,А/ мс  52.0  5.0  56.0  8.0  59.0  51.1  5.1  2 3 56.4  4.7  9 21  51  22  33  94  09  

 
анугуч яинавичингаман яавирК  

В, Тл 51.0  52.0  83.0  64.0  6.0  76.0  8.0  1 21.1  2.1  53.1  54.1  84.1  
Н, А/ мс  5 01  51  02  52  53  06  001  051  002  003  004  005  

 
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 6.4 

 арфиц яавреП
атнаирав  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ф, Вм б 2.3  1.3  3 9.2  8.2  7.2  6.2  5.2  4.2  3.2  
 арфиц яаротВ

атнаирав  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

w  , воктив  0021  0041  0061  0081  0002  0022  0042  0062  0082  0003  
lв  , мм  2.0  52.0  3.0  53.0  4.0  54.0  5.0  4.0  54.0  5.0  

 
 кинчедрес йыньладиорот аН .5.6 АЧАДАЗ  )5.6.сир(  йендерс йонилд с

гам  иинил йонтин lc  юьдащолп меинечес мыньлогуомярп c S  мещюеми ,
 розаз йыншудзов lв  огонняотсоп актомбо анатоман юьтсонтолп йонремонвар c 

акот воктив молсич с  w  акинчедрес юинечес оп акотоп еинеледерпсар яагалоП .
,мынремонвар  оп йынтингам ьтатичссар омидохбоен  адиорот екинчедрес в кот

ялд )б ;2151 илатс зи ненлопыв кинчедрес )а :хяачулс херт  – зи  )в ;анугуч  – зи  
.аверед  

 етйаледС  йыннавонсобо   ан  акинчедрес  алаиретам  ииняилв о довыв
.акотоп огонтингам уничилев  

ЕИНАЧЕМИРП адаз в ынедевирп яинавичингаман еывирК . .4.6 еч  
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 6.5 

 арфиц яавреП
атнаирав  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

wI  , A 0012  0032  0052  0092  0002  0022  0042  0062  0082  0003  
S  , мc 2 02  22  42  62  82  03  23  43  63  83  

 арфиц яаротВ
атнаирав  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

lв  , мм  5.0  .0 55  .0 6 .0 56  .0 7 57  .0 8  .0 85 .0 9 .0 95 
lс  , мс  08  58  09  59  001  501  011  511  021  521  
 

 АЧАДАЗ 6. .6   ылис еищуживдотингам ьтянирп 6.6.сир емехс В I2w2  и I3w3 
 улис юущуживдотингам а ,юлун имынвар I1w1  йынтингаМ .йонтсевзиен ьтатичс 

 ерозаз моншудзов в котоп Ф  = .0 5 бВм дерпо ястеуберТ .  еынтингам ьтиле
 ектсачу моджак ан ялоп огонтингам итсоннежярпан и иицкудни ,икотоп

адоворпотингам   ежкат ьтиледерпО .)2151 ьлатс( СДМ  I1w1. 
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           АЧАДАЗ 6.7  и иицкудни ,икотоп еынтингам ьтатичссар ястеуберТ .
втевзар  в  ялоп  огонтингам итсоннежярпан  ьлатc( ипец йонтингам йоннел

.сир( акот огонняотсоп )2151 6.6 .)  
чадаз к вотнаирав ацилбаТ ма  6. 7.6 и 6  

 арфиц яавреП
атнаирав  

l1=l3, 
мс  

l2, 
мс  

lв, 
мм  

S1=S3, 
мс 2 

S2, 
мс 2 

I1w1, 
A 

I2w2, 
A 

I3w3, 
A 

0 14  12  3.0  02  03  003  006  058  
1 83  91  52.0  02  82  053  006  008  
2 43  71  .0 2 02  62  004  006  057  
3 03  51  .0 15 02  42  054  006  007  
4 62  31  .0 1 02  22  005  006  056  
5 82  41  .0 2 02  81  055  007  006  
6 23  61  .0 52  02  61  006  058  006  
7 63  81  3.0  02  41  056  008  006  
8 04  02  53.0  02  21  007  058  006  
9 44  22  4.0  02  01  057  009  006  

 
лбат В  :яинечанзобо ытянирп вотнаирав еци l – анилд   йонтингам йендерс

 иинил йоволис актсачу   ;ипец йонтингам S – яинечес   ;адоворпотингам воктсачу  
wI  – алис яащюавичингаман .кешутак  

 яавирК н  воктсачу аремоН .4.6 ечадаз в анедевирп 2151 илатс яинавичингама
стевтоос .лис хищюавичингаман маремон тюувт  

 
 ЕЫНДОХЕРЕП .АКОТ ОГОННЕМЕРЕП ИПЕЦ ЕЫНЙЕНИЛЕН .7

ХЯПЕЦ ХЫНЙЕНИЛЕН В ЫССЕЦОРП  
 

 ротамрофснарТ .1.7 АЧАДАЗ
 ,мокинчедрес мынтингаморреф с

 розаз йыншудзов мищюеми lв  ,
 укинчотси умоньлаеди к нечюлкдоп

инежярпан огоньладиосунис  я
 зи нарбан  кинчедреС .)1.7.сир(
 илатс йонротамрофснарт вотсил

 8.7 ьтсонтолп( 2151 г/ мс 3  йонищлот )
53.0  мм  и  уджем иицялози йонищлот 

 30.0 иматсил мм  атекап анищлоТ .
 нитсалп d  воктив олсич ,  йончивреп
 икшутак w1,  йончиротв – w2, 

ежярпан еинечанз еещюувтсйед  яин
U1  атотсач , f  ялД .вотнаирав ецилбат в ынедевирп акинчедрес ыремзар еигурд и 

 ,акотоп огонвонсо %5 теялватсос яиняессар  котоп отч ,ьтянирп вотнаирав хесв
 азар авд в )укот умонняотсоп еинелвиторпос( иктомбо еинелвиторпос еонвитка

рпос огонвиткаер ешьлоб  ьретоп ьтсомисиваЗ .яиняессар укотоп яинелвито
 яинечанз огондутилпма то екинчедрес в йетсонщом йонвиткаер и йонвитка

2.7.сир ан ынедевирп иицкудни йонтингам  ,а  анедевирп б2.7.сир ан а

w1 u1 

.сиР 7.1 

u2 

а 

а 

w2 

b а а 

d 

lв 

h 
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 атнеициффэок огончоварпоп ьтсомисиваз     яинечанз огондутилпма то
тингам .иицкудни йон  

:ястеуберТ  
 ан еинежярпан ,аротамрофснарт иктомбо йончивреп кот ьтатичссаР .1

.аротамрофснарт итсонщом тнеициффэок ,ектомбо йончиротв  
 иктомбо йончивреп ьтсонвиткудни юунтнелавивкэ ьтиледерпО .2

меацинорп юунтингам юунтнелавивкэ ,аротамрофснарт .акинчедрес ьтсо  
лавивкэ ьтиватсоС .3 е  и юуньлетаводелсоп( яинещемаз ымехс еынтн

нашемс .ипец йончивреп оп аротамрофснарт )юун  
.аротамрофснарт уммаргаид юунроткев ьтиортсоП .4  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 7.1 
1-  арфиц я

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

lв  , мм  5.0  .0 3 .0 4 3.0  .0 6 .0 55  53.0  54.0  7.0  .0 56  
b  , мм  04  05  06  54  55  56  07  57  08  58  

2-  арфиц я
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

U1  , B 081  005  083  001  033  058  091  015  025  021  
f  , цГ  05  004  001  06  004  05  06  004  06  05  
d  , мм  .92 99  71.43  75.62  74.82  70.63  .73 97 78.93  71.35  73.94  73.86  
a  , мм  02  52  61  21  04  72  52  05  54  06  
h  , мм  021  041  041  08  042  011  021  052  081  082  

w1, воктив  0001  052  0041  008  49  0082  025  09  036  59  
w2, воктив  056  051  0001  006  56  0002  053  06  054  05  
 

ЯИНАЧЕМИРП : 
готсолох емижер В .1  ан яиняилв теавызако ен актомбо яанчиротв адох о

.аротамрофснарт ипец йончивреп ытобар мижер  
.йицарети модотем ьтишер учадаЗ .2  

 йоксечирипмэ оп ьтяледерпо етотсач йоннадаз ан ьтсонщом юуньледУ .3

 елумроф  
05/1

3.1
'

00 05
fpp . 
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над оП .2.7 АЧАДАЗ  ,3.7.сир ымехс ялд вотнаирав ыцилбат мын

 яинежярпан огоньладиосунис кинчотси йещажредос  u = Um nis 3( 41 t)   и
 СДЭ йонняотсоп кинчотси  Е  и акот огондохв кифарг ьтиортсоп и ьтатичссар ,

сйед оге ьтиледерпо  емехс в доиД .еинечанз еещюувт  .мыньлаеди ьтатичс
чадаЗ .иксечитилана ьтишер у  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 7.2 
вреП  арфиц яа

атнаирав  
 

0 
 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Um  , B 021  511  041  08  09  011  052  051  57  501  
Е  , В 03  05  54  52  03  52  04  05  52  03  

r  , мО  51  02  01  8 21  51  02  02  01  51  
 

ос ,4.7.сир хамехс В .3.7 АЧАДАЗ  ,тнемелэ йынйенилен нидо хищажред
 огонвитсизер огонйенилен акитсиреткараХ .ссецорп йындохереп теакинзов

 атнемелэ СН 0 мехс ялд - йецилбат анадаз 4 1 : 
ацилбаТ 1  

u  , B 0 9 51  71  91  02  12  22  32  52  62  72  82  03  23  
i  , A 0 1.0  2.0  3.0  4.0  5.0  6.0  7.0  8.0  9.0  1 1.1  2.1  4.1  6.1  

 

д а 5 мехс ял - йецилбат 9 2 : 
ацилбаТ 2  

u  , B 0 01  61  42  03  23  53  63  83  04  24  34  44  
i  , A 0 2.0  4.0  6.0  8.0  1 2.1  4.1  6.1  8.1  2 2.2  4.2  

 

ончосук яузьлопсИ -  огонйенилен икитсиреткарах юицамискорппа юунйенил
тичссар ,хымярп имакзерто ямувд атнемелэ енемзи ноказ ьта н  в акот яи

 етнемелэ монтсокмё или монвиткудни ан яинежярпан и етнемелэ монйенилен
 хынйенил ыртемараП .икифарг хи ьтиортсоп ,)ымехс то итсомисиваз в(

 еинежярпан еондохв и вотнемелэ U  ынадаз яинежярпан огонняотсоп акинчотси 
лбат в отнаирав еци .в  

3.7 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  
 арфиц яавреП

атнаирав  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U  , B 63  83  04  24  44  64  84  05  25  45  
R1  , мО  6 7 7 8 8 9 9 01  01  21  
R2  , мО  52  82  03  23  63  04  24  44  64  84  
L  , нГ  1.0  2.0  3.0  4.0  5.0  5.0  4.0  3.0  2.0  1.0  

С, Фкм  002  052  003  053  004  054  005  005  054  004  
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U U 

U U 

U 

U 
R1 

U 

U 

4.7.сиР  

)0  

)2  

)4  

)6  

)8  

)1  

)3  

)5  

)7  

)9  

СН  
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L 
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 В ИМАРТЕМАРАП ИМЫННЕЛЕДЕРПСАР С ИПЕЦ ЕИКСЕЧИРТКЕЛЭ .8
ХАМИЖЕР ХЫНДОХЕРЕП И ЯСХИШВИВОНАТСУ  

 

 АЧАДАЗ 8.1  ытотсач йоннелшыморп ичадерепорткелэ яинил яанзафхерТ .  
 05 цГ  иинежярпан ирп   U2л  укзурган юунчиртеммис театип   ( 2 >  ,)0

с .вотнаирав ецилбат в ынадаз ыничилев еынтсевзИ .удзевз в юунненидео  
 и кот ьтиледерпо ,иинил ыртемарап еынчиротв есв ьтатичссар ястеуберТ

ретоп ,иинил едохв ан еинежярпан ю .ДПК ее ,иинил в яинежярпан  
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 8.1 

1-  арфиц я
атнаирав  

U2л, 
Вк  

Р2  ,
тВМ  

soc  2 l, 
мк  

2-  арфиц я
атнаирав  

r0, 
мО / мк  

L0, 
нГм / мк  

g0, 
мСн / мк  

С0, 
Фн / мк  

0 022  09  9.0  001  0 80.0  63.1   001  1.8  
1 057  005  59.0  009  1 20.0  52.1  021  5.8  
2 083  003  49.0  002  2 60.0  53.1  041  6.8  
3 004  053  29.0  003  3 60.0  4.1  061  2.9  
4 011  05  9.0  60 4 21.0  6.1  051  9 
5 022  001  39.0  081  5 90.0  23.1  081  9.8  
6 083  023  49.0  063  6 70.0  54.1  002  2.8  
7 004  004  29.0  006  7 50.0  4.1  082  7.8  
8 057  006  69.0  008  8 30.0  82.1  042  4.8  
9 033  033  29.0  053  9 60.0  64.1  022  3.8  

 

8.сир иинил йоншудзов оП .2.8 АЧАДАЗ   имартемарап с 1. Zc1  , l1  , v1 сар  -
п  анлов яащюадап ястеянартсор U дап  метаз ядохереп ,мотнорф мыньлогуомярп с 

 имартемарап с ьлебак в ытнемелэ еищюуриткеррок зереч  Zc2  , l2 3.0= l1, v2  ценок  ,
ирав ецилбат в ынедевирп ыртемарап еыннадаз есВ .тункмозар огороток .вотна  

:ястеуберТ  
кифарг ьтиортсоП .1 и  иицкнуф в иинил йовреп ецнок в яинежярпан и акот 

.инемерв  
 хищюуритьлузер йинил хиебо ьлодв яинеледерпсар икифарг ьтиортсоП .2

  инемерв атнемом ялд вокот и йинежярпан tф 5.0 = l1/v1  атнемом с яатичс  ,
зу в ынлов адохирп .йинил яиненидеос ле  

 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 8 2.  
1-  арфиц я

атнаирав  
 

0 
 

1 
 

2 
 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

U дап  , Вк  002  022  001  021  022  721  031  022  083  031  
l1  , мк  80 57  06  09  09  57  001  11 0 021  57  

ZC1  , мО  572  012  081  042  022  052  003  003  082  002  
ZC2  , мО  05  44  04  06  55  15  56  45 67  25  
R  , мО  002  003  052  063  042  002  022  003  063  081  
L  , нГм  04  03  02  35 52  25 54  05  50 51  
C  , Фкм  9.0  1 8.0  2.1  5.1  4.1  1 5.1  2.1  2 

 

ЕИНАЧЕМИРП  йинечанз хыннедевирп зи : R  , L  , C  ,ет ьтавозьлопси теуделс 
рав огешаВ емехс в ястюеми еыроток .атнаи  



 05  

)5  

R 

5.0 С 

)4  

R 
5.1 L 

C 

)8  

R 

сиР 8. 1.  

)2  

2.0 L 

)9  

L R 

)0  i2 

3С 

ZC1,l1,v1 ZC2,l2,v2 

u2 

u дап  

i дап  )1  

5.0 L 
R 

5.0 C 

)3  

R 

5.0 C 

)6  

R 

)7  

R 
L 
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 ьретоп зеб иинил йоншудзов в ссецорп йындохереП .3.8 АЧАДАЗ

йеицатуммок ястеавызыв ан оназакоп как 2.8.сир .  иинил ,акинчотси ыртемараП
 и йинелвиторпос хесв  и ьтатичссар ястеуберТ .вотнаирав ецилбат в ынедевирп 

ан акот яиненемзи икифарг ьтиортсоп  ан яинежярпан и иинил едохв едохыв  ,
 и ямерв( ассецорп огондохереп ьтсоньлетилд юуксечиткарп ьтиледерпо

.)иинил ьлодв нлов вогеборп овтсечилок  
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 8 3.  

 яавреП
 арфиц
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Е  , Вк  033  022  011  083  022  051  002  004  005  022  
r  , мО  09  08  05  09  04  03  04  08  09  05  
l  , мк  023  012  001  063  081  021  002  083  054  002  

 яаротВ
 арфиц
атнаирав  

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

ZC  , мО  082  081  052  003  002  081  061  032  022  004  
 

 
ЯЛОП ОГОНТИНГАМОРТКЕЛЭ ЯИРОЕТ .9  

 
ир аН .1.9 АЧАДАЗ  авд еещажредос ,овтсйортсу онежарбози 1.9.с

 дяраз ебес ан  тесен йоротв а ,нелмезаз хыроток зи нидо ,адорткелэ q  уджеМ .
 хин зи мондо в мёчирп ,акирткелэид вёолс окьлоксен ынежолопсар имин

 юьтсонтолп йонмёъбо с дяраз нёледерпсар онремонвар ксечирткелэиД  .  яа
 вёолс ьтсомеацинорп а1  или а2  ыназявс автсйортсу ыремзар еиксечиртемоег ;

:имяинешонтоос имищюуделс  r  2 =3rl  ; r3 3= 5. rl  ; r4 4= rl  ; r5 5.4= rl  нитсалп ьдащолП .
 анвар 9 и 8 мехс втсйортсу 01  0 мс 2. 

 итсоннежярпан итсомисиваз икифарг ьтиортсоп и ьтатичссаР
рткелэ  или араш артнец од яиняотссар то алаицнетоп и ялоп огоксечитатсо

0 ымехс( арднилиц - 8 ымехс( ынитсалп йовел од или )7 - .)9  
 

1.9 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  
 арфиц яавреП

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

, · 01 - 01  лК / мс 3 1 - .0 4 8.0  -1 2.1  5.0  - .0 2 3.0  .1 1 - .0 8 
q, · 01 -8 лК  -2 5.1  1 5.2  7 -4 .0 6 .0 9 - .1 5 4 

1r 5.1  3 1 2 5.5  2 5.2  4 1 3 
2r 6 1 5.3  5.4  2 5.5  6 5.1  4 5.1  

r1  , мс  1 1.5 .0 8 1.2 2 8.1  6.1  .1 5 1 1 
 

ЕИНАЗАКУ 0 хамехс в : -  суидар 3 r3 .теувтстусто  
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 яаннаворилозИ
 яаксечиллатем

акйолсорп  

)0  
r1 

r2 

r4 r5 

1a 
 

2a 

ыраШ  

1) 
r1 

r2 

r4 r5 

1a 
 

2a 

0 йонилд ырднилиЦ 5. м  

2) 
r1 

r2 

r4 r5 

1a 

 
2a 

3) 
r1 

r2 

r4 r5 

1a 

 
2a 

4) 
r1 

r4 r5 
2a 

r2 

1a 

 

r3 

5) 
r1 

r4 r5 
2a 

r2 

1a 

 

r3 

6) 
r1 

r4 r5 
2a 

r2 

1a  

r3 

7) 
r1 

r4 r5 
2a 

r2 

1a  

r3 

r1 r2 r3 

1a 2a 1a 

 

8) 

1.9.сиР  

r1 r2 r3 

1a 2a 1a 

 

9) 
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          ,вокиндоворп еметсис В .2.9 АЧАДАЗ  изилбв ехудзов в хыннежолопсар 
 ,СДЭ йонняотсоп вокинчотси окьлоксен теувтсйед ,итсонхревоп йещядоворп

 ынвар и ывоканидо вокиндоворп хесв ысуидаР .2.9.сир ан оназакоп как r0  .
  вокиндоворп асевдоп атосыВ h1  = h3    и h2  миьтерт и мывреп уджем еиняотссар ,

орп   имакиндов а 31  киндоворп йоротВ .вотнаирав ецилбат в ынедевирп  
 .е.т ,огеьтерт и оговреп то ииняотссар мовоканидо ан нежолопсар а 21  = а 32  .  

.акиндоворп огоджак ынилд уциниде ан дяраз и лаицнетоп ьтиледерпО  
2.9 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  

наирав арфиц яавреП ат  r0  , мс  h1  = h3  , м h2  , м а 31  , м 
0 1 4 6 3 
1 5,0  5,4  5,6  3 
2 1,0  6 5,4  2 
3 5,1  7 5,5  2 
4 2 8 6 3 
5 5,0  4 6 2 
6 1 5 6 2 
7 5,1  8 6 3 
8 2 7 5 3 
9 5,1  6 5 5,2  

ИНАЧЕМИРП Е.  еметсис в ьташер ястеуднемокер учадаЗ DAChtaM  .мс( 
.)2.9П ремирп  

 

 .3.9 АЧАДАЗ куртснок йончилзар илетилмезаз ынежарбози 3.9.сир аН -
 юьтсомидоворп йоньледу с евчоп йондорондо в еыннежолопсар ,ииц  ,коТ  .

юлетилмезаз к йымидовдоп  суидар мо   r0, невар  I  илетилмезаз еиксечирднилиЦ .
дохирп ,кот надаз хин ялд и имыннёжяторп амьсев ястюялвя ногоп 1 ан ясйищя -

  ииняотссар ан ястидохан ,кот йищюарибос ,дорткелэ а ,ртем йын Н 001 = м  то 
.ялетилмезаз огомеавиртамссар  

 хиксечирднилиц ялд( ялетилмезаз еинелвиторпос и акот елоп ьтатичссаР
 йелетилмезаз –  1 енилд ирп м .)  

цнетоп яиненемзи кифарг ьтиортсоП  илмез итсонхревоп ан алаи и  итйан 
уничилев овогаш ог инежярпан ялетилмезаз итсонтсерко в я . 

3.9 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  
арфиц яавреП  атнаирав  r0  , мс  I  , A h  , м  , См м/м 

0 04  002  5,1  24  
1 54  052  6,1  53  
2 05  003  8,1  30 
3 55  004  2 26 
4 06  053  9,1  22  
5 75 054  5,2  81  
6 08  005  2,2  61  
7 03  051  2,1  84  
8 54  003  7,1  83  
9 04  052  1,2  4 
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2.9.сиР  

)0  
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)4  
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)7  

)9  
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3 1 
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E1=1 Вк  

3 1 

E2=1 Вк  

2 
E1=2 Вк  

3 1 

E2= 21 Вк  

2 
E1=5 Вк  

3 1 

2 E1=8 Вк  

3 1 

E2= 01 Вк  

2 

3 1 

E1= 61 Вк  

E2=3 Вк  
2 

E1=7 Вк  
3 1 

E2=9 Вк  2 E1=3 Вк  

3 1 

E2= 11 Вк  2 

E1=6 Вк  

3 1 

2 E2=9 Вк  

3 1 
E1=5 Вк  

E2=2 Вк  



 65  
3.9.сиР  

h I5,0  I5,0  

раш  
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 кот йынняотсоп 4.9 .сир хавтсйортсу В .4.9 АЧАДАЗ I  оп теакеторп 

 мёрт ,)3 ,2 ымехс( мадоворп мувд ,)9 и 8 ,1 ,0 ымехс( удоворп умоннёнидеу
искаок ,)5 и 4 ымехс( мадоворп  ан оназаку как ,)7 и 6 ымехс( юлебак умоньла

  йелебак хыньлаискаок лиж ысуидар и водоворп ысуидаР .екнусир мотэ            
r0 1 = мс   имадоворп уджем еиняотссар  , d  07 = мс . 

:ястеуберТ  
 ежкат а ,В и А хакчот в ялоп огонтингам итсоннёжярпан ьтатичссаР .1

нгам  .имин уджем еинежярпан еонти  
 норотс хыннилд  яинечес имакчот ястюялвя В и А отч ,яатичС .2

  йонилд икмар йоньлогуомярп l 5 = м  воктив молсич с и  W  итйан ,002 = 
.икмар и автсйортсу ьтсонвиткудни юунмиазв и икмар котоп йынтингам  

 
 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ 4.9  

кечот ытанидрооК  арфиц яавреП  
атнаирав  

I  , A 
XA  , мс  YA  , мс  XB  , мс  YB  , мс  

0 08  02  - 01  - 01  51  
1 07  - 01  02  02  - 51  
2 06  - 01  - 01  51  02  
3 05  01  01  - 02  - 01  
4 04  -5 52  52  - 03  
5 09  52  - 04  - 03  02  
6 001  04  - 01  03  - 02  
7 011  - 03  - 02  51  04  
8 021  02  04  - 53  - 51  
9 031  - 51  03  02  - 53  

 
ИНАЧЕМИРП Я  .  .1  ястежако икмар йоньлогуомярп итсоксолп в илсЕ

 икмар йонилд с юиненварс оп имаремзар имынчерепоп оге ,мокот с киндоворп
ВА .ьчербенерп  

 еметсис в ьташер ястеуднемокер учадаЗ .2 DAChtaM .)4.9П ремирп .мс(  
 

 
АЧАДАЗ  кот йынняотсоП .5.9 I  мынназакоп ,мавтсйортсу оп ястеакымаз 

 йонтингам йоньлетисонто с алаиретам зи ынелвотогзи автсйортсУ .5.9.сир ан
 юьтсомеацинорп r  ,1 втсйортсу ьтсомидоворп яаньледУ .ехудзов в ястядохан и 

 теялватсос 9 ,7 ,6 ,5 ,4 ,2 ,0  автсйортсу ,  8 ,3 – ( еиксечиллатемиб 3 и .)  
 и алаицнетоп огонтингам огонроткев итсомисиваз икифарг ьтиортсоП

.танидроок иицкнуф в ялоп огонтингам итсоннежярпан  
 ,котоп йынтингам ьтатичссар ,лаицнетоп йынтингам йынроткев яузьлопсИ

д екмар йоньлогуомярп оп ясйищюакымаз  йонил  l 1 = м  яинечесереп имакчот ,
.В и А ястюялвя ажетреч юьтсоксолп с йороток  
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5.9 ечадаз к вотнаирав ацилбаТ  
атнаирав арфиц яавреП  I  , A а  , мм  r 

0 002  5 3 
1 052  01  5,3  
2 003  51  5,2  
3 053  02  5,5  
4 004  52  5,1  
5 054  03  2 
6 051  21  6 
7 021  41  5 
8 1 00  61  5,4  
9 08  81  4 

 
ИНАЧЕМИРП Е  .  еметсис в ьташер ястеуднемокер учадаЗ DAChtaM  .мс( 

.)5.9П ремирп  
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4.9.сиР  
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5.9.сиР  
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АРУТАРЕТИЛ  

чадаз яинешер имаремирп с  
 

.1   ивонсо інчитероеТ .окнетсоК.І.В ,окнелуасЕ.О.В ,оклабиР.П.М
нчурдіП :алок інчирткеле інйініл :икінхеторткеле  .ки –  йивоН :кьценоД 

 .3002 ,тівс – с315 . 
.2   в алок інтінгам ат інчирткеле інйінілеН  .О.В окнелуасЕ ,.П.М оклабиР

.кинбісоп .чваН  .хамижер хиндіхереп і хинелатсу -  .4991 ,ОДСІ :.К - .с691  
.3   хинйініл в исецорп індіхереП  .О.В окнелуасЕ ,.П.М оклабиР

к хинчирткеле .кинбісоп .чваН  .имартемарап иминеждересоз зі хало  –
 .9991 ,УТДноД :кьценоД – .с271  

.4   огонзафондо и огонняотсоп ипец еынйениЛ .П.Н оклабыР
 и азилана ыдотеМ .хамижер ясхишвивонатсу в вокот огоньладосунис

,ОВ КМУ ,веиК :атечсар  1991 . – .с 631  
.5  хёрТ .П.Н оклабыР  ,ОВ КМУ ,веиК :акот огоньладосунис ипец еынзаф

 ,1991 - .с 46  
.6  .Р.М себеШ  ,  хынйенил иироет оп кинчадаЗ .В.М авокулбаК

 .нхетоидар ,.нхеторткелэ ялд .босоп .нбечУ :йепец хиксечирткелэ
  .возув йетсоньлаицепс –  .0991 ,алокш яашсыВ ,.М – .с445  

.7   робС .А.Л воноссеБ орткелэ мавонсо миксечитероет оп чадаз кин -
 и .Г.И аводимеД ,.А.Л воноссеБ / возув ялд еибосоп еонбечУ :икинхет

 .авоноссеБ .А.Л .дер доП ;.рд –  .0002 ,алокш яашсыВ ,.М – с825 . 
.8   йоксечитероет оп чадаз юинешер оп еибосоп еоксечидотеМ

 ьтсаЧ .екинхеторткелэ I  . –  .7002 ,УТНноД :кценоД – с 222 . 
.9   .екинхеторткелэ йоксечитероет оп чадаз юинешер оп еибосоп еонбечУ

 ьтсаЧ II  . –  .8002 ,УТНноД :кценоД – с 732 . 
.01    .екинхеторткелэ йоксечитероет оп чадаз юинешер оп еибосоп еонбечУ

 ьтсаЧ III  . – 002 ,УТНноД :кценоД 9  . – 2 20 с . 
.11  теМ ыремирп еывопит и яинадаз еыньлортнок ,яиназаку еиксечидо   оп

  йоксечитероет   .екинхеторткелэ    ьтсаЧ I  УМ( . – .)1721  –  :кценоД 
 .4002 ,УТНноД – 7 2 с . 

.21    оп ыремирп еывопит и яинадаз еыньлортнок ,яиназаку еиксечидотеМ
 УМ( 2 .Ч .екинхеторткелэ йоксечитероет –  .)2721 –  ,УТНноД :кценоД 

 .4002 – с08 . 
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