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отунялгзоР откев з яннімв і яннанз оен ирбегла їонр б  ялд індіх

о ан икінхеторткеле вонсо хинчитероет з чадаз хивопит укзя’взор -с
 онедеваН .атнедутс іледом їонтемдерп івон идалкирп  сотсаз у  яннав

откев р ЕОТ ісрук в ирбегла їон . 
 

 умоТ .ирдак інренежні інавокіфілавк єагамив ьтсінсйід ансачуС
отогдіп іцепс іцв а  .агаву анчанз ясьтєялідирп юліфорп огончінхет вітсіл

далкс отагаб єам віренежні аквотогдіп анйісефорп аньлагаЗ о  ела ,хив
тем з ондігЗ .аквотогдіп анчитаметам є хивилжав з юєіндо о  юєіголод

адаз иквотогдіп їончитаметам тсімз ]1[ янначван огонсіньляід  ясьтє
бйам мореткарах у  ,имачадаз имит емас а ,ітсоньляід їонйісефорп їоьнт

і йінтубйам итавузя’взор итімв ненивоп ікя н ренеж . 
є іттатс юотеМ іхбоен ,ирбегла їонроткев з ьнімв і ьнанз зілана -д

нхеторткеле вонсо хинчитероет з чадаз хивопит янназя’взор ялд хин -і
к  їощив з атнедутс іледом їонтемдерп їонтненопмокитя’п івонсо ан ,и

ончитнамес з ясьтєадалкс ощ ,икитаметам ог онрудецорп , ог іцарепо , -й
он ог ончитамет , ог оньланоіцкнуф і ог тненопмок ві р в онасипо укя , -о

.]2[ ітоб  
ілпицсид молідзор мивилжав ежуд є арбегла анроткеВ  ащиВ« ин

мз і йеліц іннавумроф ирП .итівсо їонренежні іметсис в »акитаметам -і
ьц з яннанз і яннімв ікя ,ьтюувохарв ирбегла їонроткев янначван утс -о

 кат ,икитаметам їощив ісрук умомас в кя ясьтюувотсирокив улідзор ог
ид хикат з юєіндО .]4[ ханілпицсид хишні в і итероет( ЕОТ є нілпицс -ч

вонсо ін и рткеле о .)икінхет  
 инитсач івд єачюлкв ончиткаф ЕОТ сруК –  юіроет к лі ет і о  юір

ле е .ялоп огонтінгамортк  їіроет У к лі в арбегла анроткев и ирок стов -у
тє ь  узілана і укнухарзор ідотем )умонскелпмок( умончіловмис в яс к лі  

дїосунис ат а ,умуртс огон з зеб( маргаід хинроткев ідотем в жок а тс -о
 .)ничилев хинскелпмок яннавус морткеле їіроет У а ев ялоп огонтінг -к

ач овилбосО .хакнухарзор в ежв ясьтєувотсирокив арбегла анрот с  от
р ирп ирбегла їонроткев од яситатревз ясьтидовод оз нухар п ук о  віл

імз н  .умуртс огон  



 муртс є ЕОТ ісрук у иманичилев иминроткеВ I  агурпан ат U  з ,
в имикя и  аротсизер ялд амО іноказ у ,каТ .їіцарепо інйініл ясьтюунок

ев яннежонм яіцарепо ясьтєувотсирокив к :олсич ан арот  
IrU )1(                                                    ,  

 ед r – .юоничилев юонрялакс є ощ ,ріпо  
ев ьтидохив олсич ан ароткев іннежонм ирп ощ ,огот коділсанВ -к

ан йинраенілок ,рот м ,умонад а   ироткев ощ ,омє I  ат U  - к .інраеніло  
вотсирокив віротсизер хокьлікед іннандє'з умонводілсоп ирП -у

 ьтсівитсалв ясьтє ид с ітсонвитубирт  огонроткев од юннешондів оп 
отсизер хоьрт ялд далкирпан ,каТ .акинжонм івопдів хикя иропо ,вір -д

 ьтююнвірод он 321 ,, rrr :омєам ,  

321321321 UUUIrIrIrIrrr )2(                      ,  
   ед 321 ,, UUU .харотсизер у агурпан  

 іротсизер умондо в илок ,яннедалкан удотем іннатсирокив ирП
 акьлікед єакіторп лкс а :омєам ,умуртс хивод  

IrIrIIr )3(                                           ,  
 ед II , -  .умуртс іводалкс  

 ьтсівитсалв ясьтєувотсирокив умоьц ирП ітсонвитубиртсид  имус 
оволсич од юннешондів оп віроткев  .акинжонм ог  

ладїосунис є ікя ,вілаіцнетоп іцинзір кя игурпан іннечанзив ирП -ь
м і имин о  ,імроф йінскелпмок в оба имароткев інелватсдерп итуб ьтуж

:омєам  

BABAU                                    , )4(          
 ед BAU –  икчот дів йинавомярпс ,игурпан роткев В  икчот од ;А  

BA , – суідар є ощ ,илаіцнетоп -  ароткев яцнік і уктачоп имароткев
.игурпан  

 ан вілаіцнетоп умаргаід унчіфаргопот оменялгзор ,далкирпаН
лпмок е п йінск .)1 .сир( інищол  

 
амаргаід анчіфаргопоТ .1 .сиР .вілаіцнетоп  
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.сир аН   роткеВ .1 BAU віроткев мяннаміндів онедйанз B  ат A  
.акинтукирт моливарп аз  

 )4( алумроФ – ив є ец  ароткев зар BAU исуідар зереч -  огой ироткев

 уктачоп B  яцнік і A  .імаргаід ан итичаб анжом жокат ощ ,  
зер вітнемеле іннандє'з умонводілсоп ирп гурпан іннадалкс ирП -и

ітсоктсім ,ітсонвиткудні ,аротс  ( С ,L ,r с з уварпс итам ясьтидовод ) -у
 :віроткев  хинавомярпс онжелиторп юом LU   і CU .  ощкЯ CL UU  ,

 от CL UU іретсопс отбот , .гурпан уснанозер мижер ясьтєаг  
опс яіцаутис анчіголанА  уснанозер іннечвив ирп ясьтєагіретс

 итнемеле илок ,вімуртс С ,L ,r рп ясьтюадод і оньлеларап інечулопс -о
  имуртс інелварпан онжелит LI  і CI  : LI  = – CI . 

 ічадаз далкирп омедеваН кив їокя янназя’взор ялд ,ЕОТ усрук з -о
ндіворп огокнот жводзв :ачадаЗ .]3[ арбегла анроткев ясьтєувотсир -и

а  усуідар молок є ощ ,ак  = 2,1    муртс  ечет  ,котив єюровтс і мс
I = 5 удні унтінгам итичанзив ондіхбоеН  .А к .актив ісо ан юіц  

:янназя’взоР  
ушатзоР .1  інищолп у котив омє

YOX кед а  ,кат танидроок иметсис їовотр
к котачоп бощ о  з вадапвіпс танидро

н а ,котив єюровту ощ ,алок мортнец -а
 zО ісо мярп –  момярпан минвитизоп з 

закоп ец кя ,актив инищолп од іламрон -а
.сир ан он 2  .  

унтінгам омилсичбО .2  ан юіцкудні 
 іцчот йіньлівод у отбот ,актив ісо

zM ;0;0 О ісів Z  ан яіцкудні антінгаМ .

мроф аз ясьтєюлсичбо умуртс оговогурк ісів у  :юол
2

0
zBdB  ед ,

socBdBd z  –  ароткев яіцкеорп  Bd О  ьсів ан Z  ; Bd - ч а  актс B  ялд
к атнемеле оголам  огонжок о   ,.ал B - ,їіцкудні їонтінгам роткев  тук

ев жім к морот  Bd О  юссів ат Z. 
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а їонроткев з яннімв ікат індіхбоен ічадаз їєіц янназя‘взор ялД -л
:ирбег  

– сунисок иминмярпан огой і ароткев мелудом иминадан аз -а
оок итидоханз им р ;ароткев итанид  

–  мороткев минадан аз итачанзив ;тро огой  
– аз нз имин жім утук і віроткев ховд имялудом иминадан -а

в хиц уктубод огонроткев ьлудом итидох е ;віротк  
– ;віроткев ьтсінраенілок итачанзив  
–  йинрялакс огой итидоханз уроткев мелудом минадан аз

.тардавк  
ОТ ялд янначван іліЦ Е форп їоьнтубйам мореткарах ясьтюадаз -е

йіс нвоз єачанзив йеліц хиц янненгясод ьтсіндіхбоеН .ітсоньляід їон -і
з тсімз йеЦ .яннімв інвеп ьтюадалкс укя ,утсімз утненопмок юнш -а

 вібосаз хинвеп юогомопод аз ясьтєюовс — п імас ікя ,ьніму і ьнанз -о
ондіхбоен огоьц їіцазінагро ялД .інєовсо ьдігеладзаз итуб іннив див -і

іліц інжіморп итил - імз утненопмок юншіртунв єадаз еЦ .янніму с  .ут
 ощ ,олімузорЗ  ирбегла їонроткев з яннімв і яннанз –  є ец  яншіртунв

утсімз атненопмок ОТ усрук Е  .  яннанз іЦ  яннімв і вопдів ьтюадалкс -і
ирткепс інд  —  рткепс  ьнанз рткепс і ьніму їонроткев з ирбегла оен , -б

ОТ усрук яннєовсаз ялд хиндіх Е.  
рп в ясьтєушірив усрук огоньлачван утсімз яннечанзив ачадаЗ -о

 яннавюледом еЦ .ітсалбо їонтемдерп їоньлачван яннавюледом ісец
 іледом їонтемдерп іводубоп в єагялоп едутс н .ат  



а їонроткев з атнедутс ьледом антемдерП п з ясьтєадалкс ирбегл -’
тамет ,огонйіцарепо ,огонрудецорп ,огончитнамес  :вітненопмок итя -и

 .огоньланоіцкнуф і огонч ц вітнемгарф идалкирп омедеваН пмок хи -о
ОТ ісрук у ясьтюувотсирокив ікя ,вітнен Е. 

.тненопмок йинчитамеТ  
.1КТ  .віроткев идиВ  
.2КТ  даз ,имароткев з їіцарепО .ончиртемоег имина  
.3КТ  .роткев ан ароткев яіцкеорП .имароткев жім туК  
.4КТ  .танидроок іметсис йінтукомярп в ароткев итанидрооК  
.5КТ  .иматанидроок имїовс інадаз ощ ,имароткев з їіцарепО  
.6КТ  .віроткев котубод йинрялакС  
.7КТ  .віроткев котубод йинроткеВ  
.8КТ  .віроткев котубод йинашіМ  
.9КТ  омУ  ітсонраналпмок ат ітсонрялукиднепреп ,ітсонраенілок ив

.віроткев  
.01КТ  .віроткев яннавусотсаз інчінахем ат інчиртемоеГ  

  тненопмок йинчитнамеС  атнедутс іледом їонтемдерп сопзеб є -е
 химерко ідялгив у иминаворуткуртс ,имяннанз иминтемдерп оьндер

чніказ ундо ьтюажарив ощ ,ьнавюлволсив е  інавошатзор ікя і ,укмуд ун
тєадоп ьледом анчитнамес ,оливарп кЯ .яннечвив хї ітсонводілсоп в -ь

йинчитнамеС .уткепснок огончитнамес огонавз кат ідялгив у яс нок -с
 ткеп –  .ітсалбо їонтемдерп комуд хинадоп ончінокал рібан йинвоп ец 

рко йинадиВ е  єамен йін в ощ умот ,юорушорб юокнот ежуд є нів ,ом
п ісу ьтитсім анов ,еторП .ьненсяоп і ьнедевод ,ьнедалкив о  яннежол

амес ьтсінтус унчиткадиД .ясьтєачвив ощ ,усрук н огончит  уткепснок 
 авзан ашні огой єадереп – д ьтитсім нів икьліксо ,ткепснок йинропо -у

ерп іннечвив ирп яситарипс ондіхбоен ікя ан ,икм д .]4 ,2[ утем  
  .інаворемунорп уткепснок огончитнамес яннавюлволсив ісВ

итсач ховд з ясьтєадалкс ощ ,ремон єам яннавюлволсив енжоК ор ,н -з
 анитсач ашреП .юокпарк хинелід – лан огокя од ,улідзор ремон ец -е

 анитсач агурд ,яннавюлволсив  ьтиж – н огой о  .ілідзор умонад в рем
 иремон еЦ .ьнавюлволсив ялсіп жокат ьтяотс иремон ікяед ,огот мірК

в имикя ,ьтижелаз енадан хикя дів ,ьнавюлволсив хишні чанзив оно -а
 итуб ьтужом имяннавюлволсив жім икзя'вЗ .ьтидохив хикя з ,ясьтє

орп ежуд с  в ясьтюавижв ікя ,инімрет ан янналисоп ,далкирпан ,имит
рпан ,имикобилг шьліб ,имишіндалкс і ,іволсив умонад и алк  козя'вз ,д

.вікділсан і иничирп  
нчитнамес тнемгарф омедеваН вотсирокив йикя ,уткепснок ого -у

 у ясьтє ОТ ісрук Е  у .хадалкирп ещив хинадан  
.1.1.КС   ьценік нидо ,козірдів ясьтєавизан мокзірдів минавомярпС

 огокя -  ьценік йишні а ,акчот авоктачоп – т авецнік о .акч  



.2.1.КС  (.козірдів йинавомярпс ясьтєавизан мороткеВ 1.1.КС ) 

.3.1.КС    йикя ,акзірдів акчот авоктачоп ясьтєавизан ароткев моктачоП
за (.роткев єад 1.1.КС ) 

.4.1.КС  ткев котачоп ясьтєавизан ароткев яннадалкирп юокчоТ -о
(.ар 3.1.КС ) 
.5.1.КС  з йикя ,акзірдів акчот авецнік ясьтєавизан ароткев мецніК -а

(.роткев єад 1.1.КС ) 
.6.1.КС  ев іцнік в юокліртс ясьтєузакв ароткев мярпан іннелсерк аН -к

(.арот 5.1.КС ) 
.7.1.КС  роткеВ чанзоп В іцчот в мецнік і А іцчот в моктачоп з а  ясьтє

BA ( . 2.1.КС  , 3.1.КС  , 5.1.КС ) 
.8.1.КС  зоп анжом ироткеВ вкуб имикьснитал имилам итачан -а

им (. 2.1.КС ) 
.9.1.КС  в єадаз ощ ,акзірдів анижвод ясьтєавизан ароткев мелудоМ -е

(.ротк 2.1.КС ) 
.01.1.КС   ароткев ьлудоМ BA  ясьтєачанзоп BA (. 9.1.КС ) 

.11.1.КС   ароткев ьлудоМ a  ясьтєачанзоп a ( . 9.1.КС ) 

.21.1.КС   ощ ,ироткев ясьтюавизан имароткев иминраенілоК  ан ьтажел
рп хиньлеларап ан оба йімярп йіндо я (.хим 2.1.КС ) 

.31.1.КС   віроткев ьтсінраенілоК a  і b  :ясьтєачанзоп b||a ( . 21.1.КС ) 

.41.1.КС  енілок ясьтюавизан имароткев иминавомярпс овокандО а  інр
н йивокандо ьтюам ікя ,ироткев а ( .мярп 21.1.КС ) 

.51.1.КС   ироткев інавомярпс овокандО а  і b  ясьтюачанзоп ba  .
( 41.1.КС ) 

.61.1.КС  енілок ясьтюавизан имароткев иминавомярпс онжелиторП -а
елиторп ьтюам ікя ,ароткев інр ж ( .мярпан йин 21.1.КС ) 

.71.1.КС  ироткев інавомярпс онжелиторП  а  і b  ясьтюачанзоп 
ba ( . 61.1.КС ) 

.81.1.КС  суідаР - лкирп акчот ,роткев ясьтєавизан М икчот мороткев -а
 огокя яннад – чоп а  ьценік а ,танидроок кот – ( .М акчот 2.1.КС  ,

4.1.КС  , 5.1.КС ) 
.91.1.КС  суідаР -  ясьтєачанзоп М икчот роткев Mr ( . 81.1.КС ) 

.1.2.КС  ндів ,яннавадод :їіцарепо інйініл інечанзив віроткев ялД і  яннам
.олсич ан яннежонм ат  

.2.2.КС  авадод итажредо анжом йикя ,роткев є віроткев ховд юомуС -н
олеларап моливарп аз оба акинтукирт моливарп аз віроткев хиц мян -г

( .амар 2.1.КС ) 
.3.2.КС   віроткев амуС а  і b  ясьтєачанзоп ba ( . 1.2.КС ) 



.4.2.КС   роткеВ ba  ощкя ,акинтукирт моливарп аз ясьтидоханз 
п  ароткев котачо b ік з єадапвіпс н  ароткев мец a ( . 3.1.КС  , 5.1.КС  ,

3.2.КС ) 
.5.2.КС  откеВ  р ba н ,акинтукирт моливарп аз ясьтидоханз ощ , -а

 ароткев моктачоп з єадапвіпс огокя котачоп ,роткев ясьтєавиз a к а , -і
 ьцен – ткев мецнік з о  ар b (. 3.1.КС  , 5.1.КС  , 3.2.КС  , 4.2.КС ) 

.6.2.КС   роткеВ ba  ощкя ,амарголеларап моливарп аз ясьтидоханз 
 ироткев a  і b ( .котачоп йиньлагаз ьтюам 3.1.КС  , 3.2.КС ) 

.7.2.КС   роткеВ ba олеларап моливарп аз ясьтидоханз ощ , г  ,амар
сьтєавизан в моктачоп миньлагаз з єадапвіпс огокя котачоп ,роткев я -е

 віротк a  і b дубоп ощ ,амарголеларап юлланогаід є йикя ат , о  ан онав
ткев хиц о ( .хар 3.1.КС  , 3.2.КС  , 6.2.КС ) 

.8.2.КС  едо анжом йикя ,роткев ясьтєавизан віроткев ховд юецинзіР -р
варп аз оба акинтукирт моливарп аз віроткев хиц мяннаміндів итаж -и

( .амарголеларап мол .КС 2.1 ) 

.9.2.КС   віроткев яцинзіР a  і b тєачанзоп ь  яс ba ( . 8.2.КС ) 

.01.2.КС   роткеВ ba я ,акинтукирт моливарп аз ясьтидоханз к ощ  
 ароткев a  і b п йиньлагаз ьтюам о ( .котач 3.1.КС  , 9.2.КС ) 
.11.2.КС   роткеВ ba тукирт моливарп аз ясьтидоханз ощ , н ,акин -а

 ароткев мецнік з єадапвіпс огокя котачоп ,роткев ясьтєавиз b к а , -і
 ьцен – ев моктачоп з к  арот a ( . 3.1.КС  , 5.1.КС  , 9.2.КС  , 01.2.КС ) 

.иквонсиВ  ев з яннімв і яннанз онечанзив иман ,монич микаТ -к
взор ялд індіхбоен ,ирбегла їонрот ’  онасипО .ЕОТ з чадаз янназя мет -а

пмок йинчитнамес і йинчит в з атнедутс іледом їонтемдерп итнено -и
в ощ ,уквонсив илшйід им ітатьлузер В .икитаметам їощ жні іметсис -е

итівсо їонрен итероет кя хикат ,нілпицсид хиньлаіцепс інначван ирп -ч
 ,икінхеторткеле ивонсо ін  минсирок едуб итнамес матнедутс итадан -ч

епснок )йинропо( йин д у іткепснок умоьц В .ирбегла їонроткев з тк -у
рипс єам ікя ан ,яннанз ісв інадоп ідялгив умонтерксид умончурз еж -а

ясит ид хиньлаіцепс іннечвив ирп тнедутс с .нілпиц   
 

арутаретіЛ  
.1   .янначван огонсіньляід яіроеТ .О .Г вонатА – .7002 ,родноК :.К  
.2 Г .О авєесвЄ  . енопмокитя‘П  огончінхет атнедутс ьледом антемдерп антн

 .икитаметам їощив з утетисревіну ажред огокьснядреБ ьцарп хивокуан кинрібЗ -в
 .)икуан інчігогадеП( утетисревіну огончігогадеп огон –  .1№ – еБ р диВ :кьсняд -  ов

 .0102 ,УПДБ – 361 .С  - .961  



.3  .А .Н окнепокорП ,.Г .О авєесвЄ ткев янначван утсімз і йеліц яннечанзиВ -о
М /.утетисревіну огончінхет вітнедутс ирбегла їонр а овокуан їондоранжім илаірет -

ОМП« їіцнерефнок їончидотем - 42 .»0102 - потсил 62 а .исакреЧ .М .ад  .С 202 - .402  
.4 ивонсо інчитероеТ .І .В окнетсоК ,О .В окнелуасЕ .П .М оклабиР рткеле -о

 .кинчурдіП :алок інчирткеле інйініл :икінхет –  .3002 ,тівс йивоН :кьценоД – .с315  
 


