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ВВЕДЕНИЕ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

На угольных шахтах Донбасса основным видом транспорта 

вспомогательных грузов и людей по горизонтальным выработ-

кам является локомотивная доставка, а по наклонным – канат-

ная, что неизбежно связано с перецепками, перегрузками соста-

вов и применением многоступенчатой технологии перемещения. 

Особенно усложняется работа на шахтах, имеющих разветвлен-

ные и искривленные выработки со знакопеременным профилем. 

Опыт эксплуатации подвесного монорельсового транспорта за 

рубежом показывает о тенденциях перехода к бесперегрузочной 

технологии транспортирования с использованием подвесных 

монорельсовых дорог, позволяющим перевозить в переделах 

шахтного поля крупногабаритные грузы массой до 32 т. 

Работа шахтной подвесной монорельсовой дороги, когда 

происходит движение состава по монорельсу, связана с сило-

выми действиями, обусловленными реализацией тягового и 

тормозного усилий, перемещением груза, изменчивостью уско-

рений, наличием стыков и неровностью пути. В результате это-

го наблюдаются колебания, приводящие к дополнительным за-

тратам энергии, деформации самого пути и его подвески, вклю-

чая крепь горной выработки. Вследствие чего ухудшаются эф-

фективность, снижается надежность и повышается аварийность 

работы. С ростом скорости движения и массовой нагрузки на 

монорельс негативные последствия многократно усиливаются, 

что в значительной мере ограничивает возможность эксплуата-

ции подвесных монорельсовых дорог на шахтах. 
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Таким образом, актуальная научная проблема состоит в 

установлении целесообразной области применения монорельсо-

вого транспорта, определении зависимостей формирования до-

полнительных динамических нагрузок на монорельс, его под-

веску и крепь, а также оптимизации параметров для улучшения 

эксплуатационных качеств шахтных подвесных монорельсовых 

дорог. 

В основу монографии положены результаты работ отече-

ственных и зарубежных авторов, которые посвящены пробле-

мам создания различных видов горно-добывающих и транс-

портных машин, а также логистики горных предприятий. Авто-

рами таких работ являются: Берсенев В.С., Бережинский В.И., 

Блохин С.Е., Бойко Н.Г., Водяник Г.М., Говоруха В.В., Горба-

тов П.А., Гуляев В.Г., Дворников В.И., Кондрахин П.М., Корне-

ев С.В., Нечепаев В.Г., Новиков Е.Е., Пенчук В.А., Процив В.В., 

Ренгевич А.А., Семенченко А.К., Сердюк А.А., Стадник Н.И., 

Таран И.А., Франчук Л.А., Хазанович Г.Ш., Шабаев О.Е., Шах-

тарь П.С., Шевченко Ф.Л., Ширин Л.Н., Штокман И.Г. 

В зарубежной литературе проблема представлена в работах 

Arnold M., Becker F., Besa B., Chanda E.K., Kalker J.J., Koffman 

I.L., Muller P.C., Pasejka H.B., Pater A.D. de, Popp K., Schiehlen 

W., Sladkowski A., Slibar A., Tadao Ohyama, Trahair N.S., Valasek 

M., Willumeit H.-P., Ziegler F. 

Объектом исследования являются динамические процессы, 

возникающие во время движения подвесной монорельсовой до-

роги в результате взаимодействия подвижного состава с моно-

рельсом. 

Предметом исследования является функциональная связь 

между конструктивными элементами подвесной монорельсовой 

дороги и динамическими нагрузками, воздействующими на по-

движной состав, монорельс и крепь горной выработки. 

Идея работы заключается в снижении амплитуд колебаний 

и динамических нагрузок, возникающих во время движения 

шахтной подвесной монорельсовой дороги, за счет оптимизации 

ее структуры и параметров. 

В первом разделе «Состояние вопроса и постановка задач 

исследования» приведены результаты логистического анализа 
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целесообразности применения подвесных монорельсовых дорог 

на горных предприятиях. Выполнен структурный синтез и уста-

новлены современные научные подходы в исследовании шахт-

ных подвесных монорельсовых дорог. В первом разделе приве-

дены решенные и нерешенные задачи. 

Во втором разделе монографии «Исследование динамиче-

ских характеристик шахтного подвесного монорельсового пути» 

рассмотрены продольные и поперечные колебания монорельса с 

учетом закрепления его в горной выработке. В этом разделе ис-

следованы колебательные процессы, возникающие при дей-

ствии на монорельс продольных и поперечных подвижных сил. 

Третий раздел монографии «Динамика подвижного состава 

шахтной подвесной монорельсовой дороги» посвящен исследо-

ванию колебаний подвижного состава с учетом упругости мо-

норельсового пути. Здесь рассмотрены возникающие во время 

движения колебания экипажа в вертикальной, поперечной и 

продольной плоскостях. 

В четвертом разделе монографии «Синтез динамических 

процессов шахтной подвесной монорельсовой дороги» произве-

ден выбор критериев оптимального синтеза подвески монорель-

сового пути. В этом разделе исследован процесс оптимального 

управления подвеской монорельсового пути и проведен синтез 

монорельсовой дороги при действии случайных и ударных 

нагрузок. 

В пятом разделе монографии «Снижение дополнительных 

нагрузок на крепь горных выработок, возникающих при движе-

нии подвесной монорельсовой дороги» разработаны способы и 

средства для уменьшения колебаний подвижного состава и под-

весного монорельсового пути, что позволяет снизить дополни-

тельные динамические нагрузки на подвеску монорельса и 

крепь горной выработки. Кроме того в этом разделе найдены 

параметры оптимального торможения подвижного состава под-

весной монорельсовой дороги. 

Монография подготовлена в рамках выполнения научно-

исследовательской работы в соответствии с научным проектом 

«Теоретические и экспериментальные основы создания шахт-

ных подвесных монорельсовых дорог». Исследования по теме 
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монографии проводились на кафедре горнозаводского транс-

порта и логистики Донецкого национального технического уни-

верситета. Автор выражает благодарность научному консуль-

танту доктору технических наук, профессору В.П. Кондрахину 

за помощь по методологии проведения аналитического иссле-

дования и предложения для усовершенствования математиче-

ских моделей, описывающих динамических процессы колеба-

ний шахтных подвесных монорельсовых дорог. Большая благо-

дарность автора доктору технических наук, профессору 

В.И. Дворникову, кандидату технических наук, профессору 

А.Я. Грудачеву и кандидату технических наук, доценту 

В.Ф. Шавлаку за ценные и своевременные советы по структуре 

и содержанию книги. 

Автор выражает глубокую признательность рецензентам 

монографии доктору технических наук, директору МакНИИ 

А.М. Брюханову и доктору технических наук, профессору 

О.Е. Шабаеву за критические замечания и пожелания, которые 

были сделаны во время апробации монографии, что позволило 

значительно повысить ее научный уровень и практическую зна-

чимость. 


