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Предлагается осуществлять выбор рациональной структуры 
агрегатной роторной машины на основе ее структурной надежно-
сти. Установлено, что при низких значениях вероятности безотказ-
ной работы системы привода более целесообразно создание данных 
машин по "классической" схеме, а предложенная автором многоно-
менклатурная роторная машина лучше при высокой надежности 
привода. 

 
Применение технологических систем непрерывного действия, - 

автоматических роторных и роторно-конвейерных линий, поточно-
пространственных технологических систем, при автоматизации про-
изводственных процессов позволяет существенно увеличить произво-
дительность, снизить себестоимость изготовления изделия [1,2,3]. Од-
нако создание таких сложных технических систем затруднено не 
только высокой стоимостью НИОКР, но и отсутствием рынков сбыта 
для большого количества однотипных изделий. Решением данной 
проблемы может быть создание автоматических линий непрерывного 
действия из агрегатных роторных машин. Собираемые из унифициро-
ванных агрегатных головок технологические роторы позволят суще-
ственно упростить процесс создания новой автоматической линии 
существенно снизить себестоимость ее изготовления. Однако, на се-
годняшний день не существует методики проектирования агрегатных 
роторных машин, а возможность адаптации известных методик проек-
тирования автоматических линий на базе агрегатных станков [4] для 
создания систем непрерывного действия в достаточной мере не рас-
сматривалась. Поэтому, разработка методов проектирования агрегат-
ных роторных машин является актуальной задачей. 

Целью выполнения данной работы является выбор рациональ-
ной структуры агрегатной роторной машины на основе ее структур-
ной надежности. 

Для достижения поставленной цели необходимо определить воз-
можные варианты структуры агрегатных роторных машин, разрабо-
тать методику оценки их структурной надежности и определить наи-
более рациональный вариант структуры роторной машины.  
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Рассмотрим два варианта структуры агрегатных роторных машин 
(рис. 1 и 2). Агрегатные роторные машины, изображенные на рис. 1, 
выполняются по "классической" схеме, когда на элементы корпуса 
технологического ротора (РМ) устанавливаются полностью автоном-
ные агрегатные головки (АГ), содержащие в себе все необходимые 
для выполнения своих функций элементы. Логическая схема, пред-
ставляющая собой математическую модель технологического ротора, 
будет включать в себя элементы неразветвляющейся части, - РМ, а 
также элементы разветвляющейся подсистемы, - АГ. 
 

 
Рис. 1. Структурная схема агрегатной роторной машины 

 

 
Рис. 2. Структурная схема альтернативной 

агрегатной роторной машины 
 

На рис. 2 изображена структура агрегатной роторной машины, 
сформированная на основе структурной схемы многономенклатурной 
роторной машины [5]. Такая роторная машина имеет классическую 
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для технологических роторов компоновку, включающую систему 
привода (Привод), общую для всех агрегатных инструментальных 
блоков (АИБ). Агрегатный инструментальный блок состоит из уст-
ройств преобразования характеристик системы привода и накопите-
лей инструментов и приспособлений [5]. Неразветвляющаяся часть в 
логической схеме такой машины будет включать элементы РМ и Пр, а 
разветвляющая – АИБ.  

В ходе выполнения работы была рассмотрена вероятность безот-
казной работы (ВБР) технологического ротора, схема которого пока-
зана на рис. 1. Вероятность безотказной работы ТР была определена 
как сумма вероятностей нахождения машины во всех возможных со-
стояниях.  

Зависимость вероятности безотказной работы ТР1 от вероятности 
безотказной работы агрегатных головок была определена при Pрт=1 
и Pа=0,980…1 (рис. 3).  

 

 
Рис. 3. Вероятность безотказной работы ТР1 

 
Для оценки целесообразности применения предложенного ТР1 

сравнили его структурную ВБР со структурной ВБР технологического 
ротора (ТР2), выполненного по схеме, изображенной на рис. 2 (когда 
технологический ротор имеет общую систему привода, а изделия об-
рабатываются в агрегатных инструментальных блоках).  

На рис. 4 представлена зависимость вероятности безотказной ра-
боты ТР2 от вероятности безотказной работы элементов системы при-
вода и вероятности безотказной работы агрегатного инструментально-
го блока. Очевидно, что оба эти показателя влияют на вероятность 
безотказной работы ТР2, однако надежность системы привода в дан-
ном случае будет оказывать решающее значение.  

На рис. 5 приведены оба графика в одной системе координат. 
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Рис. 4. Вероятность 
безотказной работы ТР2

Рис. 5. Вероятность 
безотказной работы ТР1 и ТР2

 
Из графиков (рис. 5) видно, что при низких значениях вероятно-

сти безотказной работы системы привода роторной машины примене-
ние первого варианта структуры будет более рациональным. Однако, 
в настоящее время разработаны конструкции приводов роторных ма-
шин, имеющие достаточно высокую надежность. В то же время, гра-
фики на рис. 5 показывают, что при достаточно высокой надежности 
системы привода второй вариант структуры агрегатной роторной ма-
шины позволит получить высокую вероятность ее безотказной работы 
даже при сравнительно низких значениях вероятности безотказной 
работы отдельных головок и агрегатных инструментальных блоков. 
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