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1. ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНИЙ РОЗДІЛ 

 
1.1. Загальні положення 

 
Робоча програма складена згідно з типовою програмою дисципліни 

«Математичне програмування» спеціальності 7.030502 «Економічна кіберне-
тика», відповідає стандартам Міністерства освіти і науки України (2002 р.) 
підготовки бакалаврів за фахом «Економічна кібернетика», вимог наказу Мі-
ністерства освіти України №161 від 02.06.1993 р. і навчальному плану спеці-
альності 7.030502 «Економічна кібернетика». 

Дисціпліна «Математичне програмування» спрямована на рішення 
питань найкращого розподілу обмеженої кількості ресурсів, вибору оптима-
льного варіанта з безліч альтернативних варіантів, що є необхідним для ус-
пішної діяльності  сучасного фахівця зі спеціальності «Економічна кіберне-
тика». 

Дисципліна складається з таких розділів: 
      1. Проблематика математичного програмування 
      2. Загальна постановка задачі математичного програмування 
      3. Умови оптимальності для задачі математичного програмування 
           з обмеженнями 
      4. Елементи теорії двоїстості 
      5. Симплекс-метод розв'язання задач лінійного програмування 
      6. Задачі цілочислового програмування 
      7. Параметричне програмування 
      8. Транспортні задачі 
      9. Задачі динамічного програмування 
    10. Задачі нелінійного програмування 
    11. Стохастичне програмування  
 
1.2. Мета викладання дисципліни 
Основна мета вивчення дисципліни – засвоїти знання щодо вибору 

найкращих (оптимальних) розв'язків типових задач, насамперед про призна-
чення, загальні принципи побудови та можливості розробленого інструмен-
тарію, який застосовують в усіх сучасних системах підтримки прийняття рі-
шень. 

 
1.3. Задачі вивчення дисципліни і основні вимоги до рівня  
       засвоєння змісту дисципліни 
Основними задачами вивчення дисципліни є: 
1) засвоєння методики складання математичних моделей; 
2) оволодіння  графічним методом розв'язання задач лінїного про-

грамування; 
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3) оволодіння симплексним методом рішення та методом штучного 

базису; 
4) оволодіння методом рішення транспортних задач; 
5) оволодіння методом  рішення задач динамичного програмування; 
6) оволодіння методом  рішення задач параметричного та цілочисло-

вого програмування 
В результаті вивчення дисципліни студенти повинні: 

знати: 
                      1. методику складання математичних моделей; 
                      2. методи рішення нерівностей і їх систем; 
                      3. графічний метод рішення ЗЛП; 
                      4. симплекс-метод рішення ЗЛП; 
                      5. метод Гомори рішення задач цілочисельного програмування; 
                      6. метод рішення транспортной задачі; 
                      7. методи рішення задач нелінійного програмування; 
                      8. методи рішення задач динамичного програмування.     
 

1.4. Перелік дисциплін, необхідних для вивчення даної дисципліни 
 

Базою курсу «Математичного програмування» є наступні основні дис-
ципліни: «Лінійна алгебра», «Вища математика», «Дослідження операцій та 
методи оптімізацій». 
 

1.5. Місце дисципліни в професійній підготовці спеціаліста 
 
«Математичне програмування» відноситься до циклу природно-

наукових та загально-економічних  дисциплін підготовки спеціаліста вищого 
навчального закладу кваліфікації - бакалавр з економічної кібернетики.  
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2. РОЗКЛАД НАВЧАЛЬНИХ ГОДИН 

 
Розподіл навчальних годин дисципліни «Математичне програмуван-

ня» за основними видами навчальних занять наведено в табл. 2.1. 
 

Таблиця 2.1 - Розклад навчальних годин дисципліни «Математичне про-
грамування»  
 

Всього Семестр 
Види навчальних занять годин кредитів 

ECTS 5 

Загальний обсяг дисципліни 
 

108 3 108 

1. Аудиторні заняття 
з них: 

1.1. Лекції 
1.2. Лабораторні заняття 
1.3. Практичні заняття    

 

34 
 

17 
- 

17 
 

 34 
 

17 
- 

17 

2. Самостійна робота 
з них: 
   2.1. Підготовка до лекційних за-
нять 
   2.2. Підготовка до практичних 
занять 
   2.3. Підготовка до МРК 
 

57 
 

25 
 
 

25 
7 

 57 
 

25 
 
 

25 
7 
 

3. Контрольні заходи   Залік 
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     3. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 
 

3.1. Семестр 1 
 
3.1.1. Лекційні заняття 

 
Тема і зміст лекцій дисципліни «Математичне програмування» наведені 

в табл. 3.1. 
 

 
 

Таблиця 3.1 – Теми і зміст лекцій семестр 5 
 
Номер 
теми 

Назва теми та її зміст Обсяг 
лекцій, 

ак. годин 

Обсяг са-
мостійної 

роботи, ак. 
годин 

1 2 3 4 
1 Проблематика математичного програму-

вання.    Типові задачі математич- 
ного програмування. Математична модель 
операції, її мета, засоби досягнення мети, 
критерії оцінювання якості рішення.  
Загальна постановка задачі математич – 
ного програмування. Цільова функція. 
Множина допустимих рішеннь. Елементи 
теорії опуклого аналізу. Розв'язання системи 
лінійних рівнянь методом Жордана-Гаусса. 
Пререхід від одного базиса до другого. 
Опорні розв'язки. 
 

2 2 

2 Форми запису ЗЛП. Загальна, стандартна, 
канонічна форми запису. Графічний метод  
рішення ЗЛП.  
 

2 2 

3 Симплекс-метод. Побудова опорних планів. 
Розшукування оптимальгого плану. Умови 
оптимальності. Алгоритм симплексного ме-
тода. 
 

2 2 
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Продовження табл. 3.1 

1                                 2 3 4 
4 Метод штучного базісу.  Задачі з мішаними 

обмеженнями. Геометричний зміст симп-
лекс-метода. 
 

2 2 

5 Елементи теорії двоїстості.  Властивості 
двоїстої задачі та її зв'язок із вихідною оп-
тимізаційною задачею. Післяоптиміза- цій-
ний аналіз задач математичного програму-
вання. 
 

 
 

2 

 
 
2 

6 Транспортні задачі. Постановка задачі. По-
будова опорного плану. Дослідження на оп-
тімальність. Метод потенціалів.  
 

2 2 

7 Динамичне програмування.  Задача розподі-
лу ресурсів із вкладенням доходів у вироб-
ництво. Метод рекурентних співвідношень. 
Принціп оптимальності Беллмана. 
 

 
2 

 
2 

8 Задачі нелінійного програмуавння (НП).  
Економічний зміст і постановка задач НП. 
Класичні методи оптимізації. Метод Лагра-
нжа. Опукле програмування. Необхідні і до-
статні умоаи існування седловой точки. Те-
орема Куна-Таккера. 
 

3 2 

 Всього лекційних занять модулю. 17 17 
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3.1.2. Практичні заняття 

 
Таблиця 3.2 – Теми і зміст практичних занять семестр 5 

 

№ 
п/п Назва теми та  зміст практичних занять 

Обсяг 
практич. 
занять,  

ак. годин 

Обсяг са-
мостійної 

роботи, ак. 
годин 

1 2 3 4 
1 Побудова економіко-математичних моде-

лей. Рішення систем рівнянь і нерівностей. 
Побудова множини допустимих рішень. 
Графічний метод розв’язання ЗЛП. 

2 3 

2 Симплексний метод розв’язання ЗЛП. 2 3 

 
3 

Симплексні таблиці. Метод штучного бази-
су. 

2 3 

4 Розв’язання двоїстих задач. 2 3 

5 Розв’язання задач параметричного програ-
мування  

2 3 

6 Розв’язання  транспортної задачі 
 

2 3 

7 Розв’язання задач цілочисельного  програ-
мування 

2 3 

8 Динамічне програмування 2 3 

9 Розв’язання задач нелінійного програму-
вання 

1 6 

 Всього практичних занять  
 

17 10 

 
 
3.1.3. Самостійна робота студентів 
Самостійна робота студентів складається з самостійної проробки лек-

ційного матеріалу при підготовці до практичних і лекційних занять, вико-
нання контрольних та типових завданнь, праця з науково-методичною літе-
ратурою. Об'ем самостійної роботи вказано в 3.1, 3.2. 
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4. ЗАСОБИ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ПОТОЧНОГО ТА  
    ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 
 
4.1. Види контролю: 
 
Основні контрольні заходи: 

- вхідний (нульовий) контроль; 
- поточний контроль: 
-    модульно- рейтинговий контроль; 
- підсумковий (семестровий) контроль-залік; 
- контроль знань з вивченої дисципліни. 

 
 

4. 2. Семестр 5 
 

4.2.1. Перелік типових завдань до вхідного контролю 
 
1. Поняття матриці, її види. 
2. Обернена матриця. 
3. Ранг матриці. 
4. Система лінійних рівнянь. 
5.  Рівняння прямої на площині. 
6. Графічне рішення систем лінійних рівнянь. 
7. Теорема Кронекера-Капелі.  
8. Ранг матриці. 
9. Метод Гасса розв'язання систем лінійних рівнянь. 
10. Поняття вектора.  

     11. Розкладання вектору за базисом. 
12. Функція двох змінних. 
13. Локальний екстремум функції двох змінних. 
14. Найбільше та найменше значення функції в замкненій області. 

      15.Умовний екстремум. 
      16. Градієнт функції двох змінних. 

 17. Метод множників Лагранжа. 
 18. Найбільше та найменше значення функції двох змінних. 
 19. Класичне та статистичне визначення ймовірностей. 
 20. Види випадкових величин. 
 21. Числові характеристики випадкових величин. 
 22. Показників розподіл. 
 23. Нормальний розподіл. 
 24. Закон великих чисел. 
 25. Основні поняття статистики. 



 10 

  
 
4.2.2. Перелік типових завдань до модульно-рейтингово  контролю  
 

1. Що таке операція? 
2. Що таке рішення, оптимальне рішення, критерій ефективності опера-

ції? 
3. Математичні моделі операцій. 
4. У чому полягає проблематика математичного програмування? 
5. Яку роль у виконанні операцій відіграє особа, яка приймає рішення? 
6. Канонічна постановка задачі математичного програмування. 
7. Означення множини допустимих точок задачі математичного програ-

мування. 
8. Означення опуклої множини. 
9. Означення і дослідження двоїстої задачі. 
10. Загальні властивості двоїстої функції. 
11. Як знайти розв'язок вихідної ЗМП, якщо відомі розв'язок і значення 

двоїстої задачі. 
12.  Які ЗМП називають задачами лінійного програмування  (ЗЛП)? 
13. Стандартна постановка ЗЛП. 
14. Канонічна постановка ЗЛП. 
15. Симплекс-метод розв'язання ЗЛП. 
16. Проаналізувати фразу «Зміна коефіцієнтів цільової функції завжди 

приводить до зміни оптимальних значень перемінних» на предмет її 
істинності.(Н) 

17. Проаналізувати фразу « Максимізація деякої функції F при заданій 
сукупності обмежень еквівалентна мінімізації функції Z = - F при тій 
же системі обмежень» на предмет її істинності.(В) 

18. Проаналізувати фразу « На ітерації симплекс-методом разрешаючий 
елемент може бути нулем або негативним числом» на предмет її іс-
тинності. 

19. Проаналізувати фразу «Якщо простір обмежень не обмежено, то зна-
чення цільової функції також необмежено» на предмет її істинності. 

20. Проаналізувати фразу « Наявність у прямій задачі перемінної, що не 
має обмежень у знаку, обумовлює наявність двоїстого обмеження у 
виді рівності» на предмет її істинності. (В). 

21. Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Оптималь-
не рішення двоїстої задачі легко знаходиться за даними симплекс-
таблиці, що відповідає оптимальному рішенню прямій». (В) 

22. Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Якщо пря-
ма задача має необмежене оптимальне рішення, то рішення двоїстої 
задачі завжди неприпустимо».(В) 

23. Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Припусти-
ме базисне рішення може містити негативні компоненти». (Н). 
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24. Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Цільова 
функція може приймати оптимальне значення у внутрішній точці об-
ласті припустимих рішень». (Н) 

25. Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Цільова 
функція досягає оптимуму в одній з кутових точок  області припус-
тимих рішень».(В) 

 
26. Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Безліч рі-

шень нерівності  bxaxa 212111   є числова площина». (Н) 
 

27. Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Безліч рі-
шень  

системи нерівностей  
















.
............................

;
;

2211

2222121

1212111

mmm bxaxа

bхаха
bхаха

 є замкнутим».(Н) 

 
28.  Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Між при-

пустимими базисними рішеннями і  кутовими крапками безлічі при-
пустимих рішень відповідає взаємооднозначне відповідність» (У) 

29.  Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Будь-яка 
задача лінійного програмування може бути приведена до канонічної 
форми» (У). 

30.  Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Ідея симп-
лекс-методу полягає в послідовному поліпшенні рішення» (У). 

31.  Обґрунтувати умови застосування методу штучного базису. 
32.  Сформулювати правила складання двоїстої задачі. 
33. Проаналізувати алгоритм геометричного методу рішення ЗЛП. 
34. Проаналізувати поняття: рішення системи рівнянь, припустиме рі-

шення системи рівнянь, цілочисельного рішення системи рівнянь. 
35. Проаналізувати поняття: основні і неосновні перемінні. 
36. Привести приклади опуклих замкнутих і незамкнутих безлічей кра-

пок. 
37. Проаналізувати поняття кутової, внутрішньої і граничної крапок опу-

клої безлічі. Привести приклади. 
38. Проаналізувати ідею симплекса-методу. 
39. Проаналізувати послідовність вибору елемента, що дозволяє, при ви-

користанні симплекса-методу. 
40. Проаналізувати розходження в рішенні ЗЛП симплекс- методом на 

максимум і на мінімум.   
41. Обґрунтувати зведення задачі перебування мінімуму цільової функції 

до задачі знаходження максимуму. 



 12 

42. Проаналізувати формулювання стандартної, загальної і канонічної за-
дач ЛП. 

43. Основні властивості задач лінійного програмування. 
44. Обґрунтувати умови застосування методу штучного базису. 
45. Сформулювати правила складання двоїстої задачі. 
46. Обґрунтувати зв'язку між рішеннями прямої і двоїстої задач. 
47. Обґрунтувати геометрично відсутність рішення двоїстої задачі, якщо 

пряма рішення не має. 
48. Проаналізувати співвідношення між первісною і додатковими пере-

мінними прямою і двоїстої задач. 
49.  Обґрунтувати особливості транспортної моделі, що дозволяють ви-

рішити задачу спеціальними методами. 
50. Обґрунтувати переваги первісного розподілу постачань по методу 

найменших тарифів над розподілом по методу північно-західного ку-
та. 

51.  Чи верна фраза «Число заповнених кліток опорного плану повинне 
збігатися з загальною кількістю постачальників і споживачів». 

52.  Обґрунтувати геометрично метод відсікання задачі цілочисельного 
програмування. 

53.  Обґрунтувати доцільність застосування правильного відсікання в за-
дачах цілочисельного програмування. 

54.  Обґрунтувати умови, при яких задача ЛП не має цілочисельного рі-
шення. 

55.  Проаналізувати загальні принципи рішення задач динамічного про-
грамування. 

56.  Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Безліч 
припустимих рішень задач нелінійного програмування може бути не-
опуклим». 

57.  Обґрунтувати умови, що свідчать про відсутність оптимального рі-
шення ЗЛП, розв'язуваної за допомогою симплекса-таблиці.  

58.  Обґрунтувати принципи рішення задач параметричного програму-
вання. 

59. Дати математичне формулювання транспортної задачі. 
60. Сформулювати особливості  математичної моделі транспортної зада-

чі, що дозволяють вирішити її спеціальним методом. 
 
 
 
                                 
4. 2. 4  Перелік  типових завдань до підсумкового контролю-заліку. 

 
До семестрового контролю-заліку винесені питання модульно-рейтингово 
контролю.                     
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4. 2. 5 Перелік завдань до контролю знань з вивченої дисциплини 
 
1. У чому полягає проблематика математичного програмування? 
2. Канонічна постановка задачі математичного програмування. 
3. Означення множини допустимих точок задачі математичного про-

грамування. 
4. Означення опуклої множини. 
5. Означення і дослідження двоїстої задачі. 
6. Загальні властивості двоїстої функції. 
7. Як знайти розв'язок вихідної ЗМП, якщо відомі розв'язок і значення 

двоїстої задачі. 
8. Симплекс-метод розв'язання ЗЛП. 
9. Проаналізувати фразу «Зміна коефіцієнтів цільової функції завжди 

приводить до зміни оптимальних значень перемінних» на предмет її 
істинності.(Н) 

10. Проаналізувати фразу « Максимізація деякої функції F при заданій 
сукупності обмежень еквівалентна мінімізації функції Z = - F при тій 
же системі обмежень» на предмет її істинності.(В) 

11. Проаналізувати фразу « На ітерації симплекс-методом разрешаючий 
є лемент може бути нулем або негативним числом» на предмет її іс-
тинності. 

12. Обґрунтувати особливості транспортної моделі, що дозволяють ви-
рішити задачу спеціальними методами. 

13. Обґрунтувати переваги первісного розподілу постачань по методу 
найменших тарифів над розподілом по методу північно-західного 
кута. 

14.  Чи верна фраза «Число заповнених кліток опорного плану повинне 
збігатися з загальною кількістю постачальників і споживачів». 

15.  Обґрунтувати геометрично метод відсікання задачі цілочисельного 
програмування. 

16.  Обґрунтувати доцільність застосування правильного відсікання в 
задачах цілочисельного програмування. 

17.  Обґрунтувати умови, при яких задача ЛП не має цілочисельного рі-
шення. 

18.  Проаналізувати загальні принципи рішення задач динамічного про-
грамування. 

19.  Проаналізувати наступну фразу на предмет її істинності: «Безліч 
припустимих рішень задач нелінійного програмування може бути 
неопуклим». 

20.  Обґрунтувати умови, що свідчать про відсутність оптимального рі-
шення ЗЛП, розв'язуваної за допомогою симплекса-таблиці.  

21.  Обґрунтувати принципи рішення задач параметричного програму-
вання. 

22. Дати математичне формулювання транспортної задачі. 
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23. Сформулювати особливості  математичної моделі транспортної за-
дачі, що дозволяють вирішити її спеціальним методом. 

24. Проаналізувати зведення транспортної задачі відкритого типу до за-
критої транспортної задачі. 

25. Проаналізувати методи складання опорного плану транспортної за-
дачі. 

26. Загальна постановка задачі цілочисельного програмування. 
27. Геометрична інтерпретація методу відсікання. 
28. Проаналізувати поняття фізичної системи та її станів. Принцип оп-

тимальності Беллмана. 
29. Особливості розв’язання задач динамічного програмування. 
30. Задача розподілу ресурсів між підприємствами. 

 
 

5. ПЕРЕЛІК НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНОЇ ЛІТЕРАТУРИ І 
НАВЧАЛЬНИХ ЗАСОБІВ 

 
5.1. Основна та додаткова література 

 
Основна: 

1. Акулич И. Л. Математическое программирование в примерах и зада-
чах.- М.: Высш. шк., 1985. 

2. Калихман В. Г. Математическое программирование. – М.: Высш. шк., 
1975. 

3. Вентцель Е. С. Исследование операций. - М.: Сов. Радио, 1972. 
 

Додаткова: 
 
1. Ермолаев Ю. М. Методы стохастического программирования. – М.: Наука, 
1976. 
2. Зайченко Ю. П. Исследование операций. – К.: Вища шк., 1988. 
3. Фомин Г. П. Математические модели и методы в коммерческой деятельно-
сти. – М.: Финансы и статистика, 2001. 
 4. Жданов С. А. Экономические модели и методы в управлении. – М.: Дело и 
сервис, 1998. 
    

5.2. Методичні посібники і вказівки 
 

1. Методические указания и задания к самостоятельной работе по курсу «Ма-
тематическое программирование». Часть 1 /Сост. Ефремов Н. Ф. – Горловка: 
АДИ ДонНТУ, 2010. – 81 с. 
2. Методические указания и задания к самостоятельной работе по курсу «Ма-
тематическое программирование». Часть 2 /Сост. Ефремов Н. Ф. – Горловка: 
АДИ ДонНТУ, 2010. – 112 с. 
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