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1  МЕТА І ЗАДАЧІ ВИКЛАДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 
         Мета і завдання дисципліни є ознайомлення студентів з основами математич-

ного апарату, необхідними для розв’язання теоретичних і практичних техніко-

економічних задач; розвинення логічного та алгоритмічного мислення; підвищення 

загального рівня математичної культури; вміння самостійно працювати з навчаль-

ною і науковою математичною літературою та застосування знань при розв’язанні 

математично формалізованих задач за спеціальністю. 

         В загальному курсі вивчаються елементи теорії ймовірностей та математичної 

статистики. 
 

2 РОЗКЛАД НАВЧАЛЬНИХ ГОДИН 

 

Розподіл навчальних годин дисципліни “ Теорія  ймовірностей  та  матема-

тична  статистика  ” по основним видам навчальних занять наведено в табл. 2.1. 

 

Таблиця 2.1 - Розклад навчальних годин дисципліни “Вища математика”  

Види навчальних Всього Семестр 4 

занять годин Кредитів 

 
 

  ECTS 

Загальний обсяг дисциплі-

ни  109  3  109 

1. Аудиторні заняття 68  

 

 

34 

 

34 

   68 

 

 

34 

 

34 

з них: 

1.1.          Лекції 

1.2.          Практичні заняття    

2. Самостійна робота  34 

 

 

25 

 

9 

   34 

 

 

25 

 

9 

з них: 

   2.1. Підготовка до ауди-

торних занять 

   2.2. Виконання індивіду-

альних домашніх завдань 

  

3. Контрольні заходи  7   7 

іспит 
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3 ЗМІСТ І ОБСЯГ МОДУЛІВ 

3.1 Модуль 1 

3.1.1 Лекційні заняття 

Тема і зміст лекцій модулю 1 дисципліни “ Теорія  ймовірностей  та  матема-

тична  статистика ” наведені в табл. 3.1. 

 

Таблиця 3.1 – Теми і зміст лекцій модулю 1 

№ п. п. Теми занять Годин Семестр 

 

 

1 

 

 

 

 

2 

 

 

3 

 

 

 

4 

 

 

5 

 

 

6 

 

 

 

7 

 

 

 

8 

 

 

 

ХІІІ. Теорія ймовірностей (20) 

   Предмет теорії ймовірностей. Випадкові події та їх 

види. Класичне, статистичне та геометричне визна-

чення ймовірності. Обчислення ймовірності за кла-

сичною схемою. 

   Алгебра подій. Теореми додавання і множення 

ймовірностей. Формула повної ймовірності та фор-

мула Бейеса. 

   Послідовність незалежних випробувань. Обчис-

лення ймовірностей за схемою Бернуллі. Формула 

Пуассона. Граничні теореми Муавра-Лапласа. 

   Випадкові величини та їх два типи. Дискретні ви-

падкові величини. Закон розподілу ймовірностей 

дискретної випадкової величини. 

   Неперервні випадкові величини. Інтегральна та 

диференціальна функції розподілу неперервної ви-

падкової величини та їх властивості. 

   Числові характеристики випадкових величин: ма-

тематичне сподівання  М(х), дисперсія D(х), серед-

нє квадратичне відхилення  (х). 

   Типові розподіли ймовірностей дискретних випа-

дкових величин: рівномірний, біноміальний, пуас-

сонівський. Їх властивості, графіки, числові харак-

теристики. 

   Типові розподіли неперервних випадкових вели-

чин: рівномірний, показниковий, нормальний. Їх 

властивості, графіки, числові характеристики. 

   Поняття про граничні теореми теорії ймовірнос-

тей. 

 

 

 

2 

 

 

4 

 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

4 

 

 

4 
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3.1.2 Практичні заняття 

Таблиця 3.2 – Теми і зміст практичних занять модулю 1 

 

№ п. п. Теми занять Годин Семестр 

1 

 

 

 

 

2 

 

 

3 

   Випадкова подія і її ймовірність. Обчислення 

ймовірностей за теоремами додавання і множення. 

Формули повної ймовірності і, Бейеса. Обчислення 

ймовірностей при повторенні випробувань (форму-

ла Бернуллі, Пуассона, теореми Муавра – Лапласа). 

 

   Дискретні та неперервні випадкові величини. 

Способи задання. Числові характеристики. Прикла-

ди типових розподілів. 

 

   Випадкова сукупність. Варіаційний ряд, полігон, 

гістограма. Емпірична функція розподілу. Статис-

тичні оцінки невідомих параметрів розподілу. 

 

7 

 

 

 

6 

 

 

6 

4 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.3 Самостійна робота студентів 

Самостійна робота студентів включає підготовку до аудиторних занять і ви-

конання індивідуального домашнього завдання  

Тема і зміст індивідуального домашнього завдання модулю 1 розрахунково-

графічної роботи наведені в табл. 3.3. 

Таблиця 3.3 – Теми і зміст  індивідуального домашнього завдання модулю 1 

№ п/п Тема і зміст 
Обсяг 

СРС (ак. годин) 

1 

 

 

 

2 

Обчислення ймовірностей за теоремами дода-

вання і множення. Формули повної ймовірнос-

ті і, Бейеса. Обчислення ймовірностей при по-

вторенні випробувань (формула Бернуллі, Пу-

ассона, теореми Муавра – Лапласа). 

   Дискретні та неперервні випадкові величини. 

Способи завдання. Числові характеристики. 

3 

 

 

 

 

 

2 

 Всього СРС при виконанні індивідуального до-

машнього завдання модулю 7 РГР 
5 
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3.2 Модуль 2 

3.2.1 Лекційні заняття 

Таблиця 3.4 – Теми і зміст лекцій модулю 2 

 

№ п. п. Теми занять Годин Семестр 

 

 

1 

 

 

 
 

2 

 

 

 
 

3 

 

 

 

4 

 

 

 

5 

Математична статистика  (14) 

   Предмет і задачі математичної статистики. Гене-

ральна і вибіркова сукупності. Варіаційний ряд. По-

лігон і гістограма відносних частот. Емпірична фу-

нкція розподілу. 

   Поняття статистичних оцінок. Точечці оцінки не-

відомих параметрів розподілу по вибірковій сукуп-

ності. Поняття про довідні інтервали. Довірі інтер-

вали для  М(х), D(x) і  (х) нормального розподілу. 

   Поняття статистичної гіпотези та критерії її пере-

вірки. Статистичні критерії Фішера, Стьюдента, 

Коргена та їх застосування для перевірки гіпотез 

про невідомі параметри розподілу. 

   Критерій згоди Пірсона та його застосування для 

перевірки гіпотези про вид розподілу випадкової 

величини. 

   Поняття кореляційної залежності. Знаходження 

параметрів вибіркового рівняння лінійної кореля-

ційної залежності. Тіснота кореляційного зв’язку та 

її оцінка. Поняття про нелінійну кореляцію. 

 

 

 

2 

 

 

 

4 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

4 

4 
 

 
 

3.2.2 Практичні заняття 

Таблиця 3.5 – Теми і зміст практичних занять модулю 2 

 

№ п. п. Теми занять Годин Семестр 

 

1 

 

Статистичні гіпотези. Статистичні критерії Пірсона, 

Фішера, Стьюдента, Кочрена та їх застосування для 

перевірки гіпотез про вид та параметри розподілу. 

Знаходження вибіркового рівняння лінійної кореля-

ційної залежності 

 

15 

 

4 
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3.2.3 Самостійна робота студентів 

Самостійна робота студентів включає підготовку до аудиторних занять і ви-

конання індивідуального домашнього завдання  

Тема і зміст індивідуального домашнього завдання модулю 1 розрахунково-

графічної роботи наведені в табл. 3.24. 

Таблиця 3.6 – Теми і зміст  індивідуального домашнього завдання модулю 2 

№ п/п Тема і зміст 
Обсяг 

СРС (ак. годин) 

1 Статистичні гіпотези та їх застосування для 

перевірки гіпотез про вид та параметри розпо-

ділу. Знаходження вибіркового рівняння лі-

нійної кореляційної залежності 

 

4 

 Всього СРС при виконанні індивідуального до-

машнього завдання модулю 8 РГР 

 

4 
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КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ 

4.1 Перелік запитань до контролю знань студентів модулю 1 

 
1. Предмет теорії ймовірностей і математичної статистики. Основні поняття й 

визначення. Класичне й статистичне визначення ймовірності. 

2. Алгебра випадкових подій. 

3. Теорема додавання ймовірностей. Умовна ймовірність подій. Теорема мно-

ження ймовірностей. 

4. Імовірність появи хоча б однієї події. Надійність системи 

5. Формула повної ймовірності. 

6. Формула Бейеса. 

7. Повторні незалежні випробування. Формула Бернуллі. Граничні теореми в 

схемі Бернуллі. Теорема Пуассона. 

8. Граничні теореми в схемі Бернуллі. Локальна теорема Муавра-Лапласа. 

9. Граничні теореми в схемі Бернуллі. Інтегральна теорема Муавра-Лапласа. 

10. Види випадкових величин (безперервні й дискретні). Опис дискретних випад-

кових величин. Закони розподілу. 

11. Опис безперервних випадкових величин. Інтегральна й диференціальна функ-

ції розподілу і їхньої властивості.  

12. Числові характеристики дискретних випадкових величин. Математичне очіку-

вання і його властивості. 

13. Числові характеристики дискретних випадкових величин. Дисперсія і її влас-

тивості. Середнє квадратичне відхилення. 

14. Основні закони розподілу дискретної випадкової величини. Біноміальний за-

кон розподілу, закон розподілу Пуассона і їхніх числових характеристик.  

15. Основні закони розподілу дискретної випадкової величини. Геометричний і 

гіпергеометричний розподіли і їхні числові характеристики.  

16. Числові характеристики безперервної випадкової величини. Мода й медіана.  

17.  Рівномірний закон розподілу: числові характеристики, інтегральної, дифере-

нціальна функції розподілу й імовірність влучення в заданий інтервал.  

18.  Показовий закон розподілу: числові характеристики інтегральної, диференці-

альна функції розподілу й імовірність влучення в заданий інтервал.  

19. Нормальний закон розподілу: числові характеристики, властивості кривій Га-

усса. 

20. Нормальний закон розподілу: імовірність влучення в заданий інтервал, обчис-

лення ймовірності заданого відхилення від математичного очікування. Прави-

ло трьох сигм. Асиметрія й ексцес. 

21.  Закон більших чисел і граничні теореми теорії ймовірностей.  

4.2 Перелік запитань до контролю знань студентів модулю 2 

1. Задачі математичної статистики. Генеральна й вибіркова сукупності. Статис-

тичні ряди розподілу.. Первинна обробка статистичних даних. 

2. Числові характеристики вибіркової сукупності. 
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3. Точечці оцінки невідомих параметрів розподілу по вибірковій сукупності. По-

няття про довідні інтервали. Довірі інтервали для  М(х), D(x) і 


(х) нормаль-

ного розподілу  

4. Перевірка статистичних гіпотез. Статистична гіпотеза, статистичний критерій. 

Критерій Фишера й критерій Стьюдента. 

5. Перевірка гіпотези про закон розподілу генеральної сукупності за критерієм 

Пирсона. 

6. Функціональна, статистична й кореляційна залежності. Задачі кореляційного й 

регресійного аналізу 

4.7 Критерії оцінки знань студентів 

Оцінка “Відмінно” – виставляється, якщо при відповіді на питання студент 

виявив всебічні, систематизовані, глибокі знання програмного матеріалу, уміння ві-

льно виконувати завдання, передбачені програмою, аналізувати і оцінювати факти і 

приймати обґрунтовані рішення, знання основної, нормативної та знайомство з до-

датковою літературою, передбачених програмою на рівні творчого використання. 

Оцінка “Добре” – виставляється, якщо при відповіді на питання студент ви-

явив повне знання програмного матеріалу, успішне виконання завдань та засвоєння 

основної і нормативної літератури, передбачених програмою на рівні аналогічного 

відтворення. 

Оцінка “Задовільно” – виставляється, якщо при відповіді на питання сту-

дент виявив повні знання основного програмного матеріалу в об‘ємі, що необхідний 

для подальшого навчання і роботи, здатність упоратися з виконанням завдань, пе-

редбачених програмою на рівні репродуктивного відтворення. 

Оцінка “Незадовільно” – виставляється, якщо при відповіді на питання 

студент виявив серйозні пробіли в знаннях основного програмного матеріалу, при-

пустив принципові помилки при виконанні завдання на рівні, нижче репродуктивно-

го відтворення. 
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5. УЧБОВО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ ПО ДИСЦИПЛІНІ 

5.1 Основна література 

 

1. Булдык, Г. М. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. посо-

бие для экон. спец. вузов / Г. М. Булдык. — Мн.: Выш. шк., 1989. — 284 с. 

2. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. по-

собие для студ. вузов / В. Е. Гмурман. — М.: Высш. шк., 1998. — 480 с. 

3. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. по-

собие для вузов / В. Е. Гмурман. — М.: Высш. шк., 2003. — 479 с. 

4. Жевняк, Р. М. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. по-

собие для вузов / Р.  М. Жевняк, А. А. Карпук, В. Т. Унукович. — Мн.: Харвест, 

2000. — 384 с. 

5. Колемаев, В. А. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. по-

собие для вузов / В. А. Колемаев, О. В. Староверов, В. Б. Турундаевский; под ред. В. 

А. Колемаева. — М.: Высш. шк., 1991. — 400 с. 

6. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и ма-

тематической статистике: учеб. пособие для студ. вузов / В. Е. Гмурман. — М.: 

Высш. шк., 1998. — 400 с. 

7. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и ма-

тематической статистике: учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман. — М.: Высш. 
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ЭВМ по курсу «Высшая математика». Математическая статистика. – Донецк: 

ДПИ, 1998. – 28 с. 
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