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1 ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

1.1 Системи і схеми водовідведення 

Водовідведення, як об’єкт – це комплекс обладнання, інженерних 

споруд, мереж, а також технічних та санітарних міроприємств, призначе-

них для організаційного прийому та відведення по трубопроводам за межи 

населеного міста або промислового підприємства забруднених стічних 

вод, а також їх очищення та знезараження перед утилізацією або скидом у 

водоймище.  

Об’єктами водовідведення являються будинки жилого, загального, 

виробничого, службового та спеціального призначення, що обладнанні 

внутрішнім водопроводом, а також міста , що заново будуються, підляга-

ють реконструкції, промислові підприємства та ін. 

Водовідведення поділяється на внутрішнє, зовнішнє та очисні спо-

руди.Під системою водовідведення прийнято розуміти сумісне або окреме 

відведення трьох категорій стічних вод (побутові, виробничі та дощові). 

Схемою водовідведення називається технічно або економічно обґру-

нтоване рішення прийнятої системи водовідведення з урахуванням місце-

вих умов. 

Всі споруди системи водовідведення за призначенням поділяють на 

дві основні групи: 1 група – обладнання і споруди, що призначені для 

прийому і транспортування стічних вод: внутрішня та зовнішня водовідві-

дні мережі та насосні станції; 2 група – споруди, що призначені для очи-

щення, знезараження, знешкодження, утилізації стічних вод та випуску 

очищених вод у водоймище.  

 

1.2. Основні дані для проектування. 

 

Вихідним матеріалом для розробки проекту системи водовідведення 

міста або промислового підприємства є відповідно проект планування мі-

ста та генеральний план підприємства враховуючи перспективи розвитку. 

Система водовідведення проектується на розрахунковий період в продовж 

якого вона буде мати необхідну пропускну здатність та буде задовольняти 

своєму призначенню без перебудови. Для міст цей період визначається в 

20 – 25 років, а для промислових підприємств він дорівнює строку роботи 

підприємства на повну продуктивність. 

Необхідними даними для проектування також є: 

- карта місцевості з характеристикою природних та інженерно-

будівельних умов; 

- геологічні та гідрологічні дані; 
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- метеорологічні дані; 

- гідрологічні дані водоймищ, що прилягають та ін. 

Основні вихідні данні для розрахунково-графічній роботи для розра-

хунку системи водовідведення міста приймаються за додатком А. 

Для визначення розрахункової витрати необхідні дані про чисель-

ність населення та докладні свідчення про промислові підприємства. 

Розрахункова кількість жителів залежить від типу, поверховості та 

ступеню благоустрою будинків і визначається по щільності населення ра-

йону Р – кількості жителів, що проживають на 1 га площини кварталів (за 

винятком вулиць). 

Розрахункова кількість жителів визначається за формулою: 

 N = P·F         (1.1) 

де F – площа кварталів. 

Щільність населення в містах та селищах коливається від 50 до 700 

чоловік на 1 га площі. 

1.2 Визначення розрахункових витрат 

Розрахунок водовідвідної мережі і її елементів виконується на як 

можливо найбільшу витрату стічних вод – максимальні секундні витрати, 

які називаються розрахунковими.  

Витрата побутових стічних вод залежить від числа жителів і норми 

водовідведення побутових вод. Норма водовідведення – добова  витрата 

стічних вод на одного жителя або на одиницю продукції, що випускає пі-

дприємство, може прийматися в межах 125 – 250 л/доб (табл. 1.1). 

Таблиця 1.1 – Норми водовідведення від районів житлової забудови 

Ступінь благоустрою 

районів житлової забу-

дови 

Норми водовідведення на одного жителя qw, 

л/добу 

Середньодобові  

(за рік) 

За добу найбільшого 

водовідведення 

1 2 3 

Забудова будинками, 

обладнаними внутрішнім 

водопроводом і каналіза-

цією, без ванн 

 

125 – 160 

 

 

140 – 170 
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Продовження табл. 1.1  

1 2 3 

Забудова будинками, 

обладнаними внутріш-

нім водопроводом, ка-

налізацією і системою 

центрального гарячого 

водопостачання 

 

 

230 – 350 

 

 

300 – 400 

Забудова будинками, 

обладнаними водопро-

водом, каналізацією та 

ваннами з місцевими 

водонагрівачами 

 

 

160 – 230 

 

 

170 – 240 

Стічні води надходять в мережу водовідведення нерівномірно як в 

окремі дні, так і в окремі години доби. Загальний коефіцієнт нерівномір-

ності для побутових стічних вод залежить від їхньої середньої витрати й 

може прийматися за даними таблиці 2.1. 

Таблиця 1.2 – Коефіцієнт нерівномірності притоку стічних вод 

Середня ви-

трата, Qсер, л/сек 
5 10 20  50 100 300 500 1000 5000 

Кзаг 2,5 2,1 1,9 1,7 1,6 1,55 1,5 1,47 1,44 

Витрати побутових стічних вод можуть бути визначені за наступними 

формулами: 

- середньодобові, 

 Qсер.доб = 
1000

qN w
, м

3
/добу, (1.2) 

- максимальнодобові, 

 Qmax.доб = 
1000

qN w
·Кдоб, м

3
/добу, (1.3) 

- максимальносекундні, 

 Qmax.сек = 
86400

qN w ·Кдоб, л/сек, (1.4) 

де N – розрахункова чисельність населення; 

qw – середньодобова норма водовідведення побутових вод від міста, 
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л/добу; 

Кдоб = 1,1-1,3 – коефіцієнт добової нерівномірності притоку стічних 

вод. 

При розрахунку мереж водовідведення зручно обчислювати витрати, 

використовуючи поняття модуля стоку q0, л/(с·га) що визначається за фо-

рмулою: 

 q0 = 
86400

qР w
, л/сек·га, (1.4) 

де Р — густота населення на 1 га.  
Перед проведенням гідравлічного розрахунку мережі водовідведення 

її розбивають на розрахункові ділянки. Розрахункові витрати на ділянці 
визначають як суму витрат: 

- шляхових, які надходять в розрахункову ділянку від житлової забу-
дови, розташованої вздовж ділянки; 

- транзитних, від розташованих вище кварталів; 
- бокових, від бокових ліній що приєднуються; 
- зосереджених, які надходять в розрахункову ділянку мережі від 

окремих великих водоспоживачів (наприклад, промислових підприємств). 
Розрахунок визначення витрат стічних вод виконують, як правило, в 

табличній формі, (табл. 1.3). 

Таблиця 1.3 – Розрахунок визначення витрат стічних вод 

Н
о
м

ер
 д

іл
я
н

к
и

 

Номери 

кварталів, 

від яких по-

ступають 

стоки 

Площа 

стоку з 

кварталів, 

га 

М
о
д

у
л
ь 

ст
о

к
у

 q
0
, 
л
/(

с·
га

) 

Середні ви-

трати стоків 

з кварталів, 

л/с 

К
о
еф

іц
іє

н
т 

н
ер

ів
н

о
м

ір
н

о
ст

і 
 

п
р
и

то
к
у
 с

ті
ч
н

и
х
 в

о
д
 

Розрахункові витрати 

стічних вод, л/с 

ш
л
я
х
о
в
і 

п
р
и

то
к
ів

 

ш
л
я
х
о
в
і 

п
р
и

то
к
ів

 

ш
л
я
х
о
в
і 

тр
ан

зи
тн

і 

су
м

ар
н

і 

в
ід

 д
іл

ян
к
и

 

Зосереджені 

витрати 

за
га

л
ьн

і 

м
іс

ц
ев

і 

тр
ан

зи
т-

н
і 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

В графи 1 – 3 заносять номері розрахункових ділянок та кварталів 
від який у ці ділянки поступають стоки, в графи 4 – 5 – розраховані площі 
стоку з кварталів, в графу 6 – визначений для даного кварталу модуль сто-
ку, в графу 7 заносять значення середньої витрати стоків з площі кварталу, 
що розглядається. Транзитні витрати (графа 8) дорівнюють сумарним ви-
тратам (графа 9) на попередній розрахунковій ділянці. В графу 9 запису-
ють суму шляхових та транзитних витрат.  

 Qмакс.сек = q0 · F · Кзаг,  (1.5) 

де F — площа кварталів жилої забудові, га. 
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2. ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРАХУНОК МЕРЕЖІ ВОДОВІДВЕДЕННЯ 

2.1 Розрахунок мережі водовідведення 

Мережа побутового водовідведення розраховується на часткове напо-

внення труб. Це дозволяє: 

1) створити кращі умови для транспортування зважених забруднень; 

2) забезпечити вентиляцію мережі для видалення шкідливих і небез-

печних газів, що виділяються з рідини; 

3) створити деякий резерв у перерізі труб для пропуску витрат, що 

перевищують розрахункові. 

Наповнення характеризується відношенням  Н/d (рис. 2.1). 

 

Рисунок 2.1 – Переріз каналу мережі водовідведення α 

Для гідравлічного розрахунку мережі використовуються формули 

сталого й рівномірного руху: 

 

 Q = w · v,  (2.1) 

 i = 
g2

v

R4

2

 (2.2) 

 

де Q — витрата стічних вод, м
3
/доб; 

 w - площа живого перерізу, м
2
; 

v - середня швидкість течії, м/с; 

i - гідравлічний похил, що дорівнює похилу лотка труб при рівномі-

рному русі;  

λ – коефіцієнт гідравлічного тертя; 
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R = w  гідравлічний радіус (де χ — змочений периметр); 

g — прискорення сили ваги. 

Діаметр труб для вуличних мереж побутової системи водовідведення 

повинен бути не менш 200 мм, а для вуличних мереж дощової та загаль-

носплавної системи водовідведення – не менш 250 мм. 

Розрахункове наповнення в трубопроводах побутової системи водо-

відведення рекомендується приймати залежно від діаметру труб (табл. 2.1) 

Таблиця 2.1 – Розрахункове наповнення в трубопроводах  

Діаметр 

труб, d, мм 
150 – 300 350 – 450 500 – 900 > 900 

Н/d не бі-

льше 
0,6 0,7 0,75 0,8 

В результаті гідравлічного розрахунку мережі водовідведення за витра-

тами з урахуванням місцевості визначаються діаметри і похили трубопро-

водів та складається поздовжній профіль мережі водовідведення. На про-

філі вказують діаметри і похили труб, довжину розрахункових ділянок, 

відмітки поверхні землі, лотків труб і глибини колодязів. Горизонтальний 

масштаб профілю дорівнює масштабу плану, а вертикальний –        1 : 50, 

1 : 100 або 1 : 200. 

2.2. Послідовність розрахунку мережі водовідведення 

При розрахунку мережі водовідведення вирішуються наступні основ-

ні задачі: 

- визначають похил трубопроводу І, його діаметр d, мм, наповнення 

Н/d та швидкість v, м/сек залежно від витрат q, л/сек і похилу місцевості і 

вздовж траси колектору; 

- визначають витрати q, л/сек в колектрі діаметром d мм, який про-

кладено з похилом І при наповненні Н/d, що рекомендується. 

- визначають похил І, з яким необхідно прокласти колектор d, мм 

при наповненні Н/d, що задається щоб пропустити витрату q, л/сек і ви-

значити при цьому швидкість v, м/сек. 

Похил трубопроводу І приймають рівним похилу місцевості і, але якщо 

і < І, то похил приймається мінімальним Іmin, щоб забезпечити швидкість 

при якій не замулюється трубопровід. 

2.3. Швидкості та похили 

Розрахункові швидкості в мережі водовідведення повинні признача-
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тися виходячи з умови транспортування піску та інших неорганічних до-

мішок, що втримуються в стічних водах. 

Швидкість, що відповідає початку руху часток та утворенню гряд на-

зивається швидкістю, що розмиває. Швидкість, що відповідає повному 

зважуванню забруднень називається швидкістю, що самоочищає. Мініма-

льні розрахункові швидкості слід призначати рівними швидкостям, що 

самоочищають чи більше. Для мережі побутового водовідведення ці шви-

дкості приймаються залежно від діаметру трубопроводу (табл. 2.2). 

Таблиця 2.2 – Залежність швидкості від діаметру 

Діаметр труб, d, 

мм 
200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 2000 

Швидкість, що 

самоочищає, м/сек 
0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 1,0 1,15 1,15 1,3 1,5 

Мінімальний похил труб мережі побутового водовідведення може бути 

визначено за формулою 

 
d

i i
min , (2.3) 

де d – внутрішній діаметр труб, мм; 

αі – коефіцієнт, що дорівнює: 

d  500 600-800 1000-1200  1400  1600  2000 

αі  1,0     1,1        1,3          1,5   1,7    2,0 

 

Значення мінімальних ухилів для труб мінімальних діаметрів наведено в 

таблиці 2.3  

Таблиця 2.3 – Значення мінімальних ухилів 

Система водовідведен-

ня 

Мінімальний  

діаметр, мм 
Мінімальні похили 

Внутри-

квартальна 

Вули-

чна 

Внутри-

квартальна 

Вули-

чна 

Повна роздільна та по-

луроздільна з мережами: 

побутової 

дощової 

загальносплавної 

 

 

 

150 

200 

200 

 

 

 

200 

250 

250 

 

 

 

0,008 

0,007 

0,007 

 

 

 

0,007 

- 

- 
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2.4. Глибина закладання труб мережі водовідведення 

У зв’язку з тим, що температура стічних вод не знижується нижче 7 С 

навіть у самий холодний час року, трубопроводи мережі водовідведення 

можна прокладати на глибині, менш глибини промерзання ґрунту.  

Найменшу глибину закладання труб до лотка можна приймати рів-

ною:  

 h = hпром – е > (0,7 + d),  (2.4) 

де hпром – глибина промерзання ґрунту; 

е – величина, що дорівнює 0,3 м для труб діаметром до 500 мм та 0,5 

м для труб більших діаметрів. 

Початкова глибина закладання труб визначається з урахуванням приєд-

нання внутриквартальної чи дворової мережі та внутрішніх водовідвідних 

пристроїв будинків за формулою: 

 Н = h + i·(L+l) – (z1 – z2) + ∆d,  (2.5) 

де h – найменша глибина закладання труби в найбільш далекому ко-

лодязі дворової (внутриквартальної) мережі; 

і – похил трубопроводів дворової (внутриквартальної) мережі; 

L+l – довжина дворової (квартальної) мережі від найбільш далекого 

колодязя до місця приєднання її к вуличній мережі; 

z1 и z2 – відмітки поверхні землі відповдно у найбільш далекого ко-

лодязя дворової мережі ту у місця приєднання дворової мережі к вулич-

ній; 

∆d – різниця в діаметрах трубопроводів вуличної та дворової мережі 

у місці їх з’єднання. 

 

Рисунок 2.2 Схема до визначення глибини закладання труби 
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3. ПРИКЛАД РОЗРАХУНКУ 

3.1 Вихідні дані 

Щільність населення – 620 чол/га. 

Норма водовідведення 250 л/с. 

Довжина ділянок: 

№ ділянки 1-2 2-3 4-5 5-6 6-3 3-7 

Довжина l, м 330 660 330 660 330 990 

Тип грунта:  

суглинок – 1,0 м; пісок – 2,5 м; супісок – 3,0 м. 

Відмітка горизонталей:  

Х1 = 62,0 м; Х2 = 61,5 м; Х3 = 60,0 м; Х4 = 60,5; Х5 = 59,0 м. 

Зосереджені витрати на ділянці 5-6 – 42 л/с. 

Глибина промерзання – 0,65 м. 

 

 

Рисунок 3.1 – Схема кварталу забудови та стоку води 
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3.2. Визначення розрахункової кількості жителів 

Щільність населення складає 620 чол/га. Сумарну площу кварталів 

визначимо за вихідними даними F = F1 + F2 + F3 = 330 · 660 +330 · 660 + 

330 · 990 = 762300 м
2
 ≈ 77 га. 

Розрахункову кількість жителів визначаємо за формулою (1.1): 

 N = 620·77 = 47740 чол.  

3.3. Визначення середньодобових та розрахункових витрат 

стічних вод 

Середньодобові витрати стічних вод визначаємо за формулою (1.2), де 

N — чисельність населення 47740 чол., q — норма водовідведення побу-

тових вод від міста, 250 л, 

Qсер.доб = 1000

25047740
= 11935 м

3
/доб = 138,13 л/с. 

Розрахункову витрату визначаємо за формулою (1.5), де q0 — модуль 

стоку, що визначаємо за формулою (1.4) q0 = 620·250/86400 = 1,79 л/сек·га, 

F – площа кварталів, 77 га, Кзаг — загальний коефіцієнт нерівномірності 

побутових вод, що визначаємо залежно від середньодобової витрати за 

таблицею 1.2, Кзаг = 1,59 

Qмакс.сек = 1,79   77 · 1,59 = 219,65 л/с. 

Складаємо відомість витрат стічних вод по ділянках мережі та коле-

кторів (табл.3.1) при визначеній питомій витраті qпит, л/с. 

qпит = 
l86400

Nqн
=

330086400

47740250
 = 0,04186 л/с 

де Σl – сумарна довжина всіх ділянок мережі водовідведення, Σl = 

3300 м. 

 Таблиця 3.1 – Відомість витрат стічних вод по ділянках мережі та коле-

кторів 

Номер ділянки Довжина ділянки, м Власна середня витрата ділянки, q, л/с 

1-2 330 13,81 

2-3 660 27,63 

4-5 330 13,81 

5-6 660 27,63 

6-3 330 13,81 

3-7 990 41,44 

  Σ = 138,13 л/с  

Розрахунок витрат стічних вод по ділянках виконуємо в табличній 

формі (табл. 3.2) 
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В графи 1 – 3 заносять номери розрахункових ділянок та кварталів 

від яких у ці ділянки поступають стоки, в графи 4 – 5 – розраховані площі 

стоку з кварталів, в графу 6 – визначений для даного кварталу модуль сто-

ку, в графу 7 заносять значення середньої витрати стоків з площі кварталу, 

що розглядається. Транзитні витрати (графа 8) дорівнюють сумарним ви-

тратам (графа 9) на попередній розрахунковій ділянці. В графу 9 запису-

ють суму шляхових та транзитних витрат. В графі 10 записуємо коефіці-

єнт нерівномірності для всіх кварталів, розрахунок якого проводимо за 

допомогою інтерполяції (таблиця 1.2). В 11 графу записують розрахункові 

витрати від кварталу, що дорівнюють коефіцієнту нерівномірності пом-

ноженого на сумарну витрату. 

3.4 Гідравлічний розрахунок та висотне проектування системи 

водовідведення 

3.4.1 Розрахунок системи водовідведення на часткове наповнен-

ня труб 

Проведемо гідравлічний розрахунок колекторів (табл. 3.2). Розраху-

нок на часткове наповнення труб дозволяє: 

- створити кращі умови для транспортування забруднень; 

- забезпечити вентиляцію мережі; 

- створити деякий резерв для пропуска витрати вище за максималь-

ний. 

Наповнення труб характеризується відношенням h/d. Діаметр труб 

для вуличної мережі дощової чи загально сплавної системи не менш 250 

мм. Розрахункове наповнення в трубопроводах побутового водовідведен-

ня приймається в залежності від діаметра труб. 

Таблиця 3.3 – Розрахункові наповнення трубопроводів побутової кана-

лізації 

Діаметр 

труб, d, мм 
150 – 300 350 – 450 500 – 900 > 900 

d

h
не більше 0,6 0,7 0,75 0,8 
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3.4.2 Визначення діаметрів труб 

 Необхідно визначити діаметр, швидкість та наповнення для витрати 

30 л/сек при середньому похилі місцевості 0,00482. Задаємося наповнен-

ням труби 0,5d (дод. А). На шкалі витрат q в точці, яка відповідає витраті 

30 л/сек додаємо відрізок а
//
, який відповідає (за допоміжним графіком на-

повнення 0,5d), та отримуємо нову точку із витратою q0 = 56л/сек. Поєд-

нуємо цю точку прямою лінією із точкою і = 0,0048 на шкалі похилів І та 

на перетині цієї лінії із шкалою діаметру отримаємо діаметр 280 мм. Оскі-

льки за сортаментом такі труби не випускаються, то беремо  найближчий 

діаметр – 300мм. 

 Провівши з точки, яка відповідає діаметру 300 мм, лінію через точку 

на шкалі витрат, яка відповідає витраті q = 56л/сек, отримаємо на продов-

женні цієї лінії швидкість v = 0.8 м/сек (на шкалі швидкостей) та похил і = 

0,004. Поправка до величини швидкості в даному випадку непотрібна, 

оскільки при наповненні труби наполовину швидкість така ж, як і при по-

вному наповненні. 

3.4.3 Розрахунок похилів 

Похили, що необхідні для відведення розрахункової витрати, повин-

ні забезпечити незаілюючу швидкість. При пласкому рельєфі назначають 

мінімальний похил (i = l/d) чи приймають його рівним природному похилу 

місцевості на розрахунковій ділянці, якщо він більше. 

Місцевий похил для ділянки знаходимо по формулі: 

 ,/)( lHHi к

зем

н

земm   (3.1) 

де 
н

земH  – начальна відмітка землі, м; 
к

земH – кінцева відмітка землі, м; 

l – довжина ділянки, м. 

Для ділянки 1 – 2  

.0045,0333/)0,605,61(mi  

3.4.4 Розрахунок незаілюючих швидкостей по ділянках 

Незаілююча швидкість знаходиться за формулою: 

             ,42.1 n Rv  м/с (3.2) 
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де R – гідравлічний радіус, м; 

n – показник кореня, який розраховується за формулою 

 Rn 5,05,4 .  (3.3) 

Гідравлічний радіус визначається за формулою 

   /R ,  (3.4) 

 

де  - площа живого перетину, м
2
; 

 - змочений периметр, м; 

Площа живого перетину визначається за формулою 

               ,2
4360

2

8

22

ba
dd

 (3.5) 

де d – діаметр труби на даній ділянці, м. 

Значення розмірів a, b та параметру   визначаємо за формулами 

                               
2

d
ha , м (3.6) 

 
22 arb , м  (3.7)

 

 
r

a
arcsin ,  (3.8) 

де h – глибина наповнення труби, м, яку визначають з табл. 3.2; 

Змочений периметр розраховують за формулою 

 

                      b
d

360

2

8
, м  (3.9) 

Розрахуємо незаілюючу швидкість для ділянки 1 – 2, використовую-

чи формули (3.2) – (3.9). 

Для d = 300 мм, h = 180 мм. 

r = 300/2 = 15мм = 0,15 м; 

а = 0,18-0,15 =0,03 м; 

b= 147,003,015,0 22

 
м; 

=arcsin(0,03/0,15)=11,537
0
; 

049,0147,003,02
4

3,014,3

360

537,112

8

3,014,3 22

 

м; 
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177,0147,014,3
360

537,112

8

3,014,3
м; 

27,0
177,0

049,0
R м; 

n = 4,5 + 0,5·0,27 = 4,64 м; 

07,127,042,1 64,4v м/с. 

3.4.5 Розрахунок глибини потока в лотку  

Глибину потока в лотку розраховуємо за формулою 

 ,d
d

h
h м  (3.10) 

де d – діаметр, м. 

Для ділянки 1 – 2 глибина потоку  становитиме 

h = 0,6·0,3 = 0,18 м. 

3.4.6 Розрахунок падіння  

Падіння визначаємо за формулою 

     Нп = і · l, м (3.11) 

де і – прийнятий похил. 

Для ділянки 1 – 2 падіня становитиме 

Нп = 0,0045 · 330 = 1,485 м. 

3.4.7 Розрахунок глибини закладання лотка труби  

Глибину закладання для т. 1 на ділянці 1 – 2 та для т. 4 на ділянці 4 – 

5 знаходимо за формулою (2.5), де і приймаємо 0,005,  Ll  – довжина 

дворової мережі, дорівнює 280 + 15 = 295м, 21 zz  приймаємо 0,5 м, d  – 

перепад між лотками внутриквартальної труби до вуличного колектора, 

приймаємо 0,25 м, величину глибини закладання h визначаємо за форму-

лою (2.4), де hп – глибина промерзання (вихідні дані), е – величина, що за-

лежить від діаметру, при d = 300мм < 500мм, е = 0,3. 

Для т. 2 на ділянці 1 -2, для т. 3 на ділянці 2 – 3 та ділянці 6 – 3, для 

т. 5 на ділянці 4 - 5, для т. 6 на ділянці 5 – 6, для  т. 7 на ділянці 3 – 7 вико-

ристовуємо формулу 
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 )( к

зем

п

земп

п

зак

к

зак ННННН ,   (3.12) 

де 
к

закН  - глибина закладання кінцевої точки ділянки, м; 
п

закН  - глибина закладання початкової точки ділянки, м; 

пН  - падіння, м; 
п

земН  - початкова відмітка поверхні землі, м; 
к

земН  - кінцева відмітка поверхні землі, м. 

Для т. 2 на ділянці 2 – 3, для т. 5 на ділянці 5 – 6, для т. 6 на ділянці    

6 – 3 та для т. 3 на ділянці 3- 7 використовуємо формулу 

 
// dНН к

зак

п

зак , (3.13) 

де 
к

закН /
 - глибина закладання кінцевої точки на попередній ділянці; 

/d  - різниця діаметрів сусідніх ділянок трубопровіда. 

Проведемо розрахунок глибини закладання для всіх ділянок викорис-

товуючи формули (2.4), (2.5), (3.12) та (3.13). 

1 – 2: 

35,03,065,0закh м;  
п

закН = 0,35 + 0,005· (280 + 15) – 0,5 + 0,25 = 1,58 м; 
к

закН = 1,58 + 1,485 – (61,5 – 60,5) = 1,56 м. 

2 – 3: 

Нп = 0,002·660 = 1,32 м;  
п

закН  = 1,56 + 0,2 = 1,76 м; 
к

закН  = 1,76 + 1,32 – (60 – 61,5) = 3,58 м. 

4 – 5: 
п

закН  = 0,35 + 0,005 (280 – 15) – 0,5 + 0,25 = 1,58 м; 
к

закН  = 1,58 + 0,92 – (62– 61,5) = 2 м. 

  5 – 6: 
п

закН  = 2 + 0,15 = 2,15 м; 
к

закН  = 2,15 + 1,422 – (61,5 – 60)= 2,07 м. 

6 – 3: 
п

закН  = 2,07 + 0,1 = 2,17 м; 
к

закН  = 2,17 + 0,528 – (60,0 – 60,5)= 3,2 м. 

3 – 7: 
п

закН  = 3,58 + 0,25 = 3,83 м; 
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к

закН  = 3,83 + 1,485 – (60,5 – 59)= 3,815 м. 

Результати виконаних розрахунків заносимо в таблицю 3.4 

3.5 Побудова поздовжнього профілю  

Будуємо поздовжній профіль для всіх ділянок (дод. Б) 

Горизонтальний масштаб приймаємо М 1:15000, вертикальний – М 

1:100. 

На профілі відкладемо довжину ділянок, відмітки землі лотка труби, 

води. По ділянках відмічаємо розрахункові витрати, похили, довжини, ді-

аметри ділянок трубопроводів, незаілюючі швидкості, розрахункове напо-

внення трубопровіда. 

На малюнку приводимо розріз ґрунтів в масштабі М 1:200. 

Малюнок виконуємо в чорному кольорі. 
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