JIEKIIAS 4 (4 YACA)
PACTBOPBIL. BUJIbl KOHIIEHTPALIWIA

PacTBOpoM Ha3bIBaeTCs TOMOTE€HHAS CUCTEMa, COCTOSIIAs U3 PaCTBOPEHHBIX
BEILIECTB U PACTBOPUTEISL.

PactBopuTeneM CYMTAIOT TOT KOMIIOHEHT, KOTOPBII B YHCTOM BHJIE
ABJISIETCS KUAKOCThIO. Eciin e pacTBOpUTENIb U PACTBOPEHHOE BELIECTBO — JBE
KUAKOCTH (HAMpUMep, CHOUPT M BOJA), TO PACTBOPUTENEM CYHUTAETCS TOT
KOMITOHEHT, KOTOPOT'O OOJIBIIIE.

OTauune pacTBOPOB OT XMMHUYECKUX COCIMHEHUHN 3aKIIIOYAETCS B TOM, YTO
COCTaB pacTBOpPa MOYKET MU3MEHAThCSI B IIMPOKUX Mpenenax. Jpyroe ornuuue — B
CBOWMCTBAX pPAacTBOpPA MOYKHO HAWUTHM CBOWMCTBA OTJEJIBHBIX €ro KOMIIOHEHTOB.
OTnauune pacTBOPOB OT MEXAHUYECKHUX CMECEH COCTOUT B TOM, YTO PACTBOPHI
OJIHOPOJIHBI.

[Ipomecc  pacTBOpeHMs]  KPUCTANIMYECKOTO  BEIIECTBA B YKUIKOM
pacTBOpUTEIIEC TPOTEKAET CIETYIOIIUM 00pa3oM.

[Ipn mnorpykeHuu KpucTajla B KUAKOCTh Onarogaps KoieOaTeIbHOMY
JOBIKCHUIO MOJIEKYJ KpUCTalla U HUX MPUTSIHKEHUIO CO CTOPOHBI MOJIEKYJ
pacTBOpUTENSL YacTb MOJIEKYJ OTIENSAETCS OT TIOBEPXHOCTH KpHUCTauia M
PaBHOMEPHO pachpeensieTcss B 00beMe pacTBOpUTENsl. DTOT MPoLiece, OJTHAKO, HE
OECKOHEUYEH, TIOCKOJIbKY TMPOTEKAEeT OOpaTHBIA MpoIecC — KPUCTAILTU3AIMS
MOJIEKYJ PacTBOPEHHOIro BemiecTBa. lIpu 3TOM MONEKydIbl COyIapsilOTCs C
MOBEPXHOCTHIO KPUCTAJIA U MIPUTSTUBAIOTCS K HEMY.

UeM MeHbIIE KOJUYECTBO MOJIEKYJl pacTBOPSEMOr0o BEIIECTBA B
pacTBopuTesie, TeM ObICTpee HAET Ipouecc pactBopeHus. OAHAKO MO Mepe X
HAKOIUICHUS B PACTBOPUTENE CKOPOCTh PACTBOPEHHUSI CHUXKAETCS, a CKOPOCTh
KpUCTAIIM3allui BO3pacTtaeT. B Kakoil-TO MOMEHT HACTyMmaeT JIWHAMUYECKOE
paBHOBECHE.

PactBop, Haxopsuuics B PaBHOBECUM C PACTBOPSIONIUMCS BEIIECTBOM,
Ha3bIBAETCS HACHINIEHHBIM.

Ecnm koHUEHTpanus pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPUTEJIE MEHBIIIE,
4YeM B HACBILIEHHOM PacTBOpE, TO TAKOM PAaCTBOP HA3bIBACTCS HEHACHIIICHHBIM.

KoHueHTpanus pacTtBopa — 3TO KOJWYECTBO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA,
COJZIEpIKaIlEerocsi B pacCTBOPE UJIU B PACTBOPUTEIE.

B 3aBucuMoctd OT TOro, B KakMX €IMHUIAX BbIPAXKAIOT KOJIUYECTBA
PacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA, PACTBOPA W PACTBOPUTEINS, PA3JIMYAIOT CIIECIYIOIINE
BU/Ibl KOHIICHTPALUI:

1. MaccoBas 1015 (TpOLIECHTHAsA KOHIIEHTpALUs).

OTO YUCIO €AVHUIl MacChl (HAlpUMEpP, TpaMMbl) PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA,
coaepxamuxcs B 100 eqununax mMacesl (Harpumep, B 100 rpammax) pactBopa.

= Te-m ,
= - - MaccoBas J101s;
Hlp—pa



C = UL - 100 % - nponentras xoHueHTpaIHS (1)
Hlg—pa
[lockonbKky Macca pacTBOpa paBHa CyYMME MacC pacTBOPUTENS H
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA, TO

€ = Mg—ga )
Wlg—gaT Mp—1a ’
C=—22_.100% 2)

frig—ga ™ Flp—jx
Hanpumep, 10%-Hblii pacTBOp caxapa B BoJe — 3TO pacTBop, B 100r koToporo

conepxutcs 10r caxapa u 90r BOJbL.
2. MoJbHas 10J151

DTO OTHOIIICHHE YHCIIa MOJICH JaHHOT'O BCIICCTBA K 06H16My quci1ly MOJIeH
BCCX BCIICCTB, UMCIOIIUXCA B PaCTBOPC.

Ecan V1 — YHCIIO MoOJIeH pacTBOpUTCIIA, 4 V, — YUCIIO MOJIEH pPaCcTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA, TO MOJIbHAA AOJISA PACTBOPHUTCILA paBHA!

Ny = —2 3)

b
vyt Vo

d MOJIbHas 10J14 paCTBOpCHHOFO BCIICCTBA
Ny = —2— @)
2 Vl -+ ‘E}z

T

[Tockonbky ¥ = E’ rJI€ m — Macca BEIEeCTBa, I'; M — ero MoJigpHas Macca,

I/MOb, TO

_ mp—.rmr‘{ Mp—ng
NP'_-HH -1 ‘poas , Me—gg (3)

Mop—nan Mg—ga

N _ Mgp—ga/Mp_gg ©6)
E—EQ MffEE—.qﬁ_l_ Eﬂ_ﬂa
p—as E—E&
ITpu sTom Bcerma Ny + N, = 1.
3apaua 1
B pamuatop aBTOMOOWJIS 3anuiid OKr BOJABI M 5,6KT STUJICHIJIUKOJS
(CH,0H),. OnpenenuTh MOJIbHBIE JOJIUA BOJIBI U ATUJICHTJIUKOJISI B PACTBOPE.

Pemenne
PactBoputenem sBnsercs Boga. [lo popmyie (5):
My.o0fMy,0 6000/18 333.3
N = - = = ot — —————— =0,78
HzQ ™ mapy, , T H20 : 903+333,3
T— T 62 1g
PacTBOpsieMbIM BeIIECTBOM SIBJISICTCS ATUJICHIIIUKOIB. [1o popmyrie (6):
N _ Mgpn/ Mgy, 5600/62 90,3 0213
STHIL — Mapuy  WHzO 5000 8000 T gnaiagag

My, Mp,o 62 1B



Wit Ngzgz, = 1 - Npyo = 1,000 - 0,787 = 0,213

3. MoJasipHasi KOHIIeHTpauus (MOJISIPHOCTD)

DTO YUCI0 MOJIEH PaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA B 111 pacTBOpa.
Ecnu, Hanpumep, MoJsIpHOCTB pactBopa H, S0, paBHa 1M, To 3T0 03Hayaer,

4TO B 111 pacTBOpa CONEPIKUTCS OJIUH MOJIb CEPHOM KUCIIOTHI, T.€. 98T Ho50;.
Monsiprocts pactBopa H;5€,, pasnas 0,5M (0,5M H,8Q,), o3Havaer, 4To B
1l pactBopa conepxurcs 0,5 MOJIb CEpHOM KUCIOTHI, T.€. 491 H,50,.

ITo onpeneneHnto MOJISIPHOCTH

Vg Mg—

CM = —= — , MOJIB/JI (7)
¥ M +
p—pa E—Ea" “p—pa

IIe. Vg—pg - KOJMYECTBO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJIb, FHg_pg -
Macca pacTBOPCHHOrO BelecTBa, I; Mp_pz - MOJspHAs Macca PacTBOPEHHOIO
BEIECTBA, I/MOIb; ¥y—yg - 06beM pacTBopa, 1.

3agaua 2
OnpenenuTs MOJISIPHYIO KOHIIEHTpaluioo pactBopa, B 100Mi1 KOTOpOTO
coniepkuTCs 315MT a30THON KUCIIOTHI.

Penrenue
MaNgg _ 0215

Cyr = = 0,05 MoJb/I1

Munog Vo—pa 6301
4. MoJjsiJibHAas KOHUEHTPAUS (MOJISIILHOCTD)
DTO YUCIO0 MOJIEH PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA B 1 KI' paCTBOPUTEIIS.
Eciu, nanpumep, MossanpHOCTE BoAgHOro pacrsopa H,50, pasna 2m, 10

ATO O3HAYAET, YTO B 1Kr BOJBI PACTBOPEHO JBA MOJIA CEPHOU KUCIOTHI, T.. 1961
My 5(6l.
ITo onpeneneHnuo MOJISIIBHOCTH

. WVg— T e —
E.r.m - — — , Moas/kr H,O (8)
Mp—aa (Kr) Mg —ga " ™Mp—ng (kr)

rae Mpyp—pz—Macca pacTBOpuTens, KI, Tilg_pg—Macca pPacTBOPEHHOIO

BEIIECTBA, T.
3agaya 3

B 0,61 Boabr pactBopuim 0,51 stunenriukois (CH,OH),. Onpenenutb
MOJISUIBHYIO  KOHIIEHTPAalMI0 pacTBOpa, MPUHAB IUIOTHOCTb ATUIICHIIIMKOJS
Pg—gg — 1, 12K/

OnpenenuM Macchl pacTBOpUTeNst (BOABbI) U PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
(3TUJICHTTTUKOJISA):

Moz = Fﬁza * Brge = 0,6 -+ 1 =0,6kr

. |74 £ flyegs = 0,5+ 1,12 =0,56kr = 560r

ITo dopmyme (8):



m = Bel 9 mons/kr H,O
g2 08
5. DKBHBaJIEHTHAS1 KOHIIEHTPALMS (HOPMaJIbHOCTh)
OTO0 YUCIIO 3KBUBAJIEHTOB PACTBOPEHHOTO BEILECTBA, COAEpKalerocs B 11
pacTtBopa.

Ecin, Hampumep, HOpManbHOCTh pactBopa .50, paBHa 1H, TO 3TO

O3Ha4aeT, YTo B 11 pacTBOpa CONEPKUTCA OAMH OdKBMBaneHT H,50, (T.e. 49r

H,50,).
1o onpeneneHno HOpMaIbHOCTH:
Ng—g TMg—
CH = == — , OKB./1I, 9)
Vp—pa M2 (g—ga) *Vo—pa

rie ¥y—pa — 00beM pacTBopa B THTpax;
Tg—gg — YMCIIO DKBUBAJIEHTOB PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

mE{E 26} — OKBHBAJICHTHAsA MaccCa BCIICCTBA.

3agaua 4
B 600mMn Boasl pacTBOpeHO Sr  xJjopuaa Kaublis. OnpeaeiauTb
HOPMaJIbHOCTB PacTBOpA.
Pemenne
[To popmyme (9):

Cy = .Frbmcfti, = =5 :-0 5 0,153kB./n
m“anatz popa =

B ananuTuyeckoil XUMHUM Y4acTO MCHOIB3YIOT €Ille OANH BUJ KOHLIEHTPALUU
— TUTP.
6. Turp

DTO KOIMYECTBO TPAMMOB PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B OJTHOM MHIJIIHIIATPE

pacTBopa, T.€.:

THg—
T = % , T/MI, (10)
p—pa

rae VP—Pﬂ - 00BEM pacTBOpa B MHJUIMIUTPAX

3agaya S
Onpenenuts Maccy NaCl, HeoOxonumyro uist npuroroBieHuss 100mi
pactBopa ¢ Tutpom 0,1r/mi1.
Pemenne
N3 dbopmysl (10):
My—pg = T * Vy—pg =0,1-100=10r

I[JIH nmepecucTa OAHOIr0 BruJa KOHIOCHTpAaOIuH B npyroﬁ MOKHO HCIIOJIb30BAaTb

bopMyIIBL:
CH - CM v B (1)



Ecnu pactBopena cuiibHasi KHUCIIOTa, TO B — OCHOBHOCTH KHCIIOTHI, €CIU
— KHUCJIOTHOCTh OCHOBaHus. Eciu
pacTBOpeHa cojb, TO B — mpousBeeHue BaJE€HTHOCTH KaTHOHA COJIM HA YHUCIIO
KaTHOHOB B MOJIEKyJie JIMOO MPOU3BEJICHUE BaJEHTHOCTH AaHHWOHA Ha YHUCIO
aHUOHOB B MoJekyine conu. [lostomy st coneil yaoOHO TOJIb30BaThCs

pacTBOpCHO CHIIBHOC OCHOBAHHC,

cleayroIieit Tabuiei.

O B

CMG‘I, . SHE Q u Ilp),

Na,Co AlCt,
T NaCl P Cas0, : Al; (50
HIT COJTH CaCl, 1 Na,Po, (5042
B
R e 2 Cy 2y 3 Ly 6 Cig
Lo00 o
€y =C—£ @)
Mg _ga
rae C — MaccoBast 0J1s1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
M — MosspHast Macca paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, I/MOJTb;
£ - MIOTHOCTB PacTBOpPA, I/MII
1000 ¢
Cy =C : 3)
THE’(B-BEL)

rae mt ) O9KBHUBAJICHTHAsA MacCa paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA, I'/9KB.

Fig—
Ecnu pacTBOpeHHBIM BEILIECTBOM SIBJIETCS KPUCTAIIOTUAPAT (HAIpUMep,
TO JUIl IIPUTOTOBIICHUS PACTBOpPA C MPOLEHTHOU

koHIeHTpauueil C TpeOyemMyro MacCy KpUCTAUIOTHApPATa PACCUUTBIBAIOT I10

dbopmyiie:

Vp—pu o an

m : 4
100« Momps
rae M, - MonspHas Macca KpMCTaJUIOTHPaTa, I/MOJIb;
M___. - MonspHast Macca O€3BOIHOTO BEIIECTBA, I/MOJb.
Vopa © P = Mp_pa ()
rie P - IUWIOTHOCTH 33JJaHHOTO PAacTBOpPa, I/MIT;
W,—pa — 0OBem pacTBopa, ML
3amaua 6
36,5t HCI pactBopunu B100r Boasl. OnipesienuTh BCe BUABI KOHIICHTPAIUH.
Pemenue
! 36,0
C = HEL = 2% 0267  (26,7%)

Mgort Mg, o 136.5



", 36,5
€ = Hel = ———— = 10mons/kr H,0
M Mupg-mpoen 36501 :
. 10000 1000 -1,135
CM = My = (0,267 365 = 8,3MOJIb/11

rae 0 = 1,135r/mn (cnpaBo4YHbIE JAHHBIC)

CH = CM = B = §8,39KB/1

100
T 3,3

Ny = mit—= a5 F085

e i 6
T L r

HE =1-— H:L:O,IS



