
УДК 681.3 

ВЕБ-ОРІЄНТОВАНІ МОДЕЛЮЮЧІ СЕРЕДОВИЩА:  

ДОСВІД ДонНТУ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

 

 Анопрієнко О.Я, Святний В.А., Щербаков О.С.  

Донецький національний технічний університет, м. Донецьк 

Кафедра комп’ютерної інженерії 

anoprien@gmail.com 

 

 Розглядаються особливості реалізації, наявний досвід та приклад 

експериментальної реалізації веб-орієнтованих моделюючих середовищ. 

Аналізуються також задачі та перспективи їх розвитку. 

 

Сучасні засоби моделювання, найбільш розвиненими серед яких є 

різноманітні моделюючі середовища (МС), розвиваються синхронно с 

загальним розвитком комп’ютерних технологій. При цьому крім розвитку 

функціональних можливостей та обчислювальних потужностей велике значення 

мають такі показники як підвищення дружності до користувача та незалежності 

від платформи чи певного середовища компіляції/виконання. Дружність до 

користувача можна характеризувати за легкістю створення, налагодження та 

підтримки програмних моделей за допомогою певного засобу. Найбільш 

перспективними у цьому сенсі є веб-орієнтовані моделюючі середовища (ВМС), 

дослідження яких в ДонНТУ ведуться фактично з початку 90-х років [1-25]. 

 

Веб-орієнтовані моделюючі середовища мають дві характерні риси:  

по-перше, робота користувача з середовищем моделювання здійснюється 

через веб-простір, зазвичай безпосередньо в браузері;  

по-друге, програмні, апаратні засоби моделювання та їх компоненти 

можуть бути розподіленими та об’єднуються через глобальну мережу 

Інтернет, вони складають ядро веб-орієнтованого моделюючого 

середовища.  

 

До ядра надходять: програмні та апаратні компоненти спеціалізованих 

моделюючих систем, надпотужних обчислювальних систем (кластерів), ресурси 

хмарних провайдерів (Cloud Computing), ресурси інших мережевих сервісів, 

спеціалізовані керуючі вузли веб-орієнтованого моделюючого середовища. До 

веб-орієнтованого моделюючого середовища також надходять компоненти 

клієнтської частини – як окремі клієнтські додатки, так і складні веб-інтерфейси 

користувача. Останні виконуються переважно на окремих серверах, що входять 

до складу ядра моделюючого середовища, це дозволяє використовувати для 

доступу велику кількість пристроїв, в тому числі мобільні пристрої. На клієнт в 

такому випадку покладається лише задача відображення інтерфейсу 

користувача, підготовлених даних та взаємодія з користувачем. Використання 

HTML для формування інтерфейсу дозволяє використовувати для клієнтського 



доступу майже будь-які пристрої з браузером та доступом до мережі Інтернет.  

Перенесення частини обчислень, наприклад, анімаційного відображення 

результатів моделювання, на клієнтське ПЗ дозволяє підвищити дружність 

інтерфейсу до користувача – в такому випадку легше реалізувати, скажімо, 

інтерактивну візуалізацію результатів – і водночас зменшити навантаження на 

ядро моделюючого середовища; проте такий підхід може зменшити 

платформонезалежність клієнтів через використання занадто специфічних 

технологій. Реалізація інтерфейсу користувача окремим додатком операційної 

системи чи плагіном браузера спрощує розробку, але зумовлює більшу 

залежність від певної платформи. Деякі моделюючі середовища ще і сьогодні 

орієнтовані на використання лише в режимі командного рядка.  

В таблиці 1 наведено порівняння різних способів організації доступу до 

моделюючих середовищ. 

 

Таблиця 1 — Порівняння можливих організації МС 

 
МС з окремим 

додатком - клієнтом 
МС як веб-сервіс 

Традиційний SSH 

доступ 

Зручність інтерфейсу 

користувача 

Найвища. Найкраще 

підходить для тих, хто 

постійно працює з 

МС 

Висока. Підійде для 

тих, хто час від часу 

виконує задачі на МС  

Низька. Потрібні 

спеціальні знання 

для роботи 

Використання 

обчислювальних 

ресурсів робочої 

станції 

Можливе Обмежене Неможливе 

Використання 

обчислювальних 

можливостей 

графічних робочих 

станцій 

Можливе Неможливе Неможливе 

Зручність інсталяції 

на машину 

користувача 

Низька. Потрібна 

окрема процедура 

інсталяції 

Висока. До складу 

сучасних ОС входить 

все необхідне ПЗ 

(браузер) 

Середня. Деякі ОС 

вже містять необхідне 

ПЗ, для інших 

необхідна інсталяція 

Складність 

підтримки, оновлення 

програмних кодів 

Висока. Необхідно 

використовувати 

алгоритмічні та 

технічні підходи для 

оновлення  

програмних кодів 

Низька. Достатньо 

оновити файли на 

сервері МС. Вже при 

наступному зверненні 

користувачі будуть 

працювати з 

оновленим ПЗ 

Низька. Достатньо 

оновити файли на 

сервері МС. Вже при 

наступному зверненні 

користувачі будуть 

працювати з 

оновленим ПЗ 

Трафік при роботі Низький Високий Високий 

Трафік при оновленні Високий Немає Немає 

Робота в різних ОС 
Можлива. Залежить 

від розробки 
Так Так 

 



 Окремим компонентом до ядра веб-орієнтованого моделюючого 

середовища входить серверна частина, яка виконує також інтеграцію всіх інших 

компонентів. При цьому вирішуються наступні основні задачі: 

 взаємодія з клієнтським ПЗ; 

 обробка запитів від клієнтського ПЗ; 

 авторизація користувачів як на самому сервері, так і на інших 

компонентах середовища; 

 керування доступними програмними моделями; 

 обробка, зберігання та використання (у тому числі для доступу 

клієнтських частин) результатів модельних експериментів; 

 підтримка та проведення симуляції на різних компонентах середовища; 

 підтримка роботи із мережевими та хмарними сервісами. 

 

З метою дослідження існуючих можливостей та особливостей реалізації 

сучасних веб-орієнтованих моделюючих середовищ на факультеті 

комп’ютерних наук і технологій (ФКНТ) було розроблено демонстраційний 

прототип ВМС, орієнтований на використання суперкомп’ютерних ресурсів 

факультету та його наукових партнерів, в першу чергу Штутгартського центру 

надпотужних обчислень (HLRS) (рис. 1, 2). Розробка під керівництвом авторів 

була виконана групою магістрів факультету, яка отримала умовну назву “Team 

13” (як групова розробка 2013-го року). 

 

 
Рисунок 1 – Обчислювальні ресурси ДонНТУ та Центру надпотужних 

обчислень Штуттгартського університету (HLRS) 

 



Можливості розробленого прототипу: 

 автентифікація та авторизація користувача; 

 робота з каталогом готових програмних моделей; 

 задавання параметрів обраної моделі; 

 запуск симуляції на кластері NeClus ДонНТУ; 

 отримання результатів та підготовка їх візуального представлення; 

 зберігання результатів експериментів; 

 представлення користувачу результатів експериментів. 

 

 
Рисунок 2 – З 2010 року на факультеті на факультеті комп’ютерних наук і 

технологій ДонНТУ в навчальному процесі та наукових дослідженнях 

використовується суперкомп’ютер NEC Xeon Linux Cluster (NeClus: 100 вузлів, 

2,5 Тфлопс), переданий Центром надпотужних обчислень Штуттгартського 

університету (HLRS) в рамках наукового співробітництва 

 

В розробленому прототипі ВМС запланована підтримка якомога більшої 

кількості систем, які можуть належати до ядра моделюючого середовища, 

щонайменше ресурсів ДонНТУ та партнерів. Реалізована також можливість 

використання типових демонстраційних тестових моделей  (рис. 3) та зручної 

візуалізації результатів моделювання (рис. 4). 

 

Веб-орієнтовані моделюючі середовища на поточний період часу є найбільш 

ефективним напрямком розвитку засобів комп’ютерного моделювання. 

Проведені дослідження підтвердили можливість ефективного залучення для 

реалізації таких моделюючих середовищ усього спектру сучасних 

комп’ютерних технологій від мобільних пристроїв до суперкомп’ютерних  

систем. У подальшому планується реалізація ВМС з використанням також 

GRID-технологій [26-28] та хмарних ресурсів [29]. 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CEAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fuk.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D0%2590%25D0%25B2%25D1%2582%25D0%25B5%25D0%25BD%25D1%2582%25D0%25B8%25D1%2584%25D1%2596%25D0%25BA%25D0%25B0%25D1%2586%25D1%2596%25D1%258F&ei=IrMqUrLQD4ao4ATAkoGgDQ&usg=AFQjCNHlUuGJ9qaeSUOU2CHRcxJMZCfrmA&sig2=tCKBrH8NxkNUDuF4kPS6JA&bvm=bv.51773540,d.bGE


 
Рисунок 3 – Приклад інтерфейс вибору моделі демонстраційного прототипу 

 

 
Рисунок 4 – Візуалізація результатів моделювання 
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