4. IlmHaMIYHMH CHHTE3 MeXaHi3My 3a KoeinieHTomM

HEPIBHOMIPHOCTI pyXxy.

ano:
YacTtoTra 00epTaHHS Baly KPUBOIIUITY ny =30 x87;
KoedirieHT HEpIBHOMIPHOCTI pyXy 0=0,2.

4.1. IloGoayBa giarpamu 3BeJleHUX MOMEHTIB CHJI.

Bu3znauaemo BeInunHU 3BCACHUX 10 BEAYYOIro Bajly MalllMHU MOMEHTIB CHIL.

3BCI[€HI/IM MOMEHTOM CHJ Ha3HWBalOTh TaKUM MOMEHT napm Cuji, YMOBHO

HpI/IKJIa,Z[eHI/Iﬁ A0 Bally. MHUTTEBA HOTy}KHiCTB AKOro B JTaHHOMY TTOJIOKEHHI

MEXaHI3My JIOPIBHIOE CyMl MUTTEBHUX IMOTY>KHOCTEH yCIX CHIJI, JIIOUMX Ha JaHKax

MEXaH13My B JAaHOMY TTOJIOKEHHI.

1
M, =—(P, V cosa, +G, V- -cosa ,+G, -V -cosa,, +

36
4

G, -V, -cosa, +G, -V, -cosa,,).

e KyToBa mIBHAKICTh KPUBOLIUITY JOPIBHIOE
os=m*n, /30=3,14*%30/30=3,14¢".

Hanpuknan njs mojioxeHHs 1

36

1
M, =—(P, V, cosa, +G, V- -cosa ,+G, -V -cosa,, +
4

G, -V, -cosa, +G, -V, -cosa,,)=

= 31?(1200 *0,31%1+3139,2%0,22*(-0,96) + 4316,4* 0,68 * 0,74

5

+2354,4*0,63 * 0,08 + 6827,8 % 0,47 * (-0,34)) = 289,6 Hm.

ADPK.

3MH.
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Pe3ynpTaTi po3paxyHkKiB 3BOAUMO B TaOnuio 4.1.

Ta6nuis 4.1 3Be1IeHI MOMEHTH CUJT MEXaH13My

ITon. 0 1 2 3 4 5
Py H 1200 850 685 464 185 25
Vi Mm/c 0 0,31 0,36 0,55 0,62 0,78
Cosogk 0 1 1 1 1 1
G;.H 3139,2 3139,2 3139,2 31392 3139,2 3139,2
Vs;.v/c 0 0.22 0.26 0.39 0.44 0.56
Cosags 0 -0,96 -0,75 -0,52 -0,25 -0,08
G7.H 4316,4 4316,4 4316,4 4316,4 4316,4 4316,4
Vs7.v/c 0 0,68 0,84 0,54 0,48 0,25
Cosagy 0 0,74 0,85 0,95 0,72 0,48
Ge.H 23544 2354 4 2354 .4 23544 2354.4 2354.4
Vss.V/C 0 0,63 0,81 0,46 0,41 0,17
Cosoge 0 0,08 0,12 0,25 0,32 0,12
Gs.H 6827,8 6827,8 6827,8 6827,8 6827,8 6827,8
Vss.v/c 0,85 0,47 0,54 0,81 1,2 1,24
Cosags 0,15 -0,52 -0,24 -0,28 0,35 0,42
M3 Hm 870,5 289.6 -158 -894.6 -1257.3 -986.4
Mz MM 87,0 28,9 -15,8 -89,5 -125,73 -98,6
Bubepemo macmrabHi KoeirieHTH.
2-r  2-3]14
H, = 0_12° 240 0,026 pan/mm;
o _ 360 360 1 epao
B m0127240 7 am
o = 2.7 _ 2-3.14 —0.0083-5_.
o, -0-12 3,14-240 MM
[Tponopxxenus tadmuii 4.1
ITomn. 6 7 8 9 10 11 12
Py H 345 786 2150 2400 2400 2400 1200
Vi M/c 0,87 0,94 0,62 0,39 0,29 0,25 0
Cosogx -1 -1 -1 -1 -1 -1 0
G:.H 3139,2 | 3139,2 | 3139,2 | 3139,2 | 3139,2 | 3139,2 | 3139,2
3. V[C U.0F I.68 0.45 U.23 U.21 U.13 U o
Cosok; 0,1p ),54 0,78 0,78 0,85 0,92 0
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G;.H 43164 | 43164 | 43164 | 43164 | 43164 | 43164 | 43164

Vg.v/c 0,35 0,45 0,51 0,38 0,45 0,84 0
Cosogy -0,12 -0,25 -0,48 -0,78 -0,85 -0,76 0
Ge.H 2354,4 | 23544 | 23544 | 23544 | 23544 | 23544 | 23544
Vss.v/c 0,15 0,32 0,35 0,28 0,24 0,64 0
Cosaigs 0,05 0,09 -0,,32 -0,54 -0,45 -0,28 0

Gs.H 6827,8 | 6827,8 | 6827,8 | 6827,8 | 6827,8 | 6827,8 | 6827,8
Vss.v/e 1,41 1,15 1,08 0,75 0,65 0,45 0,85
Cosos 0,56 0,58 0,78 0,85 0,74 0,72 -0,45

M;s Hm -315,4 | 5893 1154,6 | 978,6 575,2 342,8 870,5
Msp MM -31,5 58,9 115,5 97,8 57,5 34,3 87,0

Busnayaemo MacitaOHu Koe(ilieHT MOMEHTIB CHJI

Moy 12573 0 Hu

luMBB. - = - s .

M 38 max 125,73 - MM

4.2. IlodGyxoBa niarpam pooir.
Jiarpamy poOiT cuit OyayeMo METOOM rpaiyHOro 1HTErpIpyBaHHs AlarpaMu
MOMeHTiB cuJl. [IpunsaBuIM nomocHy Biactanb H = 50 mMm.
BBaxkatoun MOMEHTH CHJI OIOpPY 3a MepioJi KOHCTaHTa 1 poboTa CUII OMopy
PYUIAHUX CHUJI JOPIBHIOIOTH OJiHa OjAHOiI. Jliarpamy poOiT cui omopy OyayeMo

3’€JIHYIOYM IMOYATKOBY Ta KIHIIEBY JiarpaMmy poOiT pyIIidiHUX CHJI.

Macmrabuuii KoeirieHT pooiT.
Loe
,=u, -, -H=10%0,026*50=13,0 -~
MM
BuxonaBmm audepeniitoBands rpadika Ass,, OJepXKUMO Ha miarpami M,
psMy, pIBHOOY>KHY OC1 adLUC, IO MPEACTABIISIE BEIUYUHY TOCTIHHOTO 3BEAEHOIO

MOMEHTY PYIIIHHUX CHUJI
M, =M,,=h-u, =75%10="750Hnm.

Hiarpamy Ha/UIMIIKOBUX POOIT Oyayemo rpadidyHo 3a GopMyJioro.

AH = Ac.p. - ACAOA

4.3. 3pefienunii MOMHT iHepuii MexaHi3My. BU3HaUeHHSI MOMEHTY ApK.
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iHepuii MaxoBuka metoaom ®D.Bitrendayepa.

BuzHnauaemMo 3BelieHMI 10 BEAy4OrO Bajly MAallMHM MOMEHT IHEpIIii JIaHOK.
3BeICHUM MOMEHTOM 1HEpIii MeXaHI3My Ha3WBA€ThCS TaKUl YMOBHUW MOMEHT
iHepIii 00epTOBOiI JIAaHKM 3BEACHHSA. KIHETHYHA EHEprisg SKOi y KOKHOMY
MOJIO’KEHHI MEXaHi3My JIOPIBHIOE CyMi KIHETHUHUX €HEPrii yciX HOro JaHOK

1

2 2 2 2 2 2 2 2
13B=—2-(m3-Vs3+m7-Vs7+mé-Vsé+ms-V55+13-a)3 +1 -0+ 1, -0, + 1, -0;).

s
Jle MOMeHTH 1HEpIIii JJaHOK JOPIBHIOIOTH

L=0,1%*m; * £°=0.1*200*1,6*1,6°=81,92 kr*m*
I;=0,1 *m; * £;7=0,1 *200 * 2,2 * 2,2* = 96,8 kr*m?*
Is=0,1 *mg * L =0,1 *200 * 1,2 * 1,2° = 34,56 kr*m’ .
Is=0,1 *ms * £5>=0,1 * 200 * 3,48 * 3,48% = 842,9 kr*m’,
Hanpuknan ns nmonoxxenss 1

1
=—(m, Vi+m, Vi +m Vi +m Vi+1l -0 +1, -0, +1 -0, +1 -0])=

4

1

3B

1

2

(320%0,22* +440*0,68° +240*0,63* + 696 *0,47* +96,8*1,89* +

>

+81,92*1,76° +34,56*2,2° +842,9*0,15) =143,8x2* m’.

Po3paxyHku 3B0auMO 110 TaOau1 4.2

Tabmuns 4.2 3BeieHI MOMEHTH 1HEPITT MEXaHi3My

Iou. 0 1 2 3 4 5

® 4,¢”" 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14

L,kr*m? 81,92 81,92 81,92 81,92 81,92 81,92

7,c”! 0 1,76 4,2 6,2 5,6 2,2

I, kr*m* 96,8 96,8 96,8 96,8 96,8 96,8

o 6,C" 0 2,2 0,4 3,8 0,58 4,7

Lo, Kkr* M 34,56 34,56 34,56 34,56 34,56 34,56

o s,c’ 0,57 0,15 0,22 0,26 0,05 0,02

Is,kr*m’ 8429 8429 8429 8429 8429 8429

Vs;.M/C 0 0.22 0.26 0.39 0.44 0.56

m 3,KT 320 320 320 320 320 320

Vgr.M/c 0 0,68 0,84 0,54 0,48 0,25

mp,Kr 440 440 440 440 440 440 1 apt.

Vd.M/c 0 D,63 0,81 0,46 0,41 0,17 |
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m ¢,KT 240 240 240 240 240 240
Vss.m/c 0,85 0,47 0,54 0,81 1,2 1,24
m s,Kr 696 696 696 696 696 696
I35 KTM” 98,7 143,8 201,5 215,6 2143 195,4
I35 MM 24,7 35,9 50,4 53,9 53,5 48,8

Bbynayemo niarpamy 3BeIeHMX MOMEHTIB 1HEpIii MPUNHSABIIN MacCIITaOHHIA

Koe(ilieHT

1

— 3B.MAX __
’LllsB T o

[3B.MAX

378,2
94,55

Hiarpamy enepromac @.Birrenbayepa OyayeMo METOIOM BUKIIOYCHHS

2
Ke M

4,0
MM

mapamerpy @ 3 miarpaM HaUIMIIKOBOI POOOTH Ta 3BEJAECHMX MOMEHTIB iHEpLIi.

ITpoBoMMO JOTHYHI IO JllarapMy €HEpromac mij Kyramu ¥/ . ta /.

[TponoBxeHHs Tabnuwi 4.2

IToJ. 6 7 8 9 10 11 12
® 4, 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14
L;,kr*m? 81,92 81,92 81,92 81,92 81,92 81,92 81,92
®7,c”! 1,1 4,3 4,7 3,7 3,2 1,9 0
[, kr*m’ 96,8 96,8 96,8 96,8 96,8 96,8 96,8
® 6,C" 1,7 0,5 1,9 2,2 3,1 3,6 0
T, Kr* M 34,56 34,56 34,56 34,56 34,56 34,56 34,56
o 5,c”" 0,02 0,01 0,12 0,15 0,16 0,21 0,57
L5, xkr*m” 8429 8429 8429 8429 8429 8429 8429
Vs;.M/c 0.62 0.68 0.45 0.28 0.21 0.18 0
m 3,Kr 320 320 320 320 320 320 320
Vgr.M/c 0,35 0,45 0,51 0,38 0,45 0,84 0
m 7,KT 440 440 440 440 440 440 440
Vse.M/C 0,15 0,32 0,35 0,28 0,24 0,64 0
m KT 240 240 240 240 240 240 240
Vss.M/c 1,41 1,15 1,08 0,75 0,65 0,45 0,85
m s5,KT 696 696 696 696 696 696 696
I35 KTM® 85,9 215,7 378.,2 358.,4 245,6 154,2 98,7
I35, MM 21,5 53,9 94,55 89,6 61,4 38,6 24,7
ADPK.
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lul 2 490 2
t =—2 .0 (1-0)=—"-—%*314"(1-0,2) =1,21;
IUI 2 430 2
t =—" .0, (1+0)=—"-—*314°(1+0,2) =1,82;
v, _=612"°

Binpizok AB = 132 mwm.

MowmeHT iHepiiii MaxoBUKa

132%13,0

ax 3 = 5 =870,2k2 - M.
w -6 3,14-02

4.4.Bu3HaveHHs AiliCHOI KyTOBOI IIBHAKOCTI Bey40i JAHKMU.

BennurHy KyTOBOT IIBUIKOCTI BEAy4Oi JaHKU 0€3 MaxOBHKa BU3HAYAEMO 32

dhopmyIioro

) c
133.1'

\/2-AH+I3BO-cof ;
W = :

Hanpukiian ns nomoxenss 1

), =
41
[

3B.1

2-A,+1,,, - :\/2-70,3+98,7*3,352 3,08

1
173,8

Pesynbratu po3paxyHkiB HaBesleH1 B TaOmui 4.3.

ITon. 0,12 |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11

osc | 3,08 12,98 12,7512,52 12,62 2,89 |3,04|3,12|3,453,953,45 3,21




osMM | 61,6 | 59,6 | 55,0 |1 50,4 |152,4|57,8 60,8 |62,4|69,0 79,0 69,0 64,1
omc 3,32 (3,28 3,25]2,842,953,05|3,123,25|3,75[3,94 3,54 3,28
oMM | 66,4 | 65,6 | 65,0 | 56,8 |1 59,0 | 61,0 | 62,4 | 65,0 | 75,0 |78,8|70,8 | 65,6

BennunHy KyTOBOI IIBUAKOCTI BEy4Oi JaHKU 3 MaXOBUKOM PO3pPaxoOBYEMO 32

bopmyoro

2.AH+(]3BO+]M).0)12 -1
O = ' C
’ (Z, +1))

3B.i

Hanpukitan nns nomoxeHnss |

- \/2.,4,, Ly +1,) 0] _ \/2.70,3+(98,7+2548,4)3,352 312

(L, +1,,) (98,7 +2548,4)

Pe3ynbTaTi po3paxyHkiB HaBejeH1 B Ta0uI 4.3.

3a nanumu tabnui 4.3 molyayro rpadiku 3MiHU KyTOBUX IIBUIKOCTEN

BEy4Oi JIAHKHU (p), 0€3 MaxoBHKa 1 ¢p),,, 3 MAXOBUKOM. [[11s1 m0Oy10BM BUKOPHCTAIO

MacIITaOHUM KOe(IIieHT

-1
,Llw — ﬁ)i.max — 3995 — O,OSC—.
a)i.max 79 MM

Busznagaemo BenmnuuHy KoedilieHTa HEPIBHOMIPHOCTI PyXy MeXaHi3my 0e3

MAaXxOBHKA 1 3 MAXOBUKOM.

2(w

i.max

Q +

i.max i.min

i.min

) 2(3,95-252)
3,95+ 2,52

Ao, -0, ) 2(394-284)
5 y — i.M max LMmin /. __ — 0 2
" @ + o 3,94+2.84

i.M max i.M min

O =

P

0,44.

5, >[6=0.02] S, <[6=0.02]

ApK.

4

— HA4YeHHS NapaMeTpiB IBUI'YHA.
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BPIKOpI/ICTOBy}O‘{I/I I[iarpaMy 3BCACHUX MOMECHTIB CUJI, BU3HAYAEMO BCIINYNHY

MOCTITHOTO MOMEHTY JABUTYHA

My ,=M_ -u,=75*10="750H -m

B TakoMmy pa3i MOTyXHICTb 1 KUIBKICTH OOOpOTIB 3a XBWJIMHY JBUTYHa

BIJAIIOBIHO MAarOTh 3HAYEHHS

M, -0, 1257,3*314

N
A 1000 1000

=3,95xBm.

4.6. Po3paxyHok po3MipiB MaxoBHUKa

binbiicTh cyyacHUX BaXKIJIbHUX MEXaHI3MIB 3a0e3MedyeTbest a00 TUCKOBUM
MaxOBHUKOM, a00 MaxOBHKOM Yy BUTJISAI o0ofda 31 cnuipsiMu. Ha mijcrTaBi aHamizy
KOHCTPYKI[Ii MaXxOBHKIB YCTAHOBJIEHO HACTYIHI T'€OMETPUYHI CIiBBITHOIICHHS

MDK HOT0 po3Mipamu.

H/B=(12..2,0):
D/B =(6...10);

ne D — cepenniit qiametp 000/1a MaXOBUKA;
H — Bucora 06012 MaxoBHKa;

B — mmupuna 060712 MaxoBUKa.

[IpuiiMaroun, 1m0 BCS Maca MaxOBHKa m 30cepe/pkeHa y o0’eMi 00o0ja,

0JIep)KyeMO hopMyITy

m=H-B-w-D-v xr.

A0

3 . . . APK.
ey =7000r> " b UIBHICTh MaTeplajly MaxXOBHKa. £
20451 A'nL/ No Anuiag [idguc 1 [ama
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MowmenT iHepuii o6oma MaxoBuka popiBHIOE 1=0,25 * m * JI* | Biakins

cepeaHii miaMmeTp 000/1a TOPIBHIOE

D =(037...0,39)-3/1, =0,375-%/870,2 = 1,44.m.

[Ipuitimaemo D = 1,44 w™, cmiBBimHomennss H/B=1,2, D/B=7 i Bu3zHauaemo

IIUPUHY Ta BUCOTY 000/1a MaXOBHKa

144/
B=D/T= % — 0,205,
H=12-B=12-0.205=0,246.1.

3oBHimHIN Dy 1 BHyTpimHIi Dg giamerpu 060/1a TOpiBHIOIOTH
Dy=D + H = 1,44 + 0,246 =1,686 m
Dg=D-H=1,44-0,246=1,194 m

[TocankoBuii miamMeTp Bajdy MiJg MaXOBHK BH3HAYa€EMO 3 PO3PAaxXyHKy Ha

KpPYTIHHS 1O 3HWKEHIM AOMYyIIeH1I Hanpy3i

10° - M 3 10°-1257,3

~ 36.max

= 74,8 mm.

—3

"\ 02+, ] | 02-15

ne I_TKPJZ 15..20Mna - snmxena HaIlpyra, 010 JOIyCKA€ThCSA, Ha

KpPYTIHHS.
Po3paxyHok d, OKpyrisiemo 10 LiJIOro YHcia.
HMiamerp d. 1 pgomkuHa | MaTOYMHM MaxOBHKa 3HAXOJUMO 3a

CH1BBITHOIIEHHIMU

d.=2-d =2-75=150mm,
[.=105-B=105-205=215mum.



Jlnst BUOOpY KOHCTPYKIIII MaxoOBHUKa (IMCKOBHM YM 31 COULSMHU) BU3HAYAEMO

KUIBKICTh CITHITH 32 (POPMYJIOIO:

n, =(0,143...0,125)-+/D = (0,143...0,125)~/1440 = (5,4...4,7)

Sxmo N, >~ 3, To MaxoBHK PEeKOMEHIYIOTh KOHCTPYIOBATH 31 CITHIISIMIL

MaxoBHK KpeciauMo y CTaHAapTHOMY Maciutaoi 2:1.

Apk.

3MH.
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