4. lmHaMIYHMHA CHHTE3 MeXaHi3My 3a Koe(dinieHTOM HepiBHOMipHOCTI
pyxy. Po3paxyHok MaxoBHKaA.

. . -1
[ano: - KyroBa mIBUAKICTh KOJTIHYACTOTO BAITY o, =145¢c";

- Maca maTtyHa Ta nopuHs m,, =4,2ke,m, =3,2xe;

Iy, ,,=0,02.
I, =0.04x2 - m*>
- KoediuienT nepisnomiprocti pyxy meurysa O = 0,01.

- MomenTH 1Hepiii 1aHok 2, 4, 6, 1

4.1. ITo0ynoBa xiarpaMu 3BeICHMX MOMEHTIB PYLLIIHUX CHJL.

3BC,HCHI/IM MOMEHTOM CHJI HAa3UMBalOTh TAKMM MOMEHT mapmu CuJl, YMOBHO
HpI/IKJ'IaI[eHI/Iﬁ A0 Bally. MHUTTEBA HOTY)KHiCTB AKOTO B JaHOMY ITOJIO’KEHHI

MEXaHI3My JOPIBHIOE CyM1 MUTTEBUX MOTYXKHOCTEH yCiX CHJI, AIIOYMX Ha JIAHKaX
MEXaHI3My B JaHOMY TOJIOKEHHI.

N A |
M, =3 (P icos(P' V) + M, 20),(H - m)
i=1 (0] w

36 36

OtpumyeMo Ghopmyy ISl HOJAIBIIOTO PO3paxXyHKy MOMEHTY JIBUTYHA

1
M, , =—P,-V,-cos(P, -V, )+ P, -V, -cos(P,-V,)+ P, -V,.-cos(P.-V,.)).:
0]

1
Hanpukinan, nis mojoxeHHs 1
M, =(80,3*%4,0*(-1)+307,9*%6,28*(-1)+1339,1*2,1*1)/125,6 = 4,4Hm.

Po3paxyHku HaBOAMMO y BUTIIsAA1 Tabuul 4.1

Bubepemo macirabHi koedilieHTH.

2. _2-314
0-12 240

0, = 360 :@:1,5 epaod
0-12 240 MM
2.7 2-3.14

p=—=r = =0.0002
® -0-12 1256240 M

My 1556 _ o Hu

H,

=0,026 pan/mwm;

Hagan, = j\_lj'B.MAX Bl 155,6 7 MM
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E Tabmuus 4.1. 3Ha4eHHS 3BEJICHUX MOMEHTIB CHJT IBUTYHA
00/3 On.
¢ 0,12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
BUM
Py H 0 80,3 133,9 | 227,6 | 455,3 [ 1057,9 | 1339,1 | 1071,3 | 736,5 | 307,9 | 174,1 | 107,1
32 Pr H | 736,5 | 3079 | 174,1 | 107,1 0 80,3 133,9 | 227,6 | 455,3 | 1057,9 | 1339,1 | 1071,3
I Pr H |1057,9]1339,1|1071,3| 736,5 | 307,9 | 174,1 | 107,1 0 80,3 | 133,9 | 227,6 | 455,3
w Cos() | - 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
; Cos(E) - -1 -1 1 1 1 | 1 0 -1 -1 -1 -1
Cos(F) - 1 1 1 1 0 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Vi Mm/c 0 4.0 6,28 6,28 4.7 2,2 0 2,2 0 6,28 6,28 4.3
Vi M/C 4.5 6,28 6,28 3.9 0 3.9 6,28 6,28 0 2.4 0 2,3
Vr M/C 4.5 2,1 0 2,2 4,7 6,28 6,28 3,7 6,2 39 6,28 6,28
M3p Hm | 11,5 4,4 155,6 4,8 -17,1 | -24,7 11,5 | 1509 | 24,5 | -254 | 27,3 | 148,7
M3p mMm | 11,5 4.4 155,6 4,8 -17,1 | -24,7 11,5 | 150,99 | 24,5 | -254 | 27,3 | 1487




4.2. IlodynoBa giarpam pooir.

Hiarpamy poOiT cun  pymidHuX OyayeMo MeToAoM  rpadiyHOro
IHTErpipyBaHHs AlarpaMu MOMeHTIB cui. [IpuiinsaBmu nomocHy Binctanb H = 60
MM.

BBakaroum MOMEHTH CHJI OTIOPY 3a MEPioJ] KOHCTaHTa i podoTa CHIT OTIOPY
PYIINIAHUX CHJI JAOPIBHIOIOTH oJHA oaHOi. Jliarpamy poOiT cui omopy OyayeMo
3’€JHYI0UM IMOYATKOBY Ta KIHUEBY AlarpaMmy poOiT pyHIiitHUX CHJl.

MacmrabHuii KoeilieHT pooiT.

=, p, - H =1,0-0,026-50=1,3%

Buxonasmu mudepenmirosadas rpadika A,.,, OOEPKUMO Ha aiarpami M.,
P> p
npsiMy, pIBHOODKHY oOcCi aOcuuc, W0 TMPEACTABISIE BEIHMYUHY MOCTIHHOTO

3BEJICHOI0 MOMEHTY PYIIHHUX CHJI

M., =h -, =38-1,0=380Hu

cornp.
4.3. IloOynoBa giarpamu 30L1bIIeHHS KiHETHYHOI €HePrii MeXaHi3My

[To6ynoBy BUKOHYEMO TpaiyHUM METOJ0M 32 (OPMYIIO0

5Ti = A38.p o A38.0’ MM
orc
Macmtabuuii koeimient My, = U, = 1,3’21—
MM

4.4. 3BegeHnit MOMEHT iHepUil MeXaHi3My.

Buznayennss MomMeHTy iHepuil MaxoBuka meroaom @.Birrendayepa.

3BeZICHUM MOMEHTOM 1iHEpIii MeXaHi3My Ha3WBa€TbCSI TaKWi YMOBHHM
MOMEHT 1HEpIlli 00epTOBOT JTAHKMU 3BE/ICHHA. KIHETUYHA EHEPTis SKOi Y KOKHOMY

MOJIOKEHH]1 MEXaH13MY JIOPIBHIOE CYyMI KIHETUYHHUX €HEPTiid yCiX HOro JJaHOK

ADPK.

3wmH. | Apk. Ne dokym. Mionuc |dama
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i=1 A s A s

I, =

3B,i

JUis IBUTyHa BHYTPILIHBOTO 3rOpaHHs GopMyIia Ma€e BUTIISIA

1
=—(m, Vu+m Vi, +m, V. +m, -V, +
1

2 2 2 % 12 2
m, - Vo+m Vi +1, -0, +1,*w, +1,-0;)+1,.

1

3B

PesynbraTi po3paxyHKiB 3B0AUMO B TaOIHIIO 4.2.
Bbyayemo niarpamy 3BeI€HMX MOMEHTIB 1HEpIl MPUAHSABIIM MacIITaOHUN

KoeiIieHT

IS’B MAX

0,081

Hi, =7 =

IS’B.MAX

~0,000415 2
MM

Hiarpamy enepro-mac @.Birrenbayepa OyayemMO METOIOM BHKJIIOUEHHS

napamerpy ¢ 3 giarpam HaUIMIIKOBOI poOOTH Ta 3BEJAECHMX MOMEHTIB iHEpLIi.

ITpoBoaMMO NOTHYHI O AlarpaMy €HeproMac mij kyramua ¥/ ta y/ .

tey = 5— 0 (1-8) = M 125,6°(1—0,01) = 2,46
v, . =679°
SV =%-a)5(1+5) =008 125671+ 0.01) = 2,51
A b

Wmax — 68930

Biapizok AB =55 MM ( 3 KpecyieHHS ) .

MowmeHT iHepliii MaXxOBUKa

_E'HA_

max

55%1,3
w5  125,6%-0.01

=0,453k2 - M’

ADPK.
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Tabmuis 4.2. 3HaueHHS 3B€JICHUX MOMEHTIB 1HEPIIIi JIJAHOK JIBUTYHA

W On.
gz @ 0,12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N BUM
mpe=mg=my | Kr | 32 | 3.2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
L=1,=1 Krm? | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02
on m,=m;=mg Kr | 42 | 42 4,2 4,2 4,2 4.2 4,2 4,2 4,2 4.2 4.2 4.2
75 Vo M/c | 2,5 | 4,7 6,28 6,28 5,5 4,2 2.5 4,2 2.5 6,28 5,9 4,7
e V4 M/c | 54 | 628 | 6,28 4,6 2.5 4,7 6,28 6,28 5,4 4,7 2.5 43
“é’ Vb M/c | 53 | 4,2 2.5 4,2 5,5 6,28 6,28 4.6 2.5 4,6 5,9 6,28
7 Vi M/c 0 4.0 6,28 6,28 4,7 2,2 0 2,2 0 6,28 6,28 4,3
Vi M/c | 45 | 6,28 | 6,28 3,9 0 3,9 6,28 6,28 0 2,4 0 2,3
Vr M/c | 45 | 2,1 0 2,2 4,7 6,28 6,28 3,7 6,2 3,9 6,28 6,28
, c! 0 31,4 | 183 0 18,3 31,4 0 31,4 18,3 0 18,3 31,4
, ¢! | 17,7 314 0 31,4 18,3 0 18,3 31,4 0 31,4 18,3 0
@, ¢! | 17,7 0 17,7 | 31,4 0 31,4 18,3 0 18,3 31,4 0 31,4
I3 Krm? | 0,06 | 0,064 | 0,081 | 0,08 | 0,06 | 0,064 | 0,081 | 0,08 | 0,06 | 0,064 | 0,081 | 0,08
I3 MM | 146 | 156 197 194 146 156 197 194 146 156 197 194




4.5. BuzHayeHHs AilCHOI KyTOBOI IIBUAKOCTI Bey4O0l JJAaHKH.

Bennuuny KyTOBOi IIBUJKOCTI BEy4Oi JJaHKK 0€3 MaXOBHKa BU3HAYAEMO 32

dhopmyIioro

i

2-8T: +1,, - o

o :\/ 380" @10 1
IS’BJ'

Pe3ynbTaTu po3paxyHkKiB HaBe/ieH1 B Ta0aui 4.3.

BenmnunHy mBHIKOCTI BEAydOi JaHKM 3 MaXOBHKOM pPO3PaxOBYEMO 3a

dbopmyoro

o = \/2 STi+ (o + 1)@
(Lyp; + 1)

Tabnuus 4.3. KyToBa MBUAKICTE KPUBOIIUTIA

[Tonoxen- Im+I3B1,

HSl. oTi, Ix |I3Bl,kr*m2| kr*m2 ®;,c " O,MM | Ou,M, C' | 0.M,MM
0 0 0,06 0,513 98,2 49,1 123,1 61,6
1 88 0,064 0,517 98,6 49.3 124.,8 62,4
2 171 0,081 0,534 106,2 53,1 125,9 62,8
3 218 0,08 0,533 129.,4 64,7 128,1 64,05
4 223 0,06 0,513 106,2 53,1 125,9 62,8
5 212 0,064 0,517 98,6 49,3 124.8 62,4
6 232 0,081 0,534 98,2 49,1 123,1 61,6
7 297 0,08 0,533 98,6 49.3 124.,8 62,4
8 -144 0,06 0,513 106,2 53,1 125,9 62,8
9 -579 0,064 0,517 129.,4 64,7 128,1 64,05
10 -816 0,081 0,534 106,2 53,1 125,9 62,8
11 -793 0,08 0,533 98,6 49,3 124,8 62,4
12 -715 0,06 0,513 98,2 49,1 123,1 61,6

3a manumu Tabmuii 4.3 moOyayro Tpadikd 3MiHM KYTOBHUX IIBHIKOCTEH

BEJly4Oi JaHKU ¢y, 0€3 MaxoBUKA 1 (7),, 3 MAXOBUKOM.

J1g 10Oy I0BM BUKOPUCTAIO MACIITAOHWI KOehIII€EHT

I AARK.

3wmH. | Apk. Ne dokym. Ill7i@mm:




-1
O 1294 _, "

ai.max 64,7 MM

Il’la) =

Busnauaemo BenuunHy KoeillieHTa HEpIBHOMIPHOCTI PyXy MexXaHi3my 0e3

MAaXOBHKA 1 3 MAXOBUKOM.

2(w

i.max i.min

~w,.) 2(129,4-982)

o = 0.274;

: ot . 129,4 + 98,2
5 y — 2(a)i.Mmax _a)i.Mmin) — 2(12891_12391) — 002
" @,  +o., 128,1+123,1
s, >[6=0.01] s, <[6=0.01]

4.6. Po3paxyHoK po3MipiB MaxoBHKa

binbmiicTe cydacHMX BaXUIBHUX MEXaHI3MiB 3a0€31euy€eThest a00 TUCKOBUM
MaxOBHKOM, a00 MaXOBHMKOM Y BUIJISAI o0oda 31 cnmipsiMu. Ha mijcraBi aHamizy
KOHCTPYKIIA MaxOBHKIB YCTAHOBJIGHO HACTYIIHI T€OMETPHYHI CIiBBITHOLICHHS
MDXK HOTO pO3MipamH.

H/B=(1,2..2,0);
D/B=(6...10);

ne D — cepenniit niametp 000/1a MaXOBHKA;

H — Bucora 000/1a MaxoBHKa;

B — mmpuna 06012 MaxoBHKa.

[Ipuiimarouun, 1m0 BCA Maca MaxOBHKAa m 30CEpe/pkeHa y o00’emi 00o0ja,
0JIep)KyeMO hOpMyITy

m=H-B-7-D-y .

N

’7 nn1n/\ / 1|13
7

o . . .
A / \VAVE AN & | 42 HIJIDITIVID lVluLUlJl(«LJl)’ lVluAUDXLKcL.

ADPK.
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MomeHT inepmii 06oga MaxoBuka popiBHroc 1y=0,25 * m * JI* , Bigkins

cepenHii miaMmeTp 000/1a TIOPIBHIOE

D =(0,37...0,39)-3/71,, =0,375-3/0,453 = 0,358

[Tputimaemo D=382mwm, cniBBignomenus H/B=1,2, D/B=7 i Bu3zHadaemo

HIMPHUHY Ta BUCOTY 000]1a MaXOBHKa
B=D/7 = 35% = 51, Lm
H=12-B=12-51,1=614mm
3oBHimHIA Dy 1 BHYTpimmHIA Dy miameTpu 0001a JOPIBHIOIOTH

=D +H=358+ 51 =409 mm
Dg=D -H =358 -51 =307 mm

[locankoBuil nailaMeTp Bally MiJi MaxOBUK BH3HAYaEMO 3 PO3pPaxyHKy Ha

KPYTiHHSA 10 3HIKEHIN JOMyIIeHId Hanpy3i

10° - M _, 10°-155,6

d =3 e = =37,3um
02|z, | 0,2-15
Kp
ne lTKPJZ 15..20Mna — sumxena Harpyra, 1O JONMYyCKaeTbCs, Ha

KPYTiHHS.
Po3paxyHok d, OKpyIiIsieMo 10 IIJI0TO Yucia.
Hiamerp d. 1 pgoBxuHa |, MaTOYMHM MaxOBHKa 3HAXOJUMO 3a

CITIBB1JHOIICHHSAMH
d.=2-d =2-373="T74,6mu
[.=1,05-B=105-5L1=353,6 mm

Jliis BUOOpY KOHCTPYKIIIi MaXOBHKa (IUCKOBUH 4M 31 CIIULSAMH) BU3HAYAEMO

KUIBKICTh CIIUIIb 32 (HOPMYJIOHO:

n. =(0,143..0,125)-v/D = (0,143..0,125)/358 = (2,7..2,3)



Sxmo n_. > 3, T0 MaxOBHK PEKOMEHIYIOTh KOHCTPYIOBATH 3i CIIMILIMH,

npu 1. < 3 BHKOPHCTOBYIOTh AHCKOBI MaXOBHKH.

MaxoBUK KpeciIuMo y cTaHAapTHOMY MaciuTadi 4:1.
[Ipn mpoekTyBaHHI KOHCTPYKIli JMCKOBOTO MaxOBHKa, TpeOa BU3HAYHUTH
TaKi pO3MipH.

JliaMeTp LeHTPaTbHOTO KoJla OTBOPIB
D,=0,5-(D,+d.)=0,5-(307+74,6) =190,8 r.
JliaMeTp IOTOMiKHUX OTBODIB
d=0,25-(D,—d.)=0,25-(307 —74,6) =581 .
ToBIMHA [HCKa, M0 3°€AHYe 06 i MATOYMHY

§=02-B=0,2-51,1=10,2 mm.

3MH.

ApK. Ne dokym. Midnuc |dama
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