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УДК 004.4 

РАɁРАȻɈТКА АРХИТЕКТУРЫ WEB-ɈРИЕɇТИРɈВАɇɇɈȽɈ МɈДУЛə СИСТЕМЫ 
РАСПРЕДЕЛЁɇɇɈȽɈ АВТɈМАТИɁИРɈВАɇɇɈȽɈ ПРɈЕКТИРɈВАɇИə ЦИФРɈВЫХ 

УСТРɈɃСТВ 

Мɨɪɨɡɨв Ю.Ю., Мɢɪɨɲɤɢɧ А.Н. 
Дɨɧеɰɤɢɣ ɧаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɬехɧɢчеɫɤɢɣ ɭɧɢвеɪɫɢɬеɬ 

Раɫɫɦɨɬɪеɧа аɪхɢɬеɤɬɭɪа RIA (Rich Internet application) ɩɪɢɥɨɠеɧɢя ɞɥя 
авɬɨɦаɬɢɡɢɪɨваɧɧɨɝɨ ɩɪɨеɤɬɢɪɨваɧɢя ɰɢɮɪɨвɵх ɭɫɬɪɨɣɫɬв ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ 
ɫɭɩеɪɤɨɦɩьюɬеɪɧɵх вɵчɢɫɥеɧɢɣ, ɫ ɦɢɧɢɦаɥьɧɵɦ ɭчаɫɬɢеɦ чеɥɨвеɤа . 

Ввеɞеɧие 

 Актɭальность теɦы. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥьɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ [1]. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫя ɞɥɢɬɟɥьɧɨɫɬь ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬь ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɯ 
ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥьɧɵɯ ɫɯɟɦ ɢ ɩɨɫɬɨяɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬ ɚɤɬɭɚɥьɧɨɫɬь ɫɨɡɞɚɧɢя ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя 
ɞɥя ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.   
 
 Постановка ɩроɛлеɦы. Пɨɫɤɨɥьɤɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɤɚɠɞɵɦ 
ɝɨɞɨɦ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥьɲɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬь ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɢя 
ɫɭɩɟɪɤɨɦɩьɸɬɟɪɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢя ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ.  
 
 Постановка ɡаɞачи. Дɚɧɧɚя ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜяɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя ɞɥя ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɭɩɟɪɤɨɦɩьɸɬɟɪɚ NeClus. 
 
 Целью ɪɚɛɨɬɵ яɜɥяɟɬɫя ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ, ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɝɢɛɤɨɣ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫ ɛɨɝɚɬɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ. 
 
 1 Выɛор ɛаɡовоɣ архиɬекɬɭры 
 
 В ɤɚɱɟɫɬɜɟ яɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢя ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ Java, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɫɬɟɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
JavaEE ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ, ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɝɢɛɤɨɣ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ.  
 Пɟɪɜɨɧɚɱɚɥьɧɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ API, ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɜ Java ɞɥя ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ 
web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɛɵɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɫɟɪɜɥɟɬɨɜ. У ɫɟɪɜɥɟɬɨɜ ɛɵɥɨ ɦɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɰɟɧɚɪɢяɦɢ CGI, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɭ ɫɟɪɜɥɟɬɨɜ ɢɦɟɥɫя ɨɞɢɧ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ. Пɨɫɤɨɥьɤɭ ɤɨɞ HTML, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɨɤɧɟ ɨɛɨɡɪɟɜɚɬɟɥя, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬьɫя ɜ ɤɨɞ Java, ɬɨ 
ɛɨɥьɲɭɸ ɱɚɫɬь ɤɨɞɚ ɫɟɪɜɥɟɬɚ ɛɵɥɨ ɨɱɟɧь ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬь [2]. Пɨɞɨɛɧɵɣ ɤɨɞ ɛɵɥ ɧɟ 
ɨɱɟɧь ɭɞɨɛɟɧ ɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ. 
 Ɉɞɢɧ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬьɫя ɤ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɬь ɲɚɛɥɨɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя Мɨɞɟɥь-Пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ-
Кɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (Model-View-Controller).  Эɬɨɬ ɲɚɛɥɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥяя ɚɪɬɟɮɚɤɬɵ, ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɵɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥьɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɧɧɵɯ 
(ɦɨɞɟɥɢ), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦя ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ ɚɪɬɟɮɚɤɬɵ ɨɬɜɟɱɚɸɬ (ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя) ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥьɧɨ ɡɚ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ) ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɪɟɬьɢ ɧɟɫɭɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬь  ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
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ɞɚɧɧɵɦɢ (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ) ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ [3]. Бɚɡɨɜɚя 
ɤɨɧɰɟɩɰɢя ɦɨɞɟɥɢ MVC ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Бɚɡɨɜɚя ɤɨɧɰɟɩɰɢя ɦɨɞɟɥɢ MVC 
 
 Дɥя ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧя MVC ɦɨɞɟɥɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɛɪɚɧ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɞɚɧɧɭɸ 
ɡɚɞɚɱɭ. 
 
 2 Раɡраɛоɬка ɭровɧя ɭɩравлеɧия 
  
 В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬь ɫɚɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢя ɲɚɛɥɨɧɚ MVC, ɤɨɬɨɪɚя 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬь ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɋ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɥɧɨɫɬьɸ ɫɩɪɚɜɥяɟɬɫя ɦɨɞɭɥь 
Spring MVC ɧɚ ɛɚɡɟ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚ Spring.  Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɬ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɬɟɦɚɦɢ, 
ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜ, ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɬ.ɩ.). Ƚɥɚɜɧɨɣ ɢ ɫɚɦɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬьɸ ɟɝɨ яɜɥяɟɬɫя Inversion of ɫontrol ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢя ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ JКvК ɫ 
ɩɨɦɨɳьɸ ɨɬɪɚɠɟɧɢя. Кɨɧɬɟɣɧɟɪ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɰɢɤɥɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɚ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɵɡɨɜ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɭɬɟɦ ɫɜяɡɵɜɚɧɢя ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ [4]. 
 ɇɚ ɛɟɡɟ ɷɬɨɝɨ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɛɳɚя ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚя ɧɚ ɪɢɫ. 2 
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 Зɚ ɞɥɢɬɟɥьɧɵɣ ɫɪɨɤ ɚɤɬɭɚɥьɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɛɵɥɨ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɛɨɥьɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɨɜ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɫɜɨɸ ɱɚɫɬь 
MVC ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ.  Фɪɟɣɦɜɨɪɤ Spring  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɫ ɛɨɥьɲɢɧɫɬɜɨɦ 
ɢɡ ɧɢɯ. Иɡ ɦɚɫɫɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɲɟɧɢя ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚя ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚя ɧɚ ɪɢɫ 3. 
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 3 Раɡраɛоɬка ɭровɧя ɩреɞɫɬавлеɧия 
 
 В web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢяɯ ɭɪɨɜɟɧь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢя яɜɥяɟɬɫя ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦ ɢ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥьɧɨɟ ɜɥɢяɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧь ɩɪɢɧяɬɢя ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥяɦɢ. 
Уɪɨɜɟɧь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢя – ɷɬɨ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ «ɩɚɪɚɞɧɚя ɞɜɟɪь» ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ 
ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥяɦ ɜɵɩɨɥɧяɬь ɛɢɡɧɟɫ-ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɦɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɢɡɭɚɥьɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɩɪɚɜɥяɟɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 
Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥьɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɜɧɨɫɢɬ ɜɟɫьɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɭɫɩɟɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя ɜ ɰɟɥɨɦ [5].  

 Бɥɚɝɨɞɚɪя ɛɭɪɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ Иɧɬɟɪɧɟɬɚ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɛɥɚɱɧɵɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢяɦ ɢ 
ɩɨяɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɪɨɜɧя ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫя ɞɨɜɨɥьɧɨ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬьɫя ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦя ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

– Пɪɨɢɡвɨɞɢɬеɥьɧɨɫɬь. Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɨɫɬь ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɚ  ɝɥɚɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ 
web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ. ȿɫɥɢ ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɥɢ ɳɟɥɱɤɚ 
ɧɚ ɫɫɵɥɤɟ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɫɥɢɲɤɨɦ ɞɨɥɝɨ ɨɠɢɞɚɬь ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя, ɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ. 

– Дɪɭɠеɫɬвеɧɧɨɫɬь ɤ ɩɨɥьɡɨваɬеɥю. Пɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬь ɩɪɨɫɬɵɦ ɜ 
ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɫ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢяɦɢ, ɧɟ ɜɜɨɞяɳɢɦɢ 
ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥя ɜ ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ. 

– Иɧɬеɪаɤɬɢвɧɨɫɬь ɢ ɲɢɪɨɤɢе вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Пɨɥьɡɨɜɚɬɟɥьɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬь ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɨɬɡɵɜɱɢɜɵɦ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɪɨɜɟɧь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢя 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬь ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɡɭɚɥьɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɜɤɥɸɱɚя ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, drag-and-
drop ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ,  ɩɨɥɡɭɧɤɢ ɞɥя ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢ 
ɬ.ɩ. 

– Дɨɫɬɭɩɧɨɫɬь. В ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥɢ ɬɪɟɛɭɸɬ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ  ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɦɨɛɢɥьɧɨɦ.  

 Пɨɫɬɪɨɟɧɢɟ web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪяɸɳɟɝɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢяɦ, ɧɟ 
яɜɥяɟɬɫя ɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫя ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥяɦɢ 
ɤɚɤ ɨɛяɡɚɬɟɥьɧɵɟ. Дɥя ɪɟɲɟɧɢя ɷɬɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ  ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. В ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦя ɦɧɨɝɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɞɥя ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ – ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ Spring MVC, Struts, Java Server Faces (JSF), Google Web 
Toolkit (GWT), jQuery ɢ Dojo – ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬь ɜɵɫɨɤɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥьɫɤɢɟ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɞɥя web-ɫɟɬɢ.  

 ɋɪɟɞɢ ɦɚɫɫɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ Vaadin, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɧɚ JКvКsМrТpt ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɝɢɧɨɜ ɞɥя ɛɪɚɭɡɟɪɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɫɟɪɜɟɪ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɭɸɫя ɧɚ JКvК EntОrprТsО EНТtТon. Иɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɢɟ 
JEE ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɜɵɩɨɥɧяɬь ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬь ɥɨɝɢɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя AJAБ, ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɚя ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɛɪɚɭɡɟɪɚ, ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬь ɫ ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. Дɥя ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢя ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥьɡɨɜɚɬɟɥьɫɤɨɝɨ 
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ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢя ɫ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɥɢɟɧɬɚ VККНТn ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬ GooРlО 
Web Toolkit [6]. 

 ɇɚ ɛɟɡɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɨɜ Spring MVC ɢ Vaadin ɛɵɥɚ ɞɨɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɛɳɚя 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚя ɧɚ ɪɢɫ. 3 ɜ ɛɥɨɤɚɯ Web application ɢ Web 
browser. 

 4 Раɡраɛоɬка ɭровɧя ɩоɫɬояɧɫɬва 

 Уɪɨɜɟɧь ɩɨɫɬɨяɧɫɬɜɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥяɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɬɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 
Эɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧь ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬь ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ ɢ ɢɡɦɟɧяɬь ɫɜɨɟ ɫɨɫɬɨяɧɢɟ. ɇɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬь ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɭɠɧɵɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬь. Вɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬь, 
ɱɬɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɡɚɜɢɫяɬ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɞɟɥь ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɢ 
ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢя, ɧɢ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫя ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢя: ɨɧɨ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɫɬɪɨɢɬь ɦɨɞɟɥь ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɢɡɭɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢя, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬь ɧɟɫɤɨɥьɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɞɥя ɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.  

 В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɪɨɜɧя ɩɨɫɬɨяɧɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɚ ɪɟɥяɰɢɨɧɧɚя ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɨ 
ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɥяɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥя ɯɪɚɧɟɧɢя ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɜɚɥɭ, ɡɚɫɬɚɜɥяя ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ ɩɢɫɚɬь 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɦɟɬь ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬь ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɬɚɤ ɢ ɭɦɟɬь ɫɨɯɪɚɧɢɬь ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɪɟɥяɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Эɬɚ 
ɩɨɫɬɨяɧɧɚя ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬь ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦя ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ 
ɬɨɥьɤɨ ɫɢɥьɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɨɫɬь, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɞɥя ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɟ ɮɨɪɦɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢя ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ [7]. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɭɫɬɪɚɧяɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬь ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥя 
ɯɪɚɧɟɧɢя ɜ ɪɟɥяɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɪɟɲɚɸɬ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥяя ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧяɬь ɬɚɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Иɦɟя ɫɩɢɫɨɤ ɬɚɛɥɢɰ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɨɧɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɡɚɩɪɨɫɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ. В ɪɟɡɭɥьɬɚɬɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ «ɱɟɥɨɜɟɤ» (ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɤɧɢɝɨɣ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ SQL-ɡɚɩɪɨɫ ɛɭɞɟɬ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɵ ɨɫɨɛɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɨɛɴɟɤɬɵ «ɧɨɦɟɪ 
ɬɟɥɟɮɨɧɚ» ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢя ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɝɥяɞɟɬь 
ɤɚɤ ɩɨɫɬɨяɧɧɨɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɫɬɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬь ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɪɚɛɨɬɚɬь ɫ 
ɧɢɦɢ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ, ɚ ɨɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɯɪɚɧяɬьɫя ɜ ɪɟɥяɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫя ORM (Object-relational mapping,) - ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥяɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ.  

 В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ORM ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Hibernate, ɤɨɬɨɪɚя 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥяɟɬ ɥɟɝɤɢɣ ɜ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɪɤɚɫ (ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ) ɞɥя ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢя ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɥяɰɢɨɧɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ [8]. ɇɚ ɛɟɡɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚ Spring MVC ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Hibernate ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ  
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚя ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥя 
ɩɨɫɬɨяɧɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3 ɜ ɛɥɨɤɟ Persistence. 
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 5 Сервиɫ ɩроекɬироваɧия циɮровых ɭɫɬроɣɫɬв 

 Дɥя ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɨɞɭɥь 
(ɫɟɪɜɢɫ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬь ɨɩɬɢɦɚɥьɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɭɩɟɪɤɨɦɩьɸɬɟɪɟ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩьɸɬɟɪɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɬьɫя ɤɥɚɫɬɟɪ NeClus 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɤɨɦɩьɸɬɟɪɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ДɨɧɇɌУ. Дɥя ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢя ɤ ɤɥɚɫɬɟɪɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɬь SSH ɩɪɨɬɨɤɨɥ. Дɥя ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ JSCH. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɞɭɥя ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.  

 Ɂаключеɧие 

 Вɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ, ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɝɢɛɤɨɣ 
ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫ ɛɨɝɚɬɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɨɜ ɢ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɞɥя ɪɟɲɟɧɢя ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥя ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬь ɨɞɢɧ 
ɫɟɪɜɟɪ ɞɥя ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢя Spring-MVC ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɚɥьɧɵɦ IP ɢ 
ɨɬɞɟɥьɧɵɣ ɚɤɤɚɭɧɬ ɞɥя  SSH ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɥɚɫɬɟɪɭ NeClus. Бɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬь 
ɧɚ ɬɨɦ-ɠɟ ɫɟɪɜɟɪɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɱɟɦ ɫɨɤɪɚɬɢɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 
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