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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3
	Галузь знань

0401 Природничі науки
(шифр і назва)
	За вибором ВНЗ


	
	Напрям підготовки 

6.040106 Екологія, охо-рона навколишнього се-редовища та збалансо-ване природокористу-вання
	

	Модулів – 2
	– 
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3
	
	2-й
	3-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання _____―____
                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 108
	
	4-й
	5-й

	
	
	

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 1,78
самостійної роботи студента – 4,22
Тижневих годин для заочної форми навчання:

аудиторних – 0,33
самостійної роботи студента – 5,7
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	Лекції

	
	
	16 год.
	4 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	16 год.
	2 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	76 год.
	102 год.

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	залік
	залік

	
	
	

	
	
	


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,42
для заочної форми навчання – 0,06
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: 
вивчення можливостей застосування нетрадиційних і поновлюваних джерел енергії в системах енергопостачання промислових підприємств; систем перетворення сонячної радіації в електричну і теплову енергію, використання енергії вітру, морських течій і теплового градієнта температур для отримання електричної енергії; можливостей застосування біомаси і твердих побутових відходів для виробництва електричної і теплової енергії.
Завдання: 
довести до відома студентів відомості про стан і перспективи розвитку нетрадиційних і поновлюваних джерел енергії у світі та в Україні; фізичних основах перетворення сонячної енергії в теплову і електричну, конструкціях і схемах систем сонячного тепло- і електропостачання, перетворенні енергії вітру, основах використання енергії морських хвиль і течій, способах використання геотермальної енергії в системах теплопостачання, можливостях застосування біомаси і твердих побутових відходів як енергетичне паливо.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
· стан і перспективи розвитку нетрадиційних і поновлюваних джерел енергії, екологічні проблеми їх використання, 
· політику уряду України в області нетрадиційної енергетики;
· фізичні основи перетворення сонячної енергії в теплову і електричну, 
· конструкції і схеми систем сонячного тепло- і електропостачання, 
· теорію ідеального і реального вітряка, 
· класифікацію і пристрій вітроенергетичних установок, 
· основи використання енергії морських хвиль і течій, 
· способи використання геотермальної енергії в системах теплопостачання, 
· можливості застосування біомаси і твердих побутових відходів як енергетичне паливо;
вміти: 
розробляти схеми, робити конструктивні і перевірочні розрахунки систем енергопостачання на базі нетрадиційних і поновлюваних джерел енергії.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. СТАН І ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ АЛЬТЕРНАТИВНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ.
Тема 1. Поняття та класифікація поновлюваних джерел енергії
Потенційні запаси джерел енергії на Землі. Класифікація поновлюваних джерел енергії. Переваги поновлюваних джерел енергії порівняно з традиційними. Недоліки більшості поновлюваних джерел енергії. Причини, які зумовлюють необхідність і можливість розвитку енергетики України на базі поновлюваних джерел. 

Тема 2. Актуальність використання
поновлюваних видів енергії у світі і Україні
Запаси і динаміка споживання енергоресурсів, політика України в області нетрадиційних і поновлюваних джерел енергії. Основні об'єкти нетрадиційної енергетики України. Ресурси поновлюваних джерел енергії України
Змістовий модуль 2. ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА АЛЬТЕРНАТИВНОЇ ЕНЕРГІЇ
Тема 3. Сонячна енергетика
Перетворення сонячної енергії в електричну. Інтенсивність сонячного випромінювання. Фотоелектричні властивості p - n переходу. Вольт-амперна характеристика сонячного елементу. Конструкції і матеріали сонячних елементів. 
Системи сонячного теплопостачання. Класифікація і основні елементи геліосистем. Концентруючі геліоприймачі. Плоскі сонячні колектори. 
Теплова акумуляція енергії.  Енергетичний баланс теплового акумулятора. Класифікація акумуляторів тепла. Системи акумуляції. Теплова акумуляція для сонячного обігріву і охолодження приміщень.
Тема 4. Вітрова енергетика
Енергія вітру і можливості її використання. Походження вітру. Класифікація вітродвигунів за принципом роботи. Робота поверхні при дії на неї сили вітру. Робота вітрового колеса крильчатого вітродвигуна. 
Теорія ідеального вітряка.  Поняття ідеального вітряка. Класична теорія ідеального вітряка. 
Теорія реального вітряка. Робота елементарних лопатей вітроколеса. Перше рівняння зв'язку. Друге рівняння зв'язку. Момент і потужність усього вітряка. Втрати вітряних двигунів.
Тема 5. Геотермальна енергія
Тепловий режим земної кори. Джерела геотермального тепла. Тепловий режим земної кори. Підземні термальні води (гідротерми). Запаси і поширення термальних вод. Стан геотермальної енергетики в Україні. 
Використання геотермальної енергії для вироблення теплової і електричної енергії. Пряме використання геотермальної енергії. Геотермальні електростанції з бінарним циклом. 
Використання геотермальної енергії для теплопостачання житлових і виробничих будівель. Теплопостачання високотемпературною сильно мінералізованою термальною водою. Теплопостачання низькотемпературною маломінералізованою термальною водою. 
Тема 6. Енергетичні ресурси океану
Енергетичні ресурси океану. Баланс поновлюваної енергії океану. Основи перетворення енергії хвиль. Перетворювачі енергії хвиль : хвилі, що відстежують профіль, використовують енергію водяного стовпа, що коливається, підводні пристрої. 
Використання енергії приливів і морських течій. Загальні відомості про використання енергії приливів. Потужність приливних течій і приливного підйому води. Використання енергії океанських течій. Загальна характеристика технічних рішень. 
Перетворення теплової енергії океану. Ресурси теплової енергії океану. Схема ОТЕС, що працює по замкнутому циклу. Схема ОТЕС, що працює по відкритому циклу. Використання перепаду температур океан-атмосфера. Пряме перетворення теплової енергії. 
Тема 7. Біоенергетика
Поняття і класифікація біопалива. Класифікація біопалива  Сировинна база для виробництва біопалива. 
Використання біопалива для енергетичних цілей Виробництво біомаси для енергетичних цілей. Піроліз (суха перегонка). Термохімічні процеси. Спиртова ферментація (бродіння). 
Біоенергетичні установки. Біореактор. Підготовка і подача сировини в біореактор. Підтримка постійної температури в біореакторі. Система перемішування сировини в біореакторі. Система зберігання і використання біогазу.
Змістовий модуль 3. ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ ВИКОРИСТАННЯ АЛЬТЕРНАТИВНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ. 
Тема 8. Проблема взаємодії енергетики і екології.
Екологічні наслідки розвитку сонячної енергетики. Вплив вітроенергетики на природне середовище. Можливі екологічні прояви геотермальної енергетики. Екологічні наслідки використання енергії океану. Екологічна характеристика використання біоенергетичних установок.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1 

	Змістовий модуль 1. СТАН І ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ АЛЬТЕРНАТИВНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ.

	Тема 1. Поняття та класифікація поновлюваних джерел енергії
	11
	2
	-
	―
	―
	9
	11,4
	0,5
	―
	―
	―
	13

	Тема 2. Актуальність використання
поновлюваних видів енергії у світі і Україні
	11
	2
	2
	―
	―
	9
	11,4
	0,5
	0,3
	―
	―
	13

	Разом за змістовим модулем 1
	34,5
	4
	2
	―
	―
	18
	34,5
	1,0
	0,3
	―
	―
	26

	Змістовий модуль 2. ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА АЛЬТЕРНАТИВНОЇ ЕНЕРГІЇ

	Тема 3. Сонячна енергетика
	11
	2
	5
	―
	―
	12
	11,8
	0,5
	0,4
	―
	―
	14

	Тема 4. Вітрова енергетика
	12
	2
	3
	―
	―
	12
	11,4
	0,5
	0,4
	―
	―
	15

	Тема 5. Геотермальна енергетика
	12,2
	2
	2
	―
	―
	9
	11,7
	0,5
	0,3
	―
	―
	12

	Тема 6. Енергетичні ресурси океану
	
	2
	2
	
	
	9
	
	0,5
	0,3
	
	
	12

	Тема 7. Біоенергетика
	
	2
	2
	
	
	8
	
	0,5
	0,3
	
	
	11

	Разом за змістовим модулем 2
	35,2
	10
	14
	―
	―
	50
	35,2
	2,5
	1,7
	―
	―
	64

	Змістовий модуль 3. ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ ВИКОРИСТАННЯ АЛЬТЕРНАТИВНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ. 

	Тема 8. Проблема взаємодії енергетики і екології.
	10
	2
	―
	―
	―
	8
	12,8
	0,5
	―
	―
	―
	12

	Разом за змістовим модулем 3
	38,3
	2
	―
	―
	―
	8
	38,3
	0,5
	―
	―
	―
	12

	Усього годин 
	108
	16
	16
	―
	―
	76
	108
	4,0
	2,0
	―
	―
	102


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Оцінка енергетичного потенціалу нетрадиційних джерел енергії на території України
	2

	2
	Будова і функціонування геліосистем. Розрахунок гелиісистем
	3

	3
	Розрахунок геліосистем для обігріву басейнів і житлових будинків
	2

	4
	Розрахунок вітрогенератору
	3

	5
	Приливні електростанції, малі ГЕС: принцип роботи і розрахунок
	2

	6
	Геотермальна енергія. Розрахунок геотермальних енергетичних установок. Використання теплової енергії океанів
	2

	7
	Розрахунок біоенергетичних установок
	2

	
	Разом
	16


6. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Стратегія країн-членів Європейського Союзу по розширенню використання поновлюваних джерел енергії
	5

	2
	Охолодження повітря і опріснення води за допомогою сонячної енергії. 
	5

	3
	Сонячні ставки. Біологічна, хімічна і механічна акумуляція енергії.
	5

	4
	Виконання механічної роботи за допомогою енергії вітру. Вітропарки у складі энергоситем.
	5

	5
	Двоконтурні геотермальні електростанції.
	5

	6
	Льодовикові електростанції.
	5

	7
	Посилення приливів.
	5

	8
	Гідроакумулюючі станції.
	5

	
	Разом 
	40


7. Методи навчання

Згідно Положення про організацію навчального процесу у вищих навчальних закладах (Наказ МОН України N 161 від 2.06.93 р.) навчальний процес у вищих навчальних закладах здійснюється у таких формах: навчальні заняття, виконання індивідуальних завдань, самостійна робота студентів, практична підготовка, контрольні заходи.
Основними видами навчальних занять за дисципліною "Альтернативі джерела енергії" є лекції, практичні заняття, контрольні заходи та консультації.
Всі вони використовуються з метою озброєння студентів фаховими теоретичними знаннями, практичними навичками та уміннями.
Відповідно з навчальним планом викладання даного курсу будується на поєднанні лекцій з практичними заняттями.
З метою інтенсифікації навчального процесу і підвищення його якості передбачається застосування наочних посібників, технічних засобів, а також активних методів навчання (АМН) і розборів виробничих ситуацій на лекціях і на практичних заняттях.
8. Методи контролю

При вивченні курсу використовується різноманітні види самостійної роботи. Контроль якості самостійної роботи та засвоєння лекційного матеріалу намічається здійснювати за допомогою контрольних опитів, перевіркою і захистом контрольних і практичних робіт.
Для студентів денної форми навчання за дисципліною передбачений залік.
9. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	Змістовий модуль № 3
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	100

	Пр1
	Пр2
	Пр3
	Пр4
	Пр5
	Пр6
	Пр7
	ПК1
	ПК2
	

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	10
	10
	


Т1...Т9 – поточний контроль за лекційними темами.
Пр1...Пр7 – виконання практичних робіт.

ПК1 та ПК2 – проміжковий контроль.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для заліку

	90 – 100
	А
	зараховано

	82-89
	В
	

	74-81
	С
	

	64-73
	D
	

	60-63
	Е 
	

	35-59
	FX
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Методичне забезпечення

1. Методичні рекомендації до практичних занять з навчальної дисципліни  «Альтернативні джерела енергії» (для студентів напрямків підготовки 6. 040106 «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування» та 6.050301 «Гірництво»)/ Укл. Колеснікова В.В. - Донецьк: ДоНТУ, 2013. – 53 с.
2. Конспект лекцій вибіркової навчальної дисципліни циклу дисциплін за вибором ВНЗ розроблено для студентів очної форми навчання галузі знань 0401 Природничі науки напрямів підготовки 6.040106 «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування» та 6.050301 «Гірництво»/ Укл.В.В.Колеснікова. – Донецьк: ДонНТУ, 2013.- 188с.
11. Рекомендована література
Базова

1. Соловей О.І., Лега Ю.Г., Розен В.П. Нетрадиційні та поновлювані джерела енергії Навчальний посібник / О. І. Соловей, Ю. Г. Лега, В. П. Розен та інш.; За заг. ред. О. І. Солов’я - Черкаси: ЧДТУ,2007. - 490 с.
2. Величко С.А. Енергетика навколишнього середовища України (з електронними картами і графіками) Харківський національний університет ім. В. Н. Каразіна. -2003р - 52с.

3. Кудря С.О., Головко В.М. Основи конструювання енергоустановок з відновлюваними джерелами енергії - Київ, 2009. 201 с.

4. Величко, Сергій Анатолійович. Альтернативна енергетика України [Текст] : матеріали до уроків, факультативів, МАН / Сергій Величко, Олександр Третьяков. - Харків : Основа, 2010. - 126

5. Дев’яткіна, Світлана Сергіївна. Альтернативні джерела енергії: Навчальний посібник / Світлана Дев’яткіна, Тетяна Шкварницька ; М-во освіти і науки України, Нац. авіаційний ун-т. - К.: НАУ, 2006. – 89 с.

6. Дудюк, Дмитро Лук’янович. Нетрадиційна енергетика: основи теорії та задачі : навч. посібник / Дмитро Дудюк, Святослав Мазепа, Ярослав Гнатишин. - Львів : Магнолія 2006, 2009. - 187 с

7. Нетрадиційні електрохімічні системи перетворення енергії [Текст] / Євген Кузьмінський, Геннадій Колбасов, Ярема Тевтуль, Наталія Голуб,. - К. : Академперіодика, 2002. - 181с

8. Скібінський, Василь Петрович. Моделювання альтернативних джерел енергії ядерного синтезу: Монографія / Василь Скібінський, Василь Петрук, Діана Мацюк ; М-во освіти і науки України, Вінницький нац. техн. ун-т. - Вінниця : Універсум, 2007. – 109 с.
9. Самохвалов, Віктор Сергійович. Вторинні енергетичні ресурси та енергозбереження [Текст] : навч. посіб. / Віктор Самохвалов ; М-во освіти і науки України, Нац. ун-т кораблебудування ім. адмірала Макарова, Херсонська філія. - К. : Центр учбової літератури, 2008. - 223 с

Допоміжна

10. Клавдиенко, Виктор. Стимулирование развития нетрадиционной энергетики в странах ЕС / Виктор Клавдиенко // Проблемы теории и практики управления. - 2008. - № 7. - С. 62-83 

11. Чабанович, Л. Б. Использование нетрадиционных источников природного газа в Ураине / Л. Б. Чабанович // Экотехнологии и ресурсосбережение. - 2008. - № 3. - С. 15-18 

12. Шеламова, І. Д. Міжнародний досвід управління впровадженням сучасних біотехнологій / І. Д. Шеламова, Р. В. Костюк // Актуальні проблеми економіки. - 2010. - № 8. - С. 36-42

13. Бобошко, О. М.  Спорідненість екології та енергозбереження [Текст] / О. М. Бобошко // Екологічний вісник. - 2010. - № 1. - С. 25-27 

14. Ходаківська, О. В. Енергетичний підхід до розв'язання проблеми екологобезпечного землекористування [Текст] / О. В. Ходаківська // Економіка АПК. - 2010. - № 11. - С. 18-24.

15. Власюк, Н. П. Солнечные батареи, за и против [Текст] / Н. П. Власюк // Радіоаматор. - 2010. - № 11. - С. 38-42 

16. Гойсюк, Л. В. Енергетичний потенціал рідких видів біопалива, вироблених із ріпаку і кукурудзи на зерно [Текст] / Л. В. Гойсюк // Економіка АПК. - 2010. - № 8. - С. 37-42. 

17. Голованенко, Володимир. Обличчям до сонця й вітру [Текст] / Володимир Голованенко // Науковий світ. - 2011. - № 2. - С. 20-25 

18. Дарницький, Володимир. Назустріч вітру / В. Дарницький // Науковий світ. - 2009. - № 2. - С. 8-9.

19. Долінський, А.  Продукування енергоносіїв з відновлювальної рослинної сировини / А. Долінський // Енергетика та електрифікація. - 2008. - № 9. - С. 44-50 

20. Калініченко, В. М.  Техніко-економічні показники сонячних колекторів різних конструкцій [Текст] / В. М. Калініченко, Титко Ришард // Вісник аграрної науки. - 2011. - № 1. - С. 47-51  

21. Луданов, К. И. Методы тепловых испытаний солнечных коллекторов / К. И. Луданов // Энерготехнологии и ресурсосбережение. - 2008. - № 4. - С. 29-36. 

22. Нікіторович, О. В.  Перспективи малої гідроенергетики України з асинхронними генераторами / О. В. Нікіторович // Енергетика та електрифікація. - 2009. - № 4. - С. 51-53 

23. Редько, А. А.  Энергетический анализ циклов геотермальных энергетических станций [Текст] / А. А. Редько // Енергетика та електрифікація. - 2010. - № 6. - С. 61-65 

24. Роженко, В.  Твердопаливні котли на біомасі [Текст] / В. Роженко // Техніка і технології АПК. - 2010. - № 11. - С. 11-15 

25. Руденко, Борис.  Солнце и ветер, лед и вода : Проблемы энергетики / Борис Руденко // Наука и жизнь. - 2008. - № 8. - С. 58-61 : кол.іл. 
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7. http://www.bibliotekar.ru/alterEnergy/
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