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1. РОЗКЛАД НАВЧАЛЬНИХ ГОДИН
дисципліни “ Системи технологій ”

	Види навчальних занять


	Всього


	Семестри

	
	Годин
	Кредитів ECTS
	3-й

	4-й


	Загальний обсяг дисципліни


	144
	4
	72
	72

	1. Аудиторні заняття


	96
	
	48
	48

	З них:

1.1. Лекції
	64
	
	32
	32

	1.2. Лабораторні заняття
	-
	
	-
	

	1.3. Практичні заняття
	32
	
	16
	16

	1.4. Семінарські заняття
	
	
	
	

	2. Самостійна робота


	48
	
	24
	24

	З них:

2.1. Опрацювання

 лекційного матеріалу
	12
	
	6
	6

	2.2. Підготовка до

 лабораторних робіт
	-
	
	
	

	2.3. Підготовка до

 практичних занять
	18
	
	9
	9

	2.4. Підготовка до семінарів
	-
	
	
	

	2.5. СРС у модульні тижні

(підготовка до модульного контролю та його складання)
	
	
	
	

	2.6. Підготовка до заліків, які проводяться під час занять
	
	
	
	

	2.7. Виконання курсового проекту
	
	
	
	

	2.8. Виконання курсової роботи
	
	
	
	

	2.9. Виконання індивідуальних домашніх завдань
	-
	
	-
	

	2.10. Самостійне опрацювання розділів навчальної програми, які не викладаються на лекціях, але обов’язково виносяться на модульний контроль та екзамен


	18
	
	9
	9


1. ЗМІСТ І ОБСЯГ МОДУЛІВ

дисципліни “ Системи технологій ”

2.1 Модуль 1
	№ п/п
	2.1.1 Тема і зміст лекцій модулю 1
	Обсяг лекційного заняття (ак.год)

	1.
	Технологічні системи та технологічні процеси як                            економічні об’єкти.
Основні поняття курсу. Класифікація технологій. Екологічна характеристика технологій
	4

	2.
	Сировина і промислові матеріали.
Види та характеристики. Збагачення сировини. Використання води в промисловості Види і властивості матеріалів. Промислові матеріали.
	6

	3.
	Технічні вимірювання.
Засоби вимірювання. Методи вимірювань. Види похибок вимірювань. Поняття про номінальному, дійсному і граничних розмірах. Поняття відхилення та допуску. З'єднання. Загальні поняття систем допусків і посадок. Ряди допусків. Нормальна температура. Основні відхилення. Області застосування деяких рекомендованих посадок. Шорсткість поверхні.
	6

	
	Всього лекційних занять по модулю 1

	16


	
	
	

	
	
	

	№ п/п
	2.1.2 Тема і зміст практичних занять модулю 1
	Обсяг практичних занять (ак.год)

	1.
	Опитування. Нові технології
	2

	2.
	Технологічні процеси
	2

	3.
	Технологічний розвиток і його закономірності
	2

	4.
	Раціональне використання енергії в системах технологій
	2

	
	Всього практичних занять модулю 1

	8


	№ п/п
	2.1.3 Тема і зміст розділів по модулю 1, які виносяться на самостійне опрацювання студентами


	Обсяг СРС (ак.год)

	
	Хіміко-технологічні процеси.
Роль хіміко-технологічних процесів в системі технологій. Визначення хіміко-технологічного процесу (ХТП). Хімічні перетворення, фізичні, фізико-хімічні процеси, що лежать в основі сучасних хімічних виробництв.

Стадії ХТП. Технологічний режим - важливий фактор функціонування ХТП. Технологічна класифікація ХТП. Фактори, що мають значення для ХТП.

Класифікація ХТП за способом організації процесів. Характеристика і принципові схеми періодичних, безперервних і комбінованих ХТП.

Розподіл процесів у напрямку руху матеріальних і теплових потоків, характеристика прямоточних, протиточних, з перехресним і змішаними потоками.

Класифікація ХТП по агрегатному стану системи реагуючих речовин. Поняття «фаза», «гомогенна система», «гетерогенна система». Зведення гетерогенних процесів до гомогенним - шлях інтенсифікації хімічного виробництва.

Розподіл ХТП по виду сировини. Їх характеристика та особливості.

Хімічні реакції, що становлять основу ХТП: прості, складні, оборотні, необоротні, що йдуть з виділенням (поглинанням) теплоти.

Ендотермічні і екзотермічні ХТП. Приклади цих процесів. Поєднання ендотермічних і екзотермічних ефектів в одному технологічному процесі - напрямок економії палива, електроенергії. Поняття «автотермічний режим». Приклади промислових ХТП, в яких використовується автотермічний режим.

Поняття «сумарної швидкості» і визначальною стадії ХТП. Підвищення швидкості повільної стадії - шлях прискорення ХТП. Дифузні, кінетичні, перехідний режими протікання реакцій.


	-

	
	Всього СРС при самостійному опрацюванні розділів по модулю 1

	-


2.2. МОДУЛЬ 2

	№ п/п
	2.2.1 Тема і зміст лекцій модулю 2
	Обсяг лекційного заняття (ак.год)

	1.
	Науково-технічний прогрес і економіка.

Особливості та приоритетні напрямки розвитку науки і техніки. Системи „високих” технологій. Ефективність нової техніки. Технологічний ризик. Проблема модернізації виробничої бази і технічний рівень.
	4

	2.
	Технологічна система виробництва.
Вибір і обґрунтування технологічної схеми виробництва. Виробнича структура промислових підприємств. Проектування основного виробництва на промислових підприємствах. Контроль технологічного процесу і якості продукції. Матеріальний баланс підприємства.
	4

	3.
	Науково-технічна підготовка виробництва.
Завдання науково-технічної підготовки виробництва. Технологічна підготовка виробництва. Склад технічної документації на стадії підготовки виробництва. Удосконалення організації та управління виробництвом. Оптимізація процесів виробництва продукції.
	4

	4.
	Технологія і якість продукції або послуг.
Що таке якість? Показники якості продукції. Оцінка якості обслуговування споживачів.
	4

	
	Всього лекційних занять по модулю 2

	16


	№ п/п
	2.2.2 Тема і зміст практичних занять модулю 2
	Обсяг практичних занять (ак.год)

	1.
	Розрахунок матеріального балансу для  конкретного виробництва
	2

	2.
	Енергетичний баланс технологічних процесів
	2

	3.
	Проблема модернізації виробничої бази
	2

	4.
	Розрахунок потрібної кількості обладнання або машин
	2

	
	Всього практичних занять модулю 2

	8

	
	
	

	№ п/п
	2.2.3 Тема і зміст розділів по модулю 2, які виносяться на самостійне опрацювання студентами


	Обсяг СРС (ак.год)

	
	Високотемпературні процеси в виробництві чорних і кольорових металів.
Характеристика високотемпературних процесів (ВТП). Причини поширення ВТП в промисловості. Приклади ВТП. Ендотермічні і екзотермічні оборотні процеси, їх застосування в галузях промисловості.

Поняття «гетерогенні процеси». Фактори, що впливають на швидкість дифузії, коефіцієнт дифузії для газів, рідин, твердих тіл. Залежність швидкості дифузії від температури.

Технологічні та економічні вимоги, що обмежують збільшення температури при проведенні процесів.

Характеристика і класифікація чавуну за призначенням, хімічним складом.

Показники роботи доменної печі: продуктивність, коефіцієнт використання об'єму печі, економічність. Фактори, що впливають на техніко-економічні показники роботи доменної печі.

Виробництво сталі. Характеристика і класифікація стали. Обладнання для виплавки сталі. Сутність процесу виробництва сталі. Киснево-конверторний спосіб виплавки сталі. Стадії отримання сталі в конверторах. Поняття «кипляча», «спокійна», «напівспокійна» сталь, «низьколегована» сталь. Показники роботи конверторів: тривалість плавки, питома витрата кисню.

Мартенівський спосіб отримання сталі з чавуну. Характеристика технологічних і техніко-економічних показників процесу. Причини перебудови мартенівських печей в Двохванний.

Способи розливання сталі. Розливання зверху і сифоном. Безперервний метод розливання сталі. Переваги безперервного розливання сталі.

ВТП у виробництві кольорових металів. Залежність провідних галузей промисловості від вдосконалення технології виробництва кольорових металів. Пірометалургійних і гідрометалургійний способи добування міді з руд. Основні стадії пірометалургійного процесу. Поняття «чорна мідь». Способи рафінування міді. Шляхи вдосконалення пірометалургійних процесів: випал в киплячому шарі.

Магніетермія. Сутність методу, коротка характеристика обладнання для його здійснення.
	

	
	Всього СРС при самостійному опрацюванні розділів по модулю 2


	


2.3 Модуль 3

	№ п/п
	2.3.1 Тема і зміст лекцій модулю 3
	Обсяг лекційного заняття (ак.год)

	1.
	Системи технологій та обладнання в гірничодобувній галузі промисловості.

Технологія виїмки корисної копалини підземним способом. Буропідривною спосіб видобутку КП. Механічний спосіб видобутку КП. Гідравлічний спосіб видобутку КП. Видобуток корисних копалин відкритим способом. Видобуток нафти. Видобуток газу.

	4

	2.
	Системи технологій та обладнання в металургії.
Виробництво чавуну. Технологія виробництва сталі. Розливання сталі. Технологія виробництва кольорових металів. Виробництво міді. Виробництво алюмінію.


	4

	3.
	Системи технологій та обладнання в хімічній промисловості.
Виробництво аміаку. Очищення газу. Синтез аміаку. Каталітичні процеси нафтопереробки. Виробництво коксу. Основні стадії отримання коксу. Хімічні продукти коксування. Значення хімічних продуктів коксування і область їх застосування. Отримання цукру.


	4

	4.
	Техніка і технологія будівельних робіт.
Основні види будівельних матеріалів. Природні матеріали, що застосовуються в будівництві. Керамічні матеріали. Вогнетривкі матеріали. Мінеральні в'яжучі. Бетон і залізобетон. Силікатні матеріали. Азбоцементні і гіпсові матеріали. Скляні матеріали. Теплоізоляційні і гідроізоляційні матеріали. Металеві конструкції. Технологія основних будівельних робіт. Контроль якості будівельно-монтажних робіт. 


	4

	
	Всього лекційних занять по модулю 3


	16


	
	
	

	
	
	

	№ п/п
	2.3.2 Тема і зміст практичних занять модулю 3
	Обсяг практичних занять (ак.год)

	1.
	Прогресивні технології виробництва
	2

	2.
	Технологія і якість продукції
	2

	3.
	Якість обслуговування у нематеріальній сфері виробництва
	2

	4.
	Оцінка та вибір технологічних рішень на підприємстві
	2

	
	Всього практичних занять модулю 3


	8


	№ п/п
	2.3.3 Тема і зміст розділів по модулю 3, які виносяться на самостійне опрацювання студентами


	Обсяг СРС (ак.год)

	1.
	Біохімічні, фотохімічні, радіаційно-хімічні, плазмохімічні процеси.

Поняття «біотехнологічні процеси». Біологічні каталізатори, особливості їх застосування. Характер протікання біологічних процесів.

Мікробіологічні процеси, їх переваги в порівнянні з хімічними та фізико-хімічними процесами. Джерела сировини для мікробіологічного синтезу. Розвиток галузей мікробіології. Класифікація мікробіологічних процесів.

Напрямки використання біотехнологічних процесів у промисловості. Процеси бродіння, характеристика вихідної сировини, готової продукції. Види бродіння, області їх застосування.

Стадії процесу мікробіологічного синтезу. Ферментація - найважливіша стадія процесу. Обладнання для ферментації, його характеристика. Роль автоматичного регулювання та управління у підвищенні ефективності роботи ферментатора.

Мікробіологічна трансформація, її сутність. Типи реакцій, що протікають за допомогою мікроорганізмів. Перспективні напрямки розвитку біотехнології.

Біохімічна очищення виробничих стічних вод, її механізм і умови протікання. Використання біохімічного очищення разом з механічними, фізико-хімічними, хімічними методами очищення.

Характеристика і механізм фотохімічних процесів. Джерела випромінювання і види випромінювання. Стадії фотохімічних процесів. Класифікація фотохімічних процесів, ланцюгові реакції, процеси, що йдуть при безперервному підводі світлової енергії, фотокаталітичні процеси. Переваги фотохімічних процесів перед термічними процесами.

Поняття «плазма». Види плазми. Природні джерела плазми. Отримання плазми в штучних умовах. Переваги та недоліки плазмохімічних процесів. Області застосування цих процесів. Причини поширення плазмохімічних процесів в хімічній технології. Коротка характеристика і техніко-економічна оцінка роботи плазмохимической установки.

Класифікація плазмохімічних процесів по фазовому стану реагентів, по відношенню до температури. Нерівноважні і квазірівноважне процеси, їх характеристика, переваги і недоліки.

Гомогенні і гетерогенні процеси, напрямки їх використання в промисловості. Коротка характеристика стадій промислових плазмохімічних процесів. Значення техніко-економічних показників цих процесів.
	-
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2.4. МОДУЛЬ 4
	№ п/п
	2.4.1 Тема і зміст лекцій модулю 4
	Обсяг лекційного заняття (ак.год)

	1.
	Технологія виробництва електроенергії.
Основні види електростанцій. Теплові електростанції. Котельні агрегати. Способи спалювання палива. Парові турбіни. Конденсаційні електростанції. Теплофікаційні електростанції. Атомні електростанції. Гідроелектростанції. Припливні електростанції. Плазмові магнітогідродинамічні (МГД) генератори. Енергосистеми. Основне електрообладнання електричних станцій. Розподілення електроенергії. Поняття балансу електроенергії. Розрахунок енергетичного балансу. Охорона праці та навколишнього середовища. Енергетичний баланс підприємства.

	4

	2.
	Системи технологій та обладнання в машинобудуванні.
Виробничий процес в машинобудуванні. Характеристика машинобудівного виробництва. Способи отримання заготовок в машинобудуванні. Технологія зварювального виробництва. Основи формоутворення поверхонь деталей. Основні відомості про металорізальних верстатах і способах обробки деталей. Обробка заготовок на токарних верстатах. Обробка заготовок на верстатах фрезерної групи. Обробка заготовок на свердлувальних верстатах. Обробка заготовок на агрегатних верстатах. Фізико-механічні методи обробки деталей. Використання ультразвуку при обробці деталей. Електроерозійна обробка деталей. Електронно-променева обробка. Плазмова обробка матеріалів. Лазерна обробка матеріалів. Припуски на механічну обробку. Дослідно-статистичний метод визначення припусків. Розрахунково-аналітичний метод визначення припусків. Базування деталей при механічній обробці. Нормування технологічного процес. Порівняння варіантів технологічного процесу виготовлення деталі. Особливості механічної обробки поверхонь деталі. Проектування технологічних процесів. Технологія складання машин. Організація виробництва.


	8

	3.
	Технологія і екологія.

Основні джерела антропогенного забруднення навколишнього середовища. Характер забруднення. Види забруднювачів. Вплив забруднювачів на здоров’я людини. Засоби боротьби зі шкідливим впливом на довкілля.


	4
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	№ п/п
	2.4.2 Тема і зміст практичних занять модулю 4
	Обсяг практичних занять (ак.год)

	1.
	Оптимізація процесів виробництва продукції
	2

	2.
	Визначення виходу, можливого використання вторинних енергетичних ресурсів та економії палива за рахунок їх застосування
	2

	3.
	Технологічні процеси переробки палив
	2

	4.
	Технологія та екологія
	2
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	№ п/п
	2.4.3 Тема і зміст розділів по модулю 2, які виносяться на самостійне опрацювання студентами


	Обсяг СРС (ак.год)

	
	Фізичні процеси систем технологій.

Основні фізичні процеси, їх роль в технології. Приклади використання фізичних процесів у промисловості. Класифікація фізичних процесів хімічної технології.

Фізико-механічні процеси, їх значення для гетерогенних твердофазних технологічних процесів. Подрібнення: способи його здійснення. Класифікація, характеристика та цикли роботи подрібнюючих машин.

Теплові процеси. Сутність і рушійна сила теплообміну. Визначення теплопровідності. Теплопровідність твердих тіл, рідин, газів. Фактори, що впливають на значення коефіцієнта теплопровідності.

Поняття «конвекція». Природна і вимушена конвекція. Теплове випромінювання, його сутність. Комбінована передачу тепла в реальних умовах. Теплопередача. Способи здійснення теплообміну в безперервно і періодично працюють апаратах. Визначення коефіцієнта теплопередачі. Вплив вибору напрямку теплових потоків на ефективність процесу теплопередачі. Найважливіші промислові теплові процеси.

Массообменниє процеси, їх суть і роль в технології. Види масообмінних процесів. Поняття «перегонка (дистиляція)». Значення перегонки для технології. Види перегонки. Ректифікація, її зміст і важливість для хіміко-технологічних процесів. Ректифікаційні колони, класифікація, принцип дії та застосування.

Сутність кристалізації. Вплив температури перемішування на швидкість кристалізації. Види кристалізації, області їх застосування.

Зміст процесу сушіння. Контактна і конвективне сушіння, їх розбіжності. Швидкість сушіння. Фактори, що впливають на швидкість сушіння. Типи сушарок, які набули поширення в технології.
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