Компонентное программирование
4 курс

Модульный контроль № 1
Теоретические вопросы
1. Компонентно-ориентированный подход. Компонент. 
2. Сравнительная характеристика компонента и объекта (класса).
3. Интерфейс. определение,, роль в КОП, взаимосвязь интерфейса с компонентом.
4. Интерфейс: определение, получение указателя на интерфейс в  СОМ, использование

5. 2 способа отображения взаимосвязи. Виртуальные и чисто-виртуальные функции С++. 
6. Использлвание абстрактных класса, указателей, виртуальных и чисто-виртуальных функций в определении и реализации интерфейсов

7. Абстрактный класс и интерфейс в С++, пример на основе иерархии геометрических фигур. 
8. Экспортируемый и импортируемый интерфейс. Компоновка системы. Повторное использование. 
9. Компонентные диаграммы периода компиляции, сборки, выполнения в схеме создания цельных приложений. 
10. Динамическая библиотека. Схема создания приложений с использованием DLL. 
11. Достоинства и недостатки DLL по сравнению с цельной программой. Явное и неявное связывание клиента с библиотекой DLL. 
12. Функции LoadLibrary, GetProcAddress и FreeLibrary. 
13. Структура DLL и применение в клиентском процессе. Точка входа DllMain. Спецификатор __declspec. 
14. Экспорт интерфейса из библиотеки DLL. Импорт интерфейса библиотеки DLL клиентом 

15. Методика работы с компонентами через интерфейсы. Получение указателя на интерфейс. Вызов методов интерфейса. Завершение работы с интерфейсом. 
16. Указатели и операции над ними, динамическое и автоматическое создание объектов, чисто-виртуальные функции и абстрактные классы С++ в определении и реализации интерфейсов. 
17. Пример определения интерфейсов IName, IID и IComposite и реализации их в компонентах Book, GeoName. 

18. Модель СОМ. Описание и применение технологии COM. Идентификация интерфейса. Описание операций интерфейса. Реализация интерфейса. DECLARE_INTERFACE STD_METOD PURE Пример реализации клиента внутрипроцкссного сервера COM CLSID_CAR для вызова метода SetMaxSpeed() реализуемого им интерфейса ISetup .

19. GUID мотивация, использования в СОМ, типы GUID, структура 
20. Уникальность в пространстве и времени GUID. 
21. CLSID IID makeguid.exe  guidgen.exe 
22. Реестр Windows. описание, назначение, использование в модели СОМ
23. Регистрация COM сервера. 
24. DllRegisterServer/ DllUnregisterServer/ 
25. UML диаграмма взаимодействия регистрации СОМ-сервера

26. UML диаграмма взаимодействия дерегистрации сервера.

27. Интерфейс IUnknown: назначение, описание методов интерфейса, получение указателя на интерфейс, пример использования

28. Диаграмма классов интерфейсов кокласса COM-сервера

29. Модель ошибок в СОМ. Мотивация использования модели. Тип данных  Базовые значения ошибок операций над компонентом. Функции обработки результата на клиенте. 
30. Метод QueryInterface: назначение, применение. Передача параметров по указателю. Алгоритм работы метода. Пример реализации метода для получения целых чисел для фиксированных идентификаторов. 
31. Пример клиента-использования и обработки ошибок для ISetCar. Свойства и отношения метода. 

32. Управление временем жизни компонента. ООП и управление временем жизни объекта. 
33. Модель управления временем жизни компонента в СОМ
34. Диаграмма взаимодействия для отображения жизненного цикла фабрики класса

35. Диаграмма взаимодействия для отображения жизненного цикла кокласса

36. Методы AddRef и Release интерфейса QueryInterface. 
37. Фабрика классов: определение, назначение, использование в СОМ. 
38. Интерфейс IClassFactory: назначение, описание методов интерфейса, получение указателя на интерфейс, пример использования 
39. Метод CoGetClassObject. Реализация метода CoCreateInstance и диаграмма UML
40. UML диаграмма взаимодействия реализации CoCreateInstance через получение фабрики классов
41. DllGetClassObject(), DllCanUnloadNow(), Dll(Register|Unregister)Server()

Практические вопросы

1. Описать абстрактный класс геометрической фигуры с операциями получения ее периметра, площади и положения в двумерном пространстве. Реализовать и протестировать класс конкретной геометрической фигуры с указанным интерфейсом – точка, круг, квадрат, прямоугольник, ромб, прямоугольный треугольник, ромб, эллипс, параллелограмм… Привести UML диаграмму классов реализации.
2. Описать интерфейс IComposite, который для любого компонента, реализующего указанный интерфейс, позволяет получить название, количество и составные части компонента. Привести UML диаграмму и код реализации интерфейса на примере структуры страна-область-город, факультет-группа-студент, департамент-отдел-сотрудник, структура компьютера, почтовый пакет …
3. Привести код вызова метода Srart() интерфейса с IID_CONTROL компонента CLSID_ROBOT с использованием внутрипроцессного сервера СОМ
4. Задан указатель на базовый интерфейс IUnknown *pU, получить через него указатель на пользовательский интерфейс и вызвать все методы с проверкой результатов операций.
5. Записать заданное объявление интерфейса в виде абстрактного класса С++ 

DECLARE_INTERFACE_(ICreateCar, IUnknown)

{


STDMETHOD(SetPetName)(BSTR petName) PURE;


STDMETHOD(SetMaxSpeed)(int maxSp) PURE;

};

DECLARE_INTERFACE_(IStats, IUnknown)

{


STDMETHOD(DisplayStats)() PURE;


STDMETHOD(GetPetName)(BSTR* petName) PURE;

};

DECLARE_INTERFACE_(IEngine, IUnknown)

{


STDMETHOD(SpeedUp)() PURE;


STDMETHOD(GetMaxSpeed)(int* maxSpeed) PURE;


STDMETHOD(GetCurSpeed)(int* curSpeed) PURE;

};

