                 ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИОННОГО КУРСА

                                          Тема № 1(4 часа). 
                        Предмет и объект естествознания.                                                                                                                                                     

                                            План

    1.Предмет и структура естествознания.

    2.Понятие науки,её особенности и специфика.

    2.Основные периоды развития естествознания.Научные революции.

Естествознание – это совокупность наук о природе. В задачи,

которые ставит перед собой естествознание, входит установление и

объяснение объективных законов природы и содействие их практическому

использованию в интересах человечества. Естествознание возникло как

результат обобщения наблюдений, накопленных в процессе практической

деятельности человека и, одновременно, является теоретической основой

этой деятельности.

Естествознание затрагивает широкий спектр вопросов о

многосторонних проявлениях свойств природы, рассматривая ее как

единое целое.

Наука – отрасль культуры, обладающая рядом характерных

особенностей: универсальность, фрагментарность, общезначимость,

обезличенность, систематичность, незавершенность, преемственность,

критичность, достоверность, внеморальность, рациональность,

чувственность.

Помимо перечисленных особенностей, специфика науки

определяется особыми методами и структурой исследований, языком

науки, используемой аппаратурой.

Любая наука, в том числе и естествознание, разделяется на науку

фундаментальную и науку прикладную.

Научные методы познания действительности делятся на

эмпирические (наблюдение, измерение, эксперимент), теоретические

(абстрагирование, идеализация, формализация, индукция, дедукция) и

универсальные (аналогия, анализ, синтез, моделирование, классификация).
История развития естествознания, тесно связанная с историей

развития физики, охватывает огромный период времени – от VI века до

нашей эры - до нашего времени. Именно к VI веку до н.э. в Древней

Греции создаются предпосылки для возникновения науки. Наука

определяется не как совокупность различного рода сведений об известных

явлениях и процессах, но как целостная система знаний, полученных в

результате направленной деятельности по получению новых знаний

группой или группами людей. Развитие естествознания – это не

монотонный процесс накопления знаний об окружающей

действительности, а чередование поступательного накопления такого рода

знаний с переломными этапами, радикально меняющими всю прежнюю

систему знаний в соответствии с философским законом перехода

количества в качество.

Такие переломные моменты, формирующие принципиально новый

взгляд на накопленные знания об окружающем мире, принято называть

научными революциями. В отличии от социальных потрясений в

общественной жизни, в результате которых происходит замена одного

политического строя или способа производства другим, научные

революции – это длительные исторические периоды. При этом каждая

новая научная революция не отметает полностью предыдущих

достижений, а только ограничивает их применение в соответствии с

новыми установленными законами или теориями. Сущность такого

ограничения наиболее полно выражена в принципе соответствия Н. Бора:

“Всякая новая более общая теория, являющаяся развитием классической,

не отвергает ее полностью, а включает в себя классическую теорию,

указывая границы ее применения”

Существует несколько способов выделения глобальных научных

революций, имевших место в истории науки вообще и естествознания в

частности. Наиболее часто выделяются три научные революции. Если

определять их по именам ученых, которые внесли наиболее существенный

вклад в развитие науки в тот или иной период, то эти три научные

революции можно назвать следующим образом:

• аристотелевская;

• ньютоновская;

• эйнштейновская.

С этими научными революциями практически полностью совпадают и

три этапа развития физики:

• древний и средневековый (этот этап часто называют донаучным);

• классической физики;

• современной физики.

Базисной наукой естествознания, бесспорно, является физика.

Строгое определение предмета физики сегодня дать невозможно, так как

четкие границы между этой отраслью науки и смежными науками

условны. Но Эйнштейн определил высшую задачу физики как “...

открытие наиболее общих элементарных законов, из которых можно было

бы логически вывести картину мира”.

                                  Тема № 2(10 часов).
                         Физическая картина мира.
                                     План                                                                                        1.Предмет и структура физики

2.Механистическая картина мира.

3.Электромагнитная картина мира.                                                                                                                          
4.Квантово-волновая картина мира.
Наука выявляет общее в предметах и явлениях, которые она изучает.

Выделение общего ведет к абстракции, т.е. отвлечению от единичного,

конкретного, случайного. Наиболее общие и абстрактные понятия в

естествознании выражают глубокие, но в то же время общие свойства

природы.

Такими понятиями и оперирует наука. Так как физика –

фундаментальная основа естествознания, то и для нее присущи такие

общие понятия. К наиболее общим концепциям физики относятся:

материя, движение, пространство и время.

Эти понятия широко используются не только в физике, как отрасли

естествознания, но и во многих сферах (искусство, экономика,

философия).

Окружающий нас мир, все, что существует вокруг нас и

обнаруживается посредством ощущений, представляет собой материю.

Материя (от лат. materia – вещество, материал) – то, из чего все

происходит. Под материей подразумевается “ ... философская категория

для обозначения объективной реальности, ... которая отображается,

фотографируется, копируется нашими ощущениями, существуя

независимо от них”.

В классическом представлении различают два вида материи:

вещество и поле. В современном представлении к ним следует добавить

физический вакуум.

Повседневный опыт показывает, что все тела действуют друг на

друга, следствием чего являются всевозможные изменения и движения.

Все свойства производны от взаимодействий.

К настоящему времени выделяются 4 основных вида

взаимодействий:

• гравитационное;

• электромагнитное;

• сильное;

• слабое.

Все, что происходит с материей, происходит в пространстве и во

времени. Философия определяет пространство и время как всеобщие

формы существования материи. Как известно, материя существует в

движении. В физике движение рассматривается, как изменение состояния

физической системы, для описания которого вводится набор измеряемых

параметров. В качестве таких параметров выступают, в первую очередь,

пространственно – временные координаты.

В строгом определении время выражает порядок смены физических

состояний и является объективной характеристикой любого физического

процесса или явления. Время универсально.

Механика – это наука о движении. Главную задачу механики можно

сформулировать как вывод уравнения (математического закона),

описывающего движения тела и выяснение причин этого движения.

Выводами законов, описывающих движение тела, занимается

кинематика. Кинематика рассматривает методы описания механических

движений с чисто геометрической точки зрения, без связи с причинами,

которые вызывают эти движения или влияют на них. К основным

понятиям кинематики относятся кинематические уравнения, траектория,

скорость, ускорение. Широко используется в кинематике понятие

координат, взятое из геометрии, а также понятие времени, используемое

при описании всех физических процессов.

Изучением причин, приводящих к тому или иному виду движения,

занимается динамика. Фундаментальными величинами в динамике

являются сила и масса.
Во второй половине XVIII в. М.В. Ломоносов и А. Лавуазье

независимо друг от друга сформулировали закон сохранения массы.. В

формулировке Ломоносова (современный вариант) этот закон звучит

следующим образом:

Масса (вес) веществ, вступающих в реакцию, равна массе (весу)

веществ, образующихся в результате реакции. Французский химик

Лавуазье в 1789 г. установил, что в ходе химических реакций сохраняется

не только масса реагирующих веществ, но и масса каждого из

составляющих их элементов.

Следующим важным законом является закон сохранения энергии.

Формирование понятия механической энергии было связано с

формированием понятия механической работы, т.е. превращения

механического движения в другие формы движения. Закон сохранения

энергии предполагает, что полная энергия замкнутой консервативной

системы тел, равная сумме их потенциальной и кинетической энергии,

остается величиной постоянной.

Необходимо заметить, что всякий физический закон имеет свои

границы применимости, и закон сохранения механической энергии – не

исключение. Во-первых, необходима изолированность системы тел от

любых внешних воздействий (замкнутая система). Во-вторых, работа

однозначно определяется изменением потенциальной энергии тела при

перемещении его из одной точки в другую только в определенных типах

полей, называемых потенциальными. Потенциальными считаются поля,

работа сил которых не зависит от траектории движения тела в поле

(гравитационные, электростатические). Силы этих полей называют

консервативными.

Если работа сил зависит от формы пути (силы зависят от скорости

движения), механическая энергия системы не сохраняется.

Внимательный анализ данной проблемы дает однозначный результат

– некоторые силы, не являющиеся консервативными, присутствуют в

любых видах движения (например - сила трения). Поэтому закон

сохранения полной механической энергии системы выполняется лишь в

идеализированных ситуациях.

Импульсом называется величина, выраженная как произведение

массы на скорость. В замкнутых системах в полях консервативных сил

импульс остается постоянной величиной. Кроме закона сохранения

импульса в механике широко используется закон сохранения момента

импульса.

Связь между законами сохранения и симметрией пространства

установила немецкий математик Э.Нетер. Фундаментальная теорема,

доказанная ею, и названная ее именем, гласит, что из однородности

пространства вытекает закон сохранения импульса; из однородности

времени вытекает закон сохранения энергии, из изотропности

пространства – закон сохранения момента импульса.
При наличии неконсервативных сил, в частности, силы трения,

механическая энергия растрачивается. Куда? Увы, на этот вопрос нельзя

ответить, опираясь на концепцию Ньютона. Вокруг нас происходят

явления, внешне весьма мало связанные с механическим движением. Это

явления, наблюдаемые при изменении температуры тел, при переходе этих

тел из одного агрегатного состояния в другое. Такие явления называются

тепловыми. История развития представлений о тепловых явлениях –

пример сложного и противоречивого пути постижения научной истины.

Работы Карно положили начало новому методу рассмотрения

превращения теплоты и работы друг в друга. И таким образом, была

основана наука, которую Томсон впоследствии назвал термодинамикой.

Термодинамическое учение рассматривает, в основном, особенности

превращения тепловой формы движения в другие, не интересуясь

микроскопическим движением частиц, составляющих вещество.

Все тепловые процессы обычно связаны с передачей и

превращением энергии, описание которых и составляет одну из

важнейших задач термодинамики. Термодинамика базируется на трех

физических законах: I, II и III началах термодинамики. Основа

термодинамического метода – определение состояния термодинамической

системы, представляющей собой совокупность макроскопических тел,

которые взаимодействуют и обмениваются энергией, как между собой, так

и с другими телами. Состояние системы задается термодинамическими

параметрами, характеризующими ее свойства: температурой, давлением,

удельным объемом (объем единицы массы).

Необратимость тепловых процессов имеет вероятностный характер.

Самопроизвольный переход тела из равновесного в неравновесное

состояние не невозможен, но подавляюще маловероятен. Необратимость

тепловых процессов, в конечном результате, обусловлена огромным

количеством молекул, из которых состоит любое тело.

Понятие энтропии можно объяснить, используя цикл Карно. Цикл

Карно рассматривает работу идеальной тепловой машины, в которой все

процессы являются обратимыми. После смерти Карно Клаузиус описал

цикл Карно с точки зрения закона сохранения энергии и получил

выражение для КПД идеальной системы. В 1865 г. Клаузиус ввел понятие

энтропии. В основе термодинамики лежит различие между процессами

обратимыми и необратимыми. Энтропия является мерой различия этих

процессов. Работы Больцмана приводят к переходу этого различия с

макроуровня на микроуровень. Больцман первым увидел связь между

энтропией и вероятностью и определил, что эта связь – логарифмическая.

Эта связь энтропии с вероятностью была математически реализована в

1906 г. М. Планком в формуле:

S = k*lnW, где k – постоянная Больцмана, рассчитанная Планком.

Идея Больцмана о вероятностном поведении частиц явилась

развитием нового подхода при описании макросистем, впервые

предложенного Максвеллом. Используя новый подход, Максвелл вывел

закон распределения числа молекул по скоростям. Работы Клаузиуса,

Томсона, Максвелла и Больцмана решили основную задачу построения

кинетической теории газов: установлен закон, выражающий

макропараметры идеального газа (давление и температуру) через

микропараметры.
В конце XIX – начале XX в.в. физика вышла на тот уровень

описания микромира, где концепции классической физики оказались

непригодными.Новые научные открытия опровергли представления об

атоме, как о последнем неделимом элементе материи.

Понятием поля, сформулированным применительно к конкретным

объектам изучения, многие науки оперируют с середины XIX в., хотя

общее представление о поле появилось уже в начале XIX в. после того, как

была обнаружена связь между электрическими и магнитными явлениями.

Работы Эрстеда и Ампера положили начало науке об

электромагнитных процессах - электродинамике. В современном понятии

электродинамика – это наука о свойствах и закономерностях поведения

особого вида материи – электромагнитного поля, посредством которого

осуществляется взаимодействие между электрически заряженными

телами. Для описания электромагнитных явлений Фарадеем в 30-е годы

прошлого века введено понятие “поля”. Поле – это то, что излучается,

распространяется с конечной скоростью в пространстве, взаимодействует с

веществом. Для изображения поля Фарадей ввел силовые линии.

Сформулированные Фарадеем идеи поля, как новой формы материи, были

математически обработаны Максвеллом, который связал в своих

уравнениях все экспериментальные законы, полученные в области

электрических и магнитных явлений.

Система взглядов, которая легла в основу уравнений Максвелла,

получила название “Максвелловской теории электромагнитного поля”.

После создания этой теории (во второй половине XIX в.) началось

широкое практическое использование электромагнитных явлений (радио

Попова, электродвигатели, радиоприемники и т.д.). Впервые техническому

применению предшествовали научные исследования.

Установление природы света развивалось по двум, казалось бы,

взаимоисключающим направлениям. Корпускулярная теория была

предложена Ньютоном и в течении ста лет главенствовала в этой области

физики. Современник Ньютона Х. Гюйгенс предложил волновую теорию

света, которая рассматривала свет как упругую волну,

распространяющуюся в мировом “эфире”. Волновая теория Гюйгенса

пребывала в забвении до начала XIX века, пока работы Френеля и Фуко на

основе волновых представлений не объяснили все известные оптические

явления. И теперь почти на сто лет забыли о корпускулярной теории. В

начале XX было доказано, что свет имеет сложную природу и

представляет собой единство противоположных свойств – корпускулярных

и волновых.

Длительный путь развития привел к современным представлениям о

корпускулярно – волновом дуализме света.

Волновые свойства света проявляются в интерференции, дифракции,

поляризации, дисперсии. Квантовые свойства света находят свое

подтверждение в явлении фотоэффекта и в эффекте Комптона.
В 1896 г. французский физик А. Беккерель открыл явление

самопроизвольного излучения урановой соли. На основании известных

фактов это явление объяснить не удалось, но это не остановило

исследователей. В 1898 г. супруги Кюри открывают новые элементы,

обладающие, подобно урану, способностью испускать “беккерелевы лучи”

- полоний и радий. Это свойство было названо ими радиоактивностью, и с

1898 г. начинается эпоха открытия радиоактивных веществ.

Годом раньше, в 1897 г., английский ученый Дж. Томсон открыл

первую элементарную частицу – электрон. На основании проведенных

опытов Томсон делает вывод о том, что число электронов в атоме имеет

порядок величины заряда химического элемента. Но так как к этому

времени было известно, что атом в целом электрически нейтрален в

нормальном состоянии, то в каждом атоме должно наблюдаться равенство

разноименно заряженных частиц. Далее следуют модели атома,

обладающие как рядом достоинств, так и недостатков: модель Томсона,

Резерфорда, Бора. Теория Бора показала, что нельзя автоматически

распространять законы природы, справедливые для большинства объектов

макромира – на объекты микромира. Возникла задача разработки новой

физической теории, пригодной для описания свойств и поведения

микрочастиц. Эта задача была успешно решена в 20-е годы нашего века в

результате создания новой отрасли теоретической физики – квантовой

механики. Становление квантовой механики произошло на пути

обобщения представлений о корпускулярно – волновом дуализме фотона

на все объекты микромира, и, в первую очередь, на электрон.

Современная физика представляет атом как тяжелое ядро с

окружающим его электронным облаком сложной структуры. Определить

точное местоположение электронов в любой момент времени невозможно

из-за двойственности его свойств (корпускулярно-волновой дуализм).

Поскольку движение электрона имеет волновой характер, квантовая

механика описывает такое движение в атоме при помощи волновой

функции. В качестве модели состояния электрона в атоме принято

представление об электронном облаке, плотность соответствующих

участков которого пропорциональна вероятности нахождения там

электрона. Область пространства вокруг ядра, в котором наиболее

вероятно пребывание электрона, называют орбиталью. Орбиталь можно

описать с помощью набора квантовых чисел. Для определения состояния

электрона в атоме используется ряд правил: принцип наименьшей энергии,

принцип запрета Паули, правило Хунда, правила Клечковского.

                                        Тема№3(4 часа).

                         Космологическая картина мира.

                                        План
1.Предмет,структура и основные понятия космологии.
2.Возникновение Вселенной.Гипотеза «Большого взрыва».
3.Концепция «расширяющейся Вселенной».
4.Физические характеристики Вселенной.

В классической науке существовала так называемая теория

стационарного состояния Вселенной, согласно которой Вселенная

практически неизменна. Современные космологические модели Вселенной

основываются на ОТО Эйнштейна, согласно которой метричность

пространства и времени определяются распределением во Вселенной

гравитационных масс. Свойства Вселенной как единого целого

обусловлены плотностью материи и др. физическими факторами.

Модели Вселенной отталкиваются при построении от основного

уравнения тяготения, введенного Эйнштейном в ОТО. Это уравнение

имеет множество решений, что обуславливает множество космических

моделей. Начиная с конца 40-х гг. все большее внимание в космологии

привлекает физика процессов космологического расширения. Выдвинутая

в то же время теория горячей Вселенной Гамова рассматривает ядерные

реакции, протекавшие в самом начале расширения Вселенной в очень

плотном веществе. Косвенными доказательствами гипотезы горячей

Вселенной Гамова являются реликтовое излучение и открытое

американским астрономом Э. Хабблом в 30-е г.г. 20 столетия "красное

смещение".

Особый теоретический и практический интерес представляет для

ученых и просто для жителей Земли вопрос о возникновении планет.

Вследствие громадных космических расстояний другие планетные

системы ненаблюдаемы, поэтому проблема происхождения планет

рассматривается на примере модели происхождения планет Солнечной

системы. В ее состав входит несколько типов космических объектов:

Солнце (единственная звезда в составе системы), планеты, астероиды,

метеориты и кометы.

Около 200 лет назад начинает формироваться наука о происхождении и

развитии небесных тел - космогония. Все космогонические гипотезы,

известные на сегодняшний день можно разделить на 2 типа: небулярные и

катастрофические. Небулярные (от лат. "небула" – газ, туман) гипотезы

подразумевают образование планет из пылевых или газовых туманностей.

Катастрофические – путем различных случайных катастрофических

явлений. Первые научные теории происхождения Солнечной системы

являлись небулярными и были выдвинуты независимо друг от друга

немецким философом Кантом и французским математиком Лапласом. Эти

теории вошли в науку под названием космогонической теории Канта –

Лапласа. После гипотезы Канта - Лапласа в космогонии появляется еще

несколько гипотез, среди которых - катастрофические. Первой гипотезой

такого типа была гипотеза Бюффона. Далее последовало еще несколько

подобных гипотез. Наиболее интересной стала гипотеза английского

физика Джинса, предложенная в 1919 г.

Современные концепции происхождения планет СС основываются на

том, что, рассматривая процессы образования СС, нужно учитывать не

только механические, но и другие силы (в частности, электромагнитные).                          
                                            Тема № 4(4 часа).

                                  Химическая картина мира.
                                             План
1.Этапы развития химии.
2.Основные понятия и законы химии.Химическая связь.
3.Химические термодинамика и кинетика.
4.Химическое равновесие.Катализ.
Химия – это наука о веществах, их свойствах и взаимных

превращениях этих веществ. В развитии химии выделяют 4 периода, или,

как их принято сейчас называть – 4 концептуальных уровня:

- учение о составе;

- структурная химия;

- учение о химических процессах;

- эволюционная химия.

После построения периодической системы элементов

Д.И.Менделеева и определения периодичности свойств атомов встал

вопрос о взаимодействии между этими атомами, то есть необходимо было

выяснить, что такое химическое сродство или химическая связь.

Фундаментальной основой для объяснения химической связи явилась

теория химического строения А. М. Бутлерова. Эта теория нашла

подтверждение не только для органических, но и для неорганических

веществ, поэтому ее считают фундаментальной теорией химии. Далее

следовало определить, каким же образом происходит образование

химических соединений, то есть, установить природу химической связи.

Первыми учеными, попытавшимися ответить на этот вопрос, были Коссель

и Льюис. Природа химической связи обусловлена взаимодействием

положительно заряженного ядра с отрицательно заряженными

электронами, а также электронов друг с другом.

Химическая связь может быть ионной, ковалентной (полярной и

неполярной), металлической. Помимо этого, между молекулами в

химическом соединении могут возникать более слабые взаимодействия:

водородная связь и вандерваальсовы силы.
Учение о скоростях и механизмах химических реакций называется

химической кинетикой. Скорость реакции определяется изменением

молярной концентрации одного из реагирующих веществ. Для расчетов

при определении скорости химической реакции используют закон

действующих масс. К важнейшим факторам, определяющим скорость

реакции, относятся: концентрация, температура, природа реагирующих

веществ, катализаторы. Все химические реакции можно разделить на 2

группы: обратимые и необратимые. Необратимые реакции протекают до

конца, то есть, до полного расходования одного из исходных веществ. В

ходе обратимых реакций ни одно из реагирующих веществ полностью не

расходуется. Это связано с тем, что протекание процесса может

происходить как в прямом, так и в обратном направлении. При равенстве

скоростей прямой и обратной реакций говорят о химическом равновесии.

Количественной характеристикой химического равновесия служит

величина, называемая константой химического равновесия. Если система

находится в состоянии равновесия, то это равновесие сохраняется до тех

пор, пока сохраняются внешние условия. Как только мы нарушим хотя бы

один из внешних параметров - система выйдет из равновесия, и будет

протекать химическая реакция, то есть скорости прямого и обратного

процесса будут отличны друг от друга. Наибольшее влияние на смещение

равновесия оказывают изменение концентрации, давления и температуры.

Химическая термодинамика применяет положения и законы общей

термодинамики к изучению химических явлений. Развитие термохимии

связано с работами русского ученого Г.И. Гесса. В 1841 г. Гесс

сформулировал закон, получивший в последствии его имя. “Тепловой

эффект реакции зависит от природы и состояния исходных веществ и

конечных продуктов, но не зависит от пути реакции, т.е. от числа и

характера промежуточных стадий ”. Для определения тепловых эффектов

химических реакций используют закон Гесса и следствия из него. Для

управления химическими процессами необходимо знать критерии

самопроизвольных процессов и их движущие силы. Одной из таких сил

является изменение энтальпии системы, другой – изменение ее энтропии.

Функция, объединяющая оба фактора, называется изобарно-

изотермическим потенциалом, или энергией Гиббса.

                                      Тема№5(8 часов).
                               Биологическая картина мира.                                 

                                         План

1.Многообразие живого мира.Уровни организации живой материи.

2.Гипотезы происхождения жизни на Земле.

3.Главные направления эволюции и развитие жизни на Земле.

4.Эволюционные учения в биологии.

5.Генетика:возникновение и основные этапы развития.
6.Биоэтика и генная инженерия.
7.Учение о биосфере и ноосфере.
Мир живых существ, включая человека, представлен

биологическими уровнями различной сложности. Все живые организмы

состоят из клеток, а клетка, в свою очередь, может представлять собой

целый организм или составной частью входить в организм животного

(растения). Строение клетки может быть как простым - у бактерий,

представляющих собой одноклеточные организмы. В этом случае клетка

выполняет все жизненно важные функции организма. Клетки, входящие в

состав растений и животных имеют более сложное строение, и их функции

специализированы. Взаимодействие различных по строению, составу и

функциям клеток создает целостный организм, способный самостоятельно

существовать в равновесии с окружающей средой, в то время как

составляющие его клетки к этому неспособны.

В существовании живой материи выделяется несколько уровней:

молекулярный, клеточный, тканевый, органный, организменный,

популяционно-видовой, биогеоценотический, биосферный.

Химической основой жизни являются белки и нуклеиновые кислоты. 
Существует 5 групп теорий, на которых базируется объяснение процесса

происхождения жизни на Земле:

– Креационизм - сотворение жизни божественным существом.

– Самопроизвольное зарождение - неоднократное возникновение жизни

из неживого вещества.

– Теория стационарного состояния - жизнь существовала всегда.

– Панспермия - теория внеземного происхождения жизни.

– Биохимическая эволюция - зарождение жизни в результате процессов,

подчиняющихся химическим и физическим законам.

Теории креационизма придерживаются представители практически

всех религиозных учений. Согласно этой теории, жизнь возникла в

результате сверхъестественного события в прошлом, но сам процесс

сотворения мира у представителей различных направлений вызывает

споры. Божественное сотворение мира - единовременный и недоступный

для наблюдения факт, исключающий научное исследование. Поскольку

наука рассматривает только явления, доступные наблюдению, она

никогда не сможет ни доказать, ни отвергнуть божественную концепцию.

Наряду с религиозно-идеалистическим подходом к происхождению

живого уже в античном периоде сформировался материалистический

подход к этой проблеме происхождения жизни. Результатом такого

подхода стала теория самозарождения, в основе которой лежали

представления о том, что живое может возникать из неживого,

органическое - их неорганического. Необходимо только влияние

различных естественных факторов. Эта теория просуществовала до

середины 19 в. и была опровергнута работами Л. Пастера.

Теория стационарного состояния говорит о том, что Земля

существовала вечно, всегда была способна поддерживать жизнь и

практически не изменялась. Оригинальность этой теории не привлекла к

ней большого количества сторонников.

Теория панспермии предполагает занесение жизни на Землю извне и

не объясняет механизма ее зарождения. Появление жизни происходит

посредством ее занесения из других космических миров. Сам способ

занесения может быть различен, поэтому существует несколько вариантов

панспермии: радиационная (занесение жизни под действием солнечных

лучей); кометная (занесение жизни с обломками метеоритов и кометным

веществом); направленная (сознательное занесение жизни на Землю

цивилизациями более раннего и высокого уровня развития).

После обоснованного опровержения Пастером гипотезы

самозарождения, в научном мире появилось предположение о случайном и

внезапном возникновении жизни на Земле. Одним из авторов этой

гипотезы выступил американский генетик Г. Меллер, допустивший

возможность случайного появления живой, способной к размножению

молекулы, в результате взаимодействия простейших веществ. На

основании множества расчетов от такого предположения пришлось

отказаться.

Одним из первых авторов эволюционного подхода к появлению

жизни был Ф. Энгельс. Эту же идею использовали для объяснения

процесса зарождения живого русский биохимик А.И. Опарин (1924 г.) и

английский биолог - генетик Дж. Холдейн (1929г.). Свое развитие гипотеза

биохимической эволюции получила в трудах Берналла. Но все

существующие на сегодняшний день гипотезы не полны, наиболее

перспективны те, которые опираются на принципы самоорганизации

(труды И. Пригожина, М. Эйгена). В системах, где

самовоспроизводящиеся (автокаталитические) единицы связаны друг с

другом циклической связью, продукт реакции одновременно является и ее

катализатором (исходным реагентом) - возникает явление

самовоспроизведения. Последующий предбиологический отбор

коацерватов шел по нескольким направлениям. Первое - выработка к

способности накопления полимеров, ответственных за ускорение

химических реакций.Второе - отбор в системе коацерватов нуклеиновых

кислот по наиболее удачному сочетанию последовательности нуклеотидов,

формирования генов.
Эволюция (лат.) – историческое изменение наследственных

признаков организмов, происходящее постепенно, а не скачкообразно.

Идея эволюции всего живого от простейшего – к сложному, от

низшего к высшему сформировалась в биологии к середине 19 в. Но

истоки этой идеи уходят в глубокое прошлое.

Первой последовательной теорией эволюции стала теория Ламарка,

предложенная в начале XIX в. Первой действительно научной

эволюционной теорией является теория Чарльза Дарвина, опубликованная

им в 1859 г. Дарвин объяснил основные закономерности биологической

эволюции — происхождение видового разнообразия и приспособленность

живых организмов к условиям существования — на основе реальных

свойств организмов. Показав, что наследственность, изменчивость и

борьба за существование присущи всему живому, Ч. Дарвин на их основе

вывел основной эволюционный фактор — естественный отбор. Одним из

основных недостатков работы Ч. Дарвина, вызвавшим серьезную критику,

было неясное представление о закономерностях наследственности и

изменчивости. Развитие генетики и других наук привело к формированию

в 20 в. синтетической теории эволюции.

В качестве доказательств эволюции на сегодняшний день

рассматривают биохимические, эмбриологические, морфологические,

биогеографические и палеонтологические аспекты. Учение о

биологическом прогрессе и его главных направлениях разработано А. Н.

Северцовым.

Развитие в биологии идеи эволюции органических форм в первой

половине XIX в. стало теоретической предпосылкой для создания научной

теории антропосоциогенеза. Общей предпосылкой возникновения

человечества выступает длительное историческое развитие природы.

Основой антропосоциогенеза явилось развитие органического мира в

единстве с геологическими, географическими, климатическими, физико-

химическими, космическими и другими абиотическими (то есть

неорганическими) системами.

Современное естествознание исходит из того, что человек

произошел от обезьяны, точнее от высших представителей животного

мира - человекообразных обезьян. Эта идея была выдвинута и обоснована

Дарвином, доказавшим по сотням общих признаков похожее строение

человека и антропоидных обезьян (шимпанзе, горилл), сходство их

эмбрионального развития. Прямым доказательством родства человека и

обезьян стали останки ископаемых существ, как общих предков человека и

обезьяны, так и промежуточных форм между человекообразными

обезьянами и человеком.

Третьей группой факторов, повлиявших на эволюцию человека,

являются социальные факторы.
Все живое обладает совокупностью общих свойств, к которым

относятся: особенность химического состава (водород, кислород, углерод,

азот - 98 %); обмен веществ; самовоспроизводство; наследственность;

изменчивость и др. Два последних свойства изучает генетика - наука о

наследственности, способах передачи признаков от родителей к детям,

механизмах индивидуальной изменчивости организмов и способах

управления этой изменчивостью. Это относительно молодая наука, датой

рождения которой считается 1900 г. Развитие генетики включает в себя

несколько этапов.

– Открытие Г. Менделем законов наследственности.

– Работы А. Вейсмана, который показал обособленность половых клеток

от остального организма.

– Открытие существования наследственных мутаций (Гуго де Фриз),

составляющих основу дискретной изменчивости.

– Хромосомная теория наследственности Т. Моргана, в соответствии с

которой каждому биологическому виду присуще строго определенное

число хромосом.

– Работы Г. Меллера, установившего изменение генотипа под действием

рентгеновских лучей (1927 г.).

– Работы Дж. Бидла и Э. Татума - генетическая основа процессов

биосинтеза (1941 г.).

– Работы Д. Уотсона и Ф. Крика - модель молекулярной структуры ДНК

и механизм ее репликации.

– Создание генной инженерии и ее использование

Под биоэтикой понимают "… систематический анализ действий

человека в биологии и медицине в свете нравственных ценностей и

принципов". К нравственным проблемам, возникающим по мере развития

биолого-медицинских наук относят проблемы, связанные с прогрессом в

области биомедицинских наук, развитием генетики, необходимостью

проведения экспериментов на человеке и человеческом эмбрионе,

использованием тканей и органов плода.
Термин “биосфера” обозначет сферу жизни и в таком смысле он

впервые был введен в науку в 1875 г. австрийским геологом и

палеонтологом Эдуардом Зюссом. Биосфера (в современном понимании) –

своеобразная оболочка Земли, содержащая всю совокупность живых

организмов и ту часть вещества планеты, которая находится в

непрерывном обмене с этими организмами. Биосфера охватывает нижнюю часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы. Биосферу нельзя рассматривать в отрыве от неживой природы, от которой она, с одной стороны зависит, а с другой – сама воздействует на нее.

Исследование биосферы – это задача, решение которой предполагает

ответ на вопрос: "каким образом и в какой мере живое вещество влияет на физико-химические и геологические процессы, происходящие на

поверхности Земли и в земной коре?" Эта задача была решена

выдающимся  ученым В.И. Вернадским. Центральным в этой концепции является понятие о живом веществе, его функциях и роли в преобразовании биосферы.

Помимо живого вещества В.И. Вернадский в составе биосферы выделяет

еще несколько типов вещества: косное, биокосное, биогенное.

Анализируя геологическую историю Земли, Вернадский утверждает,

что наблюдается переход биосферы в новое состояние – в ноосферу под

действием новой геологической силы, научной мысли человечества. В

трудах Вернадского нет законченного и непротиворечивого толкования

сущности материальной ноосферы как преобразованной биосферы, но

приводятся конкретные условия, выполнение которых необходимо для

реализации перехода биосферы в ноосферу.

                                      Тема №6 (2часа)
                   Самоорганизация в живой и неживой природе.                

                                         План

1.Синергетическая концепция Г.Хакена.
2. «Неравновесная термодинамика» И.Р.Пригожина.
В открытых системах, где, как сказано ранее, возможен обмен

веществом и энергией с окружающей средой, в ходе непрерывного

процесса из пространственно-однородного состояния может

самопроизвольно сформироваться более сложная пространственная или

временная структура. Такой процесс называют самоорганизацией.

Изучением общих закономерностей процессов самоорганизации в

системах различной природы занимается дисциплина, названная по

предложению Хакена синергетикой (от греческого synergetikos –

совместный, согласованно действующий) или системологией.

Предметом синергетики являются сложные самоорганизующиеся

системы. Основные свойства самоорганизующихся систем — открытость,

нелинейность, диссипативность. Теория самоорганизации имеет дело с

открытыми, нелинейными диссипативными системами, далекими от

равновесия. Так как самоорганизация – это структура в действии, любой

самоорганизующийся процесс обладает собственными свойствами. Это

гомеостаз, обратная связь и информация.

Главная идея синергетики — это идея о принципиальной

возможности спонтанного возникновения порядка и организации из

беспорядка и хаоса в результате процесса самоорганизации. Решающим

фактором самоорганизации является образование петли положительной

обратной связи системы и среды. При этом система начинает

самоорганизовываться и противостоит тенденции ее разрушения средой.

Например, в химии такое явление называют автокатализом. В

неорганической химии автокаталитические реакции довольно редки, но,

как показали исследования последних десятилетий в области

молекулярной биологии, петли положительной обратной связи (вместе с

другими связями — взаимный катализ, отрицательная обратная связь и др.)

составляют саму основу жизни.

Становление самоорганизации во многом определяется характером

взаимодействия случайных и необходимых факторов системы и ее среды.

Система самоорганизуется не гладко и просто, не неизбежно.

Самоорганизация переживает и переломные моменты — точки

бифуркации или катастрофы.
