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Водоотлив горных предприятий является важным 

элементом всего комплекса горнотехнического оборудо-
вания, и его надежная работа во многом определяет 
бесперебойность и безотказность ведения горных работ по 
добыче полезных ископаемых.  

Применяемые в настоящее время комплексы и средства 

автоматизации шахтных водоотливных установок имеют ряд 

существенных недостатков, в частности они выполнены с 

применением устаревшей элементной базы, ограничивающей 

функциональные возможности аппаратуры. А главное, 

существующие системы не 

обеспечивают персонал информацией   о   работе 
водоотливного комплекса.   

Таким образом, существует необходимость  
разработки информационной системы о работе шахтного 
водоотлива.  

Процесс управления обусловлен сбором и проверкой 
достоверности информации о текущих значениях 
технологических параметров, характеризующих состояние 
объекта управления (технологический процесс). Для 
решения этих задач необходимы первичная обработка  
информации и ее оценивание. 

Система водоотливного    комплекса    является 
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трехуровневой и состоит из нижнего уровня 
(технологических параметров), среднего уровня (Control), 
реализованного на трех программируемых логических 
контроллерах (ПЛК) насосных агрегатов, и верхнего 
(SCADA) – персонального компьютера (ПК) оператора 
насосной установки (рис. 1). Компьютер и контроллеры 

объединены в сеть с помощью общей шины, причем 
компьютер является ведущим, т. е. он определяет с каким 
контроллером в данный момент будет производиться 
обмен данными, а контроллеры – ведомыми. Они могут 
лишь отвечать ПК на его запросы и не обмениваются 
информацией между собой. К общей шине так же 
подключен и датчик уровня через свой контроллер (ПЛК 
УР), выполняющий роль АЦП. ПЛК УР тоже является 
ведомым периферийным устройством [1, 2]. 
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Рисунок 1 − Схема диспетчерского контроля 

 
Отображение на мониторе персонального 

компьютера (АРМ диспетчера) мнемосхемы водоотливной 
установки (водосборника и насосных агрегатов) с 
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информацией о состоянии ее элементов: о неисправности 
насосных агрегатов (звуковая и световая сигнализация с 
расшифровкой вида неисправности и номера НА), 
повышенном и аварийном уровне воды в водосборнике и 
приближении максимума нагрузки в энергосистеме 
(звуковая и световая сигнализация) (рис. 2). В 

автоматическом режиме система включает насосные 
агрегаты в зависимости от уровня воды в водосборнике с 
учетом нагрузки энергосистемы. Для этого информация об 
уровне поступает с датчика через АЦП в компьютер, 
который при достижении верхнего уровня формирует 
сигнал на включение очередного насосного агрегата (НА). 
Выбор насоса осуществляется по кольцевой схеме (1-2-3-
1-2…). При снижении уровня воды до нижнего значения 
компьютер выдает команду отключить насосную 
установку [3, 4]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 2 – Оперативная информация 
 

Такое отображение информации позволит, не только 
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своевременно реагировать на изменение внешних условий 
(увеличение, уменьшение водопритока) и технического 
состояния оборудования, но и осуществлять обоснованное 
планирование эксплуатации и технологического 
обслуживания оборудования системы шахтного 
водоотлива.  
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