
 



 

 



 9 

А.Я. Аноприенко, С.В. Иваница, Е.И. Котов  

ПРОГРАММНАЯ МОДЕЛЬ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЧИСЕЛ  

В ПОСТБИНАРНЫХ ФОРМАТАХ 

Донецкий национальный технический университет, кафедра 
компьютерной инженерии. г.Донецк 

anoprien@cs.dgtu.donetsk.ua, isv@cs.dgtu.donetsk.ua, 
bimarck555@gmail.com 

Введение 

В связи с бурным развитием вычислительных технологий, а также 
с ежедневно повышающимися требованиями к точности вычислений, 
возникает необходимость оперировать с числами повышенной 
точности, на фоне существующих аппаратных и алгоритмических 
проблем существующих форматов данных. При разработке нового 
процессора повышенной точности – постбинарного процессора, 
необходимо проверять корректность полученных результатов, а так же 
оценивать погрешность чмсел с плавающей запятой (IEEE 754-2008). 

В данном докладе представлена программная модель, которая 
поможет в отладке на всех этапах разработки постбинарного 
процессора 

Актуальность создания программной модели 

Идея создания программного продукта берет свое начало в целом 
цикле исследований, подтверждающих эффективность перехода к 
постбинарным форматам чисел с плавающей запятой [2–4], в ходе 
работы над которыми стояли задачи создания программы для расчета 
проверки корректности результатов постбинарного процессора и 
расчета наиболее точного двоичного представления для оценки 
погрешности текущих чисел с плавающей запятой (IEEE 754-2008).  

Поскольку программа реализует расчет наиболее точного 
представления чисел, дробей и интервалов, был произведен поиск 
аналогов среди существующих программных продуктов. Среди 
множества рассмотренных программ-конверторов не было ни одного 
полнофункционального, позволяющего задавать точность 
преобразованного числа. Большинство рассмотренных программ не 
корректно работают с дробными числами и не имеют поддержку 
дробей и интервалов. 
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Таким образом, созданная программа-конвертор (Flexible 
Computing) способна корректно вычислять и фактически работать с 
вещественными числами, дробями и интервалами любой длины 
(установленный предел в 10 000 цифр можно расширять по мере 
необходимости).  

Особенности работы и возможности  

программы Flexible Computing 

На Рисунок 1 представлен интерфейс программы Flexible 
Computing (далее FC) при конвертировании числа 5,623912871e+27  в 
дробь с 32 разрядной точностью двоичных цифр. S/E/M – это 
совокупность полей Sign (Знак) Exp (Експонента) Mantissa (Мантиса) 

В качестве особенностей программы FC можно выделить 
следующие: 

1) Дружественный интерфейс. Все выходные и входные  поля 
присутствуют в основном окне программы и расположены 
поледовательно.Также, основные функции программы продублированы в 
комбинациях клавиш для быстрого вызова. 

 
2) Регулируемая точность преобразования. Пользователю 

предоставляется возможность самому выбрать точность 
преобразования чисел (32-, 64-, 128-, 256-разрядности). Точность числа 
по умолчанию — 1 000 двоичных разрядов числа в нормализованном 
виде, это больше постбинрного 256-разрядного формата. 

3) Ведение истории конвертирования с возможностью сохранения 
в файле. После каждой операции, в поле «Логи» добавляются 
следующие строки: текущий формат, точное значение, погрешность. 

4) Загрузка исходного числа из файла. Не всегда удобно вводить 
числа большой длины вручную, особенно, когда они являются 
результатами вычислений. В таком случае, их удобнее записать в файл. 
Программа позволяет загрузить такой файл в поле ввода числа.  

5) Ввод числа в нормализованном виде. Программа позволяет 
вводить для удобства число со степенью и корректирует ввод числа. 
Чило «обрезается» если было ведено гораздо больше допустимого 
полем «Кол-во чисел».  
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Рисунок 1 - Интерфейс программы Flexible Computing 

в режиме представления числа 5,623912871e+27  
с 32-разрядной точностью  двоичных разрядов 

 
6) Строковая арифметика. Вся арифметика программы построена 

на обработке строк, что дает преимущество перед 
(микроконтроллером) МК, поскольку МК не может производить 
настолько точные вычисления. Программная модель незначительно 
проигрывает МК в скорости вычисления. 

7) Работы с битовыми полями. Есть возможность изменять поля 
числа во всех форматах и производить перерасчет значения  

Форматы представления постбинарных дынных: 

 Число ( ± 1.0) 
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 Дробь Дробь (  ± 1.0 / 1.0) 

 

 Интервал ( ± 1.0 ; ±1.0) 
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