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Камерный питатель является одним из основных звеньев системы пневматического 
транспорта сыпучих материалов. В нем подготавливается и вводится в материалопровод 
аэродисперсная смесь, которая затем движется вдоль трубы в основном за счет энергии, 
приобретенной в питателе. 

По сравнению с другими видами питателей (пневмовинтовыми, шлюзовыми и т. п.) 
камерный питатель обладает рядом преимуществ, такими как простота устройства, 
экономичность, отсутствие привода и частей, вращающихся в абразивной среде сыпучего 
материала. 

В последние годы пользуются спросом на пневмотранспортные системы повышенной 
производительности и дальности подачи. Для таких систем камерный питатель также наиболее 
приемлем, поскольку у него не существует принципиальных ограничений на увеличение 
давления и концентрации потока до требуемого уровня. 

Имеет камерный питатель и свои недостатки – цикличность работы, неравномерность 
выгрузки, значительные габариты по высоте. Здесь мы рассмотрим возможность и пути 
снижения габаритов камерных питателей. 

Традиционно сложилось так, что с увеличением производительности транспортной 
системы, увеличивается и емкость камерного питателя, его габариты. Для однокамерных 
питателей, которые загружают транспортный трубопровод периодически, причины 
возникновения такой традиции вполне очевидны. Дело в том, что после очередной выгрузки 
материала камерный питатель простаивает столько времени, сколько требуется для 
перемещения материала вдоль трубопровода от питателя к месту назначения. Поскольку 
длительность транспортирования намного превышает длительность загрузки и разгрузки 
питателя, то для увеличения производительности установки необходимо увеличить количество 
материала, транспортируемого в каждом цикле, т. е. увеличить объем камеры питателя. 

Для двухкамерного питателя, который подает материал в транспортный трубопровод 
непрерывно, длительность перемещения транспортируемого материала вдоль трубопровода не 
является определяющим параметром. Однако в рабочем цикле такого питателя есть свои 
«простои», связанные такими вспомогательными операциями как переключение затворов 
воздушных клапанов, деаэрация напорных камер. За счет увеличения объема камер здесь также 
можно уменьшить удельный вес продолжительности вспомогательных операций в общем цикле 
работы питателя, что способствует повышению его производительности. 

Для иллюстрации рассматриваемой проблемы в таблице 1 [1] приведены технические 
характеристики некоторых известных одно- и двухкамерных питателей. 

Как видно из таблицы высота питателя достигает 5 м, а при наличии загрузочного 
бункера она может достигнуть 10 м и более. В то же время высота пневмовинтового насоса 
НПВ-110 (110 т/час) составляет 1,2 м. 

Ясно, что с увеличением габаритов питателя растет стоимость его изготовления и 
монтажа, материалоемкость конструкции. С учетом роста размеров питателей по высоте 
приходится увеличивать высоту производственных зданий и сооружений, длину коммуникаций 
и т. п. 

По данным зарубежных исследователей [2] стоимость изготовления камерного питателя 
в зависимости от объема камеры составляет от 900 до 2700 фунтов стерлингов (таблица 2). 

Для сравнения отметим, что стоимость изготовления пневмовинтового насоса 
соответствующей производительности колеблется в пределах £11000–12000. 



Таблица 1 – Характеристики камерных питателей 

Тип насоса 
Фирма-

изготовитель 
Производительность

(П), т/час 
Объем камеры 

,кV  м3 

3м час
,

т
кV

П



 

Размер по 
высоте, м 

СБ-33В (1 к) 
«Углемаш» 
Красногорск 

16 0,5 0,03 1,5 

ТА-23А (1 к) – 30 1,5 0,05 2,6 

ТА-29 (2 к) – 60 6,3 0,1 4,7 

ТА-28 (2 к) – 100 18,6 0,2 5,4 

DVF-50 (2 к) 
«Хитачи» 
Япония 

50 – – 3,3 

2200-Б (2 к) 
«Скет» 
Германия 

60 – – 5,0 

Таблица 2 – Стоимость камерных питателей 

Объем камеры, м3 Цена, £ 

0,6 900 

1,2 1440 

2,4 1890 

4,8 2700 

Существуют и другие недостатки камерных питателей, связанные с ростом его 
габаритов. 

Так, многие исследователи [3, 4, 5] отмечают значительную неравномерность выгрузки 
большегрузных питателей, что приводит к перерасходу сжатого воздуха и создает опасность 
возникновения завалов транспортного трубопровода. 

Как показывают исследования [4, 5], в процессе выгрузки сыпучего материала из камеры 
большого объема, в его массиве образуются свищи и воронки, через которые происходят 
непродуктивные утечки сжатого воздуха. Кроме того, вследствие хаотического обрушения 
сводов сыпучего материала в образовавшиеся пустоты, усиливаются пульсации давления и 
плотности двухфазного потока. В этих условиях на практике приходится увеличивать расход 
сжатого воздуха против нормальных величин, т. е. снижать технико-экономические показатели 
транспортной системы. 

В малогабаритном камерном питателе процесс выгрузки протекает быстро, свищи в 
массиве сыпучего материала не успевают образоваться, поэтому выгрузка производится 
сплошным потоком высокой концентрации. По аналогии с поршневым компрессором или 
гидравлическим насосом малогабаритный камерный питатель способен обеспечить стабильный 
поток мелкофракционного сыпучего материала в жестко заданном скоростном режиме. Роль 
поршня в этом случае выполняет одна из фаз транспортного процесса. 

С уменьшением высоты слоя засыпки резко снижаются потери давления в камере МКП и 
соответственно уменьшается энергоемкость транспортирования. 

С целью реализации идеи малогабаритного камерного питателя (МКП) в Автомобильно-
дорожном институте Донецкого государственного технического университета (АДИ ДонГТУ) в 
80–90-х годах были выполнены исследовательские и проектно-конструкторские работы, в 
результате которых созданы и опробованы в промышленных условиях опытные образцы МКП. 
В процессе исследований были разработаны концепция устройства и управления питателем, 
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