JOCIAZAKEHHA IMHAMIYHUX ITPOLHECIB B CUCTEMI
ABTOMATHYHOTI'O YITPABJIIHHA KOMIIVIEKCOM
BOJOBIIBEJIEHHA BEJINKOI'O MICTA

Kpusomes B.M., rpynmna CY A-09mu
KepiBuuk nou. ®exaton P.B.

Coporojaui npo6yeMa aBToMaTu3allii HACOCHUX CTAHIIN CTOITh 0COOIMBO TOCTPO,
Tak SK Mepeka KaHali3alllifHUX HACOCHUX CTaHIIM B OaraThoX MICTax 3allUIIA€ThCS
HEaBTOMATU30BaHOIO, 110 € MPUYMHOIO JI0 MiJBUINEHOT aBapiifHocTi. J[aHa oO6cTaBuHA
B CBOIO Uepry MPHU3BOAUTH J0 MEepedOoiB y BOJOINOCTAYaHHI, a TAaKOX O CKUJAHHS
HEOYMIIICHUX CTOKIB Y PIKM Ta BOJOWMA, 110 MIPU3BOJATH IO MOTIpIISHHS 1 6€3 1hOro
HAJICKJIAJIHOI €KOJIOT1YHOi 0OCTaHOBKU. B TemepimiHiii yac BIOPOBAIKEHHS CUCTEM

ABTOMATHYHOT'O KCPYBAHHA TEXHOJIOTTYHUM mponccom BOI[OBiI[BGI[CHHSI 1 B

)
YaCTKOBOCTI, YMPAaBIIIHHS HACOCHUMHU CTaHIIIMA € OJHUM 3 HaWBaKJIMBIIIMX
HaMpPsIMKIB TEXHOJOTTYHOTO MPOrpecy B 00JacTi MPOEKTYBAHHS €HEPro3zoepiraroumnx
Ta €KOJOriyHo Oe3neyHux TexHodorid. OCHOBHUM 3aBJaHHSIM HACOCHOIO
oOnaHaHHS Ha KaHaJI3alllMHUX HACOCHUX CTAHIIISIX € BiJIKAUyBaHHS YChOTO 00Csry
CTOKIB, III0 HAJIXOIUTh, Ta HEJAOMYIICHHS 3aTOIUIEHHS UMUK cTokamu sik camux KHC,
TakK 1 IHIIKUX 00'€KTIB 1 HABKOJIMILIHIX iXHIX TEPUTOPIM.

B sKocTi OCHOBHOro mapaMerpa aBTOMAaTH30BaHOTO KEpPyBaHHS pPOOOTOIO
HACOCIB CIIi NMpUHAMATH PIBEHb CTOKIB y MNPUWMAIbHOMY pe3epByapl 1 THUCK Y
KOJIEKTOp1, IO BiABOJWUTH, B HacocHid ctauilii. OcHoBHuM enementoM KHC, mro
3a0e3nedye MiAHOM CTOKOBOI PIAMHM Ha HEOOXIAHY BUCOTY 3aUIsl MOJAIBIIOrO ii
TpaHCHOPTYBaHHS 3acO00OM CaMOIUIMBY, € IMIJCMCTEMa BIJKaukKd - Tpymna
BIIIEHTPOBUX HACOCIB, IO MPUBOIATHCS B PYX ACHHXPOHHUMH TpUDa3HUMU
JBUTYHAMHU.

s 3abe3nedeHHst 3ama”Horo pexumy pobotn KHC morpibHO mnpoBOauTH

pEeryJIIOBaHHS  pPEXKUMIB  pOOOTM  HACOCHUX  ycTaHOBOK. OpHuUM 3  Hai



PO3IOBCIO/KEHUX 3acO00IB KEpyBaHHA € CIOCI0 Ha TiACTaBl 3MIHM YacTOTH
oOepraHHs poOodoro koisieca Hacoca. JlaHuii MeTox peryitoBaHHS J03BOJISE
3aicHUTH Oe3nepepBHE perynoBaHHs npoaykTuBHOCTI KHC 3 MeHImmumMu BuTpatamu
eHeprii, HiXK y MOMepeaHIX BapiaHTax, TAK0XX MOYKHA JOCSTTH IJIABHOTO HAPOCTAHHS
MPOAYKTUBHOCTI 0O HOMIHAIBHOTO 3HaYeHHS. OJJHaK BOHO BUMAara€ BEJIMKUX BUTPAT
1 MPU3BOAUTDH JI0 MOTIPIICHHS €IEKTPOMArHITHOI CYMICHOCTI 3 MEPEKEI0 KUBJICHHS.
VY Toif "ac, sIKk METOJ 3 BUKOPUCTAaHHSIM 3acyBok Mae Hu3bkuii KK/I i 30imbIrye 3HOC
3aMipHOrO Ta HACOCHOTO OOJIalHaHHS, METOJ 31 3MIHOI YacTOTH OOepTaHHS
KPWJIBYATKHU N030aBICHUIN TaKUX HEJIOMIKIB.

OTxe, pO3IIIIHEMO 3aMKHEHY CHUCTEMY aBTOMAaTUYHOTO KEpPyBaHHS T'OJIOBHOIO
KaHaJI3al[li{HOI0 HACOCHOIO CTaHIll€lo, ska Oyne 3A1MCHIOBATH perystoBaHHS
00’€KTOM KepyBaHHsS Ha MIACTaBl 3MIHM YacTOTH OOepTaHHS poOOYOro Kojeca
HACOCHOTro arperary. bylo 3amponoHOBaHO HACTYHHY CTPYKTYpHY CXeMY MOJeni

00’exTa KepyBaHHs (puc.1)
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Pucynok 1 — CtpykrypHa cxema MoJiesi KaHai3aliiHoT HaCOCHOT CTaHIii

Jlanka Wry(p) ommcye eneKTpoOMEXaHIYHI BJIACTHBOCTI eleKTpoaBuryHa. Ha
BXOJl JaHKU - ympaBisitounii BIuimB Uy (cmoci0 ympaBiiHHA - 3MiHA YacTOTH
oOepTaHHs MPUBOJHOIO EJIEKTPOABUTYHA), 110 € YACTOTOIO HANPYTH >kKuBJIeHHS. Ha

BI/IXOI[i I[aHOI JIJAHKHU Ma€EMO YacCTOTy O6epTaHH$I Bajla IBUT'YHA . Kle OboOro, Ha



€JIEKTPOABUTYH Jli€ 30ypIOBAHHS y BUIJISIII CTATUHYHOTO MOMEHTY M, CTBOPIOBAaHOTO
HacocoM. Jlanka Wyr(p) Bupaxkae IMHAMIYHI BJIACTUBOCTI Hacoca B PeXUMI
X0JOCTOrO XOAYy. BUXIIHOIO BENMYMHOIO JAHKU € TEOPETUYHHUM Hallip HACOCHOi
yctanoBku Hrt. PoOouunii pexxM HacCOCHOI yCTAHOBKM BU3HAYAETHCS 3 ypaxyBaHHSIM
BIUTUBY HamipHoro TpyoomnpoBoay. Hamipuuii TpyOOnpoBia € HaBaHTaKEHHSAM Hacoca
i BIUIMBae Ha Hacoc yepe3 Hamip H; y ioro nouatkoBomy nepetuni. Hamip H; gepes
ripaBaiyHUN 3BOPOTHHUI 3B'A30K BIUIMBA€ HA TEOpETUUHMI Hamip Hacoca Hr. V
pe3ysbTaTi 1[LOT0 MAEMO pealibHUi Hamip HacocHoi yctaHoBkM Hy. Jlanka Wy(p)
BUpaXa€ JUHAMIKy TIAPaBIIYHUX TMPOLECIB Yy HACOCHIM yCTaHOBII. Y JaHII
B1I00pakaeThCsl MEPETBOPECHHS Hamopy Hacoca Hy y i#oro momauy Qp. Ilomaua y
BXIJTHOMY TIepeTuH1 TpyoonpoBoay Q; mopiBHIoe nojadi Hacoca Qy. Takum dyuHOM,
MOJIeNb, 110 HaBeJeHa Ha puc. 1, BimoOpaxkye aunamiuni npouecu y KHC, a Ttakox
B3a€EMHUI BIUIMB AMHAMIYHHUX MPOLIECIB Y TPYOOIPOBO1 i1 HACOCHIM CTaHIII].

MopnentoBaHHsT JUHAMIYHUX TPOLIECIB Yy BOAOBIIJIMBHIN yCTaHOBII Oyne
3niCHIOBaTUCA 3a jonoMoror makera simulink cuctemu MATLAB. Towmy
HEOOXITHO TPEICTAaBUTH CXEMY TPAaHUYHUX YMOB Yy BUIJISAI1 3'€JHAHHS TUIIOBUX
JIAHOK TeOopli aBTOMAaTUYHOTO YIIPaBIIIHHS.

ACUHXPOHHUN €JEKTPOJBUTYH 3 KOPOTKO3aMKHEHHM PpPOTOPOM OIUCYETHCS

HaCTYITHUMU piBHHHHHMI/II
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HanipHa XapaKTCPpUCTHKA HACOCA B III/IHaMiLIHI/IX pPEeKUMax Ma€ TaKU BUT'JIAA.
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3’eIHABIIN TMOCIJOBHO BHINEBKAa3aH1 JIAHKHU, a TAKOXX yYpaXOBYIOUU JMHAMIYHI
BJIACTUBOCTI TPYyOONPOBIAHOI MaricTpaii, OJIep>KyeEMO HACTYIHUN BUJ CTPYKTYpPHOI

CXEeMU KaHaTi3aliitHoT HacOCHOT cTaHIIii (puc.2)
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Pucynok 2 — CTpykTypHa cxemMa KaHali3aliiiHOT HACOCHOT CTaHIIlii B MepejaTHUX
byHKITIX

3a gomoMororo mporpaMmHoro makery Matlab->Simulink onepxyemo:
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PucyHnok 3 - Mozenb 3aMKHEHOT CUCTEMH aBTOMaTHUYHOIO KepyBaHHs 3 [11/1-

perynstopoM B Tepminax Matlab->Simulink



OnepxxyeMo Taki rpadiku nepeximaux mnpoiecis B KHC:

Pucynoxk 4 — KpuBa po3rony enektpoasuryHa 3 [1IJ[-perynstopom

Pucynok 5 — I[lepexignuit mpoiiec BUTpaT CTOKIB B TpyOorpoBoai 3 T11/]-

PETYISITOPOM

Pucynok 6 — [lepexignuii mpoiiec mianopy Ha Bxoji Hacocy 3 [T [-perynastopom



Pucynoxk 7 - Ilepexinuuii mpoiiec TUCKY Ha Bxoal Tpydomnposoay 3 [1I/I-perynastopom

Pobnissun anani3z IMHAMIYHUX MPOLECIB MOKHA 3pOOUTH HACTYIHI BUCHOBKH:
nepexigHui Tpouec (KpuBa PpPO3roHY) €NEKTPOABUIYHA MAa€ KOJIMBAJIBHUN BUJ.
Binmomo, 1m0 MyCKOBI PpEXUMHU JBUTYHIB 3MIHHOTO CTPYMY CYIPOBOKYIOTHCS
KHJIKAMU CTPYMY, IO MEPEBUINYIOTh HOMIHAJIbHUW CTPYM JBUTYHAa B 5-7 pasis, 1
3HAKO3MIHHMM MOMEHTOM Ha Bally ABUTYHA. Lle poOUTH MyCcKOBI PEXXUMH OJHIEIO 3
OCHOBHUX TMPUYMH TMOJOMOK HAcOCIB, MPOPUBIB TpyO 1 YUIUJIbHEHb 1 BIAMOB
€JIEKTPOTEXHIYHOTO OOJIaTHAHHS - ITyCKaul, KOHTAKTOPH, a TaK K€ CaMUX JIBUTYHIB.
Bce 1ie Benme 10 3pocTaHHs eKCIUTyaTallliHUX BUTPAT, a MOXKE 1 B3arajl BUSBUTHUCS
npuunHoto BimMoBu Bciei KHC Ta 1i 3atomsienns. Takum 4duHOM, "MOM'SKIIEHHS"
MyCKOBUX pexuMiB HacocHux arperariB KHC € nepumiuM Ba>kjauBUM 3aBAaHHSM, 1110
TaKMX KEPOBaHUX MapaMeTpiB, sIK BUTPATH CTOKIB B TPyOONPOBO/I1, MiANOP Ha BXOJI
HAcoCy Ta THUCK Ha BXO/JIl TpyOOMNpPOBOY, TO BC1 BOHU MAlOTh 100P1 MOKAa3HUKH SKOCTI
peryiioBaHHs  3aBAskd  BukopucTaHHio  II[J[-perynsitopa 13  HacTyNHUMH

napamerpamu: - K,=1; - T=10; - T,=0.75.
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