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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
Державна атестація за спеціальністю 6.030502 «Економічна кібернетика» проводиться на підставі оцінки рівня професійних знань, умінь та навичок випускників, передбачених ГСВО МОНУ «Освітньо-професійна програма підготовки бакалавра, спеціаліста і магістра напрямку 0305 – «Економічна кібернетика» і з використанням загальнодержавних методів комплексної діагностики – складання комплексного кваліфікаційного державного іспиту у письмовій формі.

Мета проведення іспиту – перевірка теоретичних знань і спроможність студента їх використовувати з метою вирішення практичних виробничих ситуацій, розробки об’єктних і математичних моделей сценаріїв і прецедентів економічної системи, оцінка здібностей до творчого підходу при моделюванні економічних явищ і сутностей.

Тематика типових завдань іспиту розроблена викладачами кафедр «Інформаційні системи в економіці», «Суспільні науки», «Економіка та фінанси» відповідно до вимог галузевого стандарту вищої освіти «Засоби діагностики якості вищої освіти» на рівень бакалавра за напрямом підготовки 6.030502 «Економічна кібернетика».

Комплексний кваліфікаційний іспит проходить у два етапи:

1 етап – тестова перевірка знань, що формують уміння, зазначені у ГСВО МОНУ «Освітньо-професійна програма підготовки бакалавра, спеціаліста і магістра напрямку 0305 – «Економічна кібернетика» з комплексу дисциплін загальноосвітньої та професійної підготовки. 
Тестування відбувається в письмовій формі протягом 1,5 академічної години. 

2 етап – розв’язання практичної задачі, що дозволяє перевірити сформованість відповідних умінь та навичок.

Практична задача моделює умови, в яких може опинитися випускник у практичній діяльності на первинних посадах, імітує етапи процесу об’єктного аналізу, математичного моделювання потоку управління й програмного моделювання об’єктної моделі системи.

Тривалість розв’язання задачі – 2,5 академічної години.

Рішення задачі оформлюється в письмовій формі.

При складанні завдань були враховані вимоги кваліфікаційної характеристики бакалавра за напрямом підготовки 6.030502 «Економічна кібернетика» і вимоги діючих навчальних програм з циклу професійно-орієнтованих дисциплін. Зміст завдань відповідає вимогам до змісту та форми кваліфікаційних випробувань і дозволяє визначити всебічно рівень теоретичної та практичної підготовки студента.

ПЕРЕЛІК ТЕМ ЗА ДИСЦИПЛІНАМИ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА КОМПЛЕКСНИЙ КВАЛІФІКАЦІЙНИЙ ДЕРЖАВНИЙ ІСПИТ НА РІВЕНЬ «БАКАЛАВР»
Дисципліна «Історія економічних вчень»
1. Економічні ідеї давності й середньовіччя.


1.1 Економічна думка Стародавньої Греції.


1.2 Економічні ідеї феодальної Європи.


1.3 Меркантилізм.

2. Класична школа політекономії.


2.1 Політична арифметика У. Петті.


2.2 Фізіократія Ф. Кене.


2.3 Політекономія А. Сміта.


2.4 Політекономія Ж. Б. Сея.


2.5 Політекономія Д. Рікардо.


2.6 Політекономія Т. Р. Мальтуса.

3. Критична школа політекономії.


3.1 Політекономія С. Сісмонді.


3.2 Економічні ідеї К. А. Сен-Сімона.


3.3 Економічні погляди Ф. Ліста.


3.4 Економічне вчення К. Маркса.

4. Неокласичні школи економічної теорії.


4.1 Історична Школа. В. Рошер.


4.2 Австрійська школа. Є. Бем-Баверк.


4.3 Кембріджська школа. А. Маршалл.

5. Основні напрями розвитку сучасної економічної теорії.


5.1 Інституціоналізм.


5.2 Кейнсіанство і кейнсіанці.


5.3 Неолібералізм і його школи.
Дисципліна «Економічна теорія»
1. Політекономія: предмет та методи пізнання.

2. Потреби, ресурси, виробничі можливості.

3. Поділ праці, товарне виробництво, гроші.

4. Власність та її економічна роль.

5. Змішана економіка. Економічна роль держави.

6. Попит та пропозиція.

7. Ринок і механізм досягнення рівноваги.

8. Підприємництво.

9. Конкуренція й монополія.

10. Доходи.

11. Підприємства.

12. Головні напрямки та інструменти державного регулювання економіки.

13. Міжнародні економічні зв’язки.

14. Світова фінансова система.

15. Економічні аспекти глобальних проблем.

Дисципліна «Мікроекономіка»
1. Предмет, методи  й задачі курсу «Мікроекономіка».

2. Аналіз попиту та пропозиції.

3. Еластичність попиту та пропозиції.

4. Теорія споживчої поведінки.

5. Аналіз кривих байдужості та їх застосування.

6. Теорія виробництва. Виробнича функція. Витрати виробництва.

7. Витрати та випуск.

8. Ринкові структури.

9. Типи й види ринків.

10. Державне регулювання ринку.

11. Максимізація прибутку. 

12. Конкурентна пропозиція.

13. Загальна рівновага й ефективність ринкової системи.

14. Ринкова влада та принципи ціноутворення.

15. Конкурентні стратегії на ринку.

Дисципліна «Макроекономіка» 

1. Предмет, методи  й задачі курсу «Макроекономіка.
2. Макроекономічні показники та методи їх розрахунку.

3. Національний доход: виробництво, розподіл, використання.

4. Економічне зростання.

5. Макроекономічна нестабільність. 

6. Безробіття. 

7. Інфляція.

8. Макроекономічна рівновага в моделі «Сукупний попит – сукупна пропозиція».

9. Споживання. Заощадження. Інвестиції.

10. Моделі економічної рівноваги.

11. Фіскальна політика держави. 

12. Монетарна політика.

13. Модель одночасної рівноваги на товарному та грошовому ринках. 

14. Ринок праці та соціальна політика.

15. Макроекономічні процеси у відкритій економіці.

Дисципліна «Економічна кібернетика»
1. Кібернетика як наука та її зв'язок з економічною теорією й практикою. 

2. Системи, їх класифікація.  Дослідження систем: моделі та їх класифікація. 

3. Теорія управління складними системами.

4. Теорія інформації в системних дослідженнях.

5. Економічні системи. Особливості дослідження економіки як кібернетичної системи.

6. Методологія аналізу економічних систем.

7. Діагностика та оцінка складних СЕС. 

8. Аналіз системи суспільного споживання. 

9. Аналіз виробничої системи.

10. Моделі аналізу міжгалузевих зв’язків. 

11. Моделі економічної динаміки. 

12. Аналіз і прогнозування еволюції економічних систем. Моделі нелінійної динаміки в системі управління стійким розвитком СЕС.

13. Методологія синтезу економічної системи. 

14. Моделі та методи синтезу структури системи управління корпоративного типу. 

15. Механізм адаптивного управління СЕС корпоративного типу.

Дисципліна «Інформаційні системи в економіці»
1. Інформаційні системи та їхня роль в управлінні економічними об’єктами.

2. Економічна інформація і засоби її формалізованого опису.

3. Інформаційні технології та процеси оброблення економічної інформації.

4. Організація інформаційної бази систем оброблення економічної інформації.

5. Проектування інформаційних систем.

6. Концепція баз даних.
7. Реляційний підхід до організації бази даних.
8. Методи проектування бази даних.
9. Проектування бази даних методом «Сутність – Зв’язок».
10. Проектування бази даних методом нормалізації.
11.  Методи вичення даних з бази даних. Мова SQL.
12. Організаційно-методичні основи створення й функціонування інформаційних систем.

13. Технологія індивідуального проектування, впровадження, супроводження й модернізація інформаційних систем. 

14. Типове проектування інформаційних систем.

15. Автоматизація проектування інформаційних систем.

Дисципліна «Об’єктний аналіз і проектування систем»
1. Зміст і задачі дисципліни «Об’єктний аналіз і проектування систем».
2. Парадигми та сутності об’єктного аналізу.

3. Відносини. Аналіз прецедентів.

4. Аналіз абстракцій класів.

5. Аналіз взаємодій. Кооперації.

6. Аналіз послідовностей сценаріїв.

7. Аналіз станів систем.

8. Аналіз діяльності  об’єктів.

9. Фізичні проекції системи.

10. Застосування CASE-технологій.

11. Поняття фокусу управління та його застосування.

12. Відношення асоціації та залежності.

13. Відношення узагальнення.

14. Поняття агрегації.

15. Поняття композиції.

Дисципліна «Математичні засоби штучного інтелекту»
1. Висловлювальні форми. 

2. Логічні операції. 

3. Формули логіки висловів.

4. Закони алгебри логіки. 

5. Нормальні форми. 

6. Поняття формули алгебри логіки, досконалої диз’юнктивної нормальної форми, досконалої кон’юнктивної форми.
7. Поняття предикату, алфавітного оператору.
8. Поняття кінцевого предикату.  

9. Формули алгебри кінцевих предикатів. 

10. Тотожності алгебри логіки.

11. Поняття досконалої диз’юнктивної нормальної форми в алгебрі кінцевих предикатів. 

12. Поняття рівняння алгебри кінцевих предикатів та їх розв’язок.

13. Поняття універсальної алгебри кінцевих предикатів.

14. Тотожності рівнянь алгебри кінцевих предикатів.

15. Теорема про диз’юнктивний розклад.

КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ ВІДПОВІДЕЙ НА ЗАВДАННЯ КОМПЛЕКСНОГО ДЕРЖАВНОГО ІСПИТУ НА РІВЕНЬ «БАКАЛАВР»
Викладачами кафедр розроблені критерії оцінки відповідей на завдання комплексного кваліфікаційного державного іспиту, які розглянуто і затверджено на засіданні навчально-методичної комісії зі спеціальності 8.030502 «Економічна кібернетика» та навчально-методичної комісії факультету «Економіка та управління». 

При перевірці відповідей виконання комплексного завдання білету виставляється диференційна оцінка, яка складається з усередненої оцінки за кожний з етапів: 50 % за тестове випробування і 50 % за розв’язання розрахунково-аналітичної задачі. 

Оцінювання тестового завдання відбувається за ключем, зазначається збіг (правильні відповіді) або розбіжності (помилкові відповіді), підраховується загальна кількість правильних відповідей.

Загальні критерії оцінювання відповідей тестових завдань:

– понад 90 % (45 – 50 питань) правильних відповідей – «відмінно» (17 – 20; А);

– 83 – 90 % (42 – 44 питань) правильних відповідей – «добре» (15,25 – 16,99; В);

– 76 – 82 % (38 – 41 питань) правильних відповідей – «добре з мінусом» (13,50 – 15,24; С);

– 68 – 75 % (34 – 37 питань) правильних відповідей – «задовільно» (11,75 – 13,49; D);

– 60 – 67 % (30 – 33 питань) правильних відповідей – «задовільно з мінусом» (10,00 – 11,74; Е);

– 35 – 59 % (17 – 29 питань) правильних відповідей – «незадовільно» (7,00 – 9,99; FХ);

– менше 35 % (≤ 16 питань) правильних відповідей – «незадовільно» (< 7,00; F).

Загальні критерії оцінювання результатів виконання практичного завдання:

– «відмінно» (17 – 20; А) – завдання виконано повністю, відповідь обґрунтовано, висновки та пропозиції аргументовано і оформлено належним чином;

– «добре» (15,25 – 16,99; В) – завдання виконано повністю, але допущені незначні неточності у оформлені або при належному оформлені завдання виконано не менше ніж на 80 % (не зроблені висновки або не дані пропозиції);

– «добре з мінусом» (13,50 – 15,24; С) – завдання виконано повністю, але допущені незначні неточності або при належному оформленні завдання виконано не менше ніж на 75 %;

– «задовільно» (11,75 – 13,49; D) – завдання виконано не менше ніж на 70 % за умови належного оформлення, або не менше ніж на 75 %, якщо допущені незначні помилки.

- «задовільно з мінусом» (10,00 – 11,74; Е) – завдання виконано не менше ніж на 60 % за умови належного оформлення, або не менше ніж на 70 %, якщо допущені незначні помилки у розрахунках або оформлені.

- «незадовільно» (7,00 – 9,99; FХ) – завдання виконано менше ніж на 60 % за умови належного оформлення, або виконано більше ніж на 60 %, але допущені суттєві помилки.

- «незадовільно» (< 7,00; F) – завдання не виконано.

У випадках отримання загальної оцінки «незадовільно» (F) або «незадовільно» (FХ) студент має право повторно скласти іспит лише через рік.

Стандартизований бланк для оцінки результатів державної атестації бакалаврів з напряму підготовки «Економіка і підприємництво» додається.

Результати перевірки заносяться у «Відомість», що є офіційним документом й передається в експертну комісію вузу для оцінки в цілому.

На умовах конкурсу отриманих оцінок за результатами здачі комплексного кваліфікаційного державного іспиту на рівень бакалавра і поточного рейтингу приймається рішення про продовження навчання на кваліфікаційний рівень «спеціаліст» або «магістр».

ВИМОГИ ДО ВИКОНАННЯ ТЕСТОВОГО ЗАВДАННЯ
Тестове завдання включає тести закритої форми із запропонованими відповідями, з яких тільки одна є правильною. 

За кожною дисципліною сформовано 180 – 210 тестових питань, що охоплюють усі змістові модулі дисципліни, які структуровані по 30 білетам. 

У кожному білеті наводиться по 6 – 7 тестових питань з кожної дисципліни у загальній кількості 50 тестових завдань у білеті. 

Відповіді на тестові запитання заносяться у таблицю (рис. 1). На одне запитання може бути лише одна відповідь. Виправлення у зведеній таблиці неприпустимі.

	№ запитання
	Відповідь
	№

запитання
	Відповідь
	№

запитання
	Відповідь
	№ запитання
	Відповідь
	№ запитання
	Відповідь

	1
	
	11
	
	21
	
	31
	
	41
	

	2
	
	12
	
	22
	
	32
	
	42
	

	3
	
	13
	
	23
	
	33
	
	43
	

	4
	
	14
	
	24
	
	34
	
	44
	

	5
	
	15
	
	25
	
	35
	
	45
	

	6
	
	16
	
	26
	
	36
	
	46
	

	7
	
	17
	
	27
	
	37
	
	47
	

	8
	
	18
	
	28
	
	38
	
	48
	

	9
	
	19
	
	29
	
	39
	
	49
	

	10
	
	20
	
	30
	
	40
	
	50
	


Рисунок 1 – Бланк для відповідей з тестового завдання

ВИМОГИ ДО РОЗВ’ЯЗАННЯ ПРАКТИЧНОЇ ЗАДАЧІ
При рішенні задачі необхідно побудувати фрагменти об’єктної моделі системи, математичну модель станів для одного сценарію, фрагменти програмної моделі. 
Структура задачі: вихідні дані у вигляді логістичних моделей основного та альтернативних сценаріїв прецедента. 
Рішення задачі оформлюється в письмовій формі.

Приклад розв’язання практичної задачі
Умова.

На підставі моделей сценаріїв побудувати:

– фрагменти об’єктної моделі економічної системи, що включають діаграму прецедентів, діаграму класів, діаграми послідовності для двох сценаріїв, діаграму станів та переходів певного об’єкта системи, діаграму станів основного сценарію;

– математичну модель станів системи для основного сценарію;

– фрагменти програмної моделі, що імітують ініціалізацію класів системи та обробку однієї події.

Вихідні дані моделі сценаріїв.
Відділ збуту виконує наступні види операцій:

– транспортування продукції – її фізичне переміщення від виробника до споживача;


– доробка продукції – підбір, сортування, збірка готового виробу;

– збереження продукції – організація створення й підтримка необхідних її запасів;

– контакти зі споживачами – дії щодо фізичної передачі товару, оформлення замовлень, організації платіжно-розрахункових операцій, юридичного оформлення передачі прав власності на товар, інформування споживача про товар і фірму.

Основний потік подій варіанта використання «Контакти зі споживачами»:

1.  «Відділ збуту» запитує в «Менеджера замовлень» форму введення.

2.  «Клієнт» уводить свої реквізити, «Менеджер замовлень» направляє дані у «Відділ збуту».

3.  «Відділ збуту» відправляє дані про кількість замовленої продукції на «Склад».

4.  «Склад» підтверджує наявність необхідної кількості товару й відправляє дані у «Відділ збуту».

5.   «Відділ збуту» розраховує вартість товару, що здобувається, трансакційні витрати й відправляє дані в «Бухгалтерію».

6.   «Бухгалтерія» одержує дані про «Клієнта».

7.   «Бухгалтерія» робить розрахунок із «Клієнтом» через «Банк».

8.   «Банк» одержує дані одержувача й платника.

9.   «Банк» направляє дані «Менеджерові рахунків».

10. «Менеджер рахунків» визначає суму на рахунку платника.

11. «Менеджер рахунків» просить «Клієнта» ввести РІN-код.

12. «Клієнт» уводить РІN-код.

13. «Менеджер рахунків» направляє рахунок платника «Банку» для переказу грошей на рахунок одержувача й відправляє підтвердження про оплату одержувачеві.

14. «Бухгалтерія» одержує підтвердження про оплату.

15. «Бухгалтерія» відправляє підтвердження у «Відділ збуту».

16. «Відділ збуту» підписує заяву.

17. «Відділ збуту» підписує заяву й відправляє дані на склад для відвантаження продукції.

18. «Склад» робить відвантаження й відправляє дані у «Відділ збуту».

Альтернативний потік подій № 1 «Недостатньо продукції на складі»:
1.  «Склад», після порівняння необхідної кількості продукції з фактично наявної, передає повідомлення у «Відділ збуту» про те, що на складі немає замовленої кількості продукції.

2.  «Відділ збуту» повідомляє клієнтові, що в даний момент немає необхідного кількість продукції, і пропонує йому придбати наявне.

3.  Якщо клієнт виявляє бажання придбати наявну кількість продукції здійснюються кроки 5 – 18.

Альтернативний потік подій №2 «Недостатньо коштів на розрахунковому рахунку клієнта»
1.  «Менеджер рахунків у банку» при переказі грошей на рахунок одержувача передає повідомлення в «Бухгалтерію» про те, що на рахунку клієнта недостатньо для оплати коштів.

2.  «Бухгалтерія» повідомляє «Клієнтові» про недостатність на його рахунку в банку коштів і пропонує йому придбати товар на наявні грошові кошти.

3.  Якщо «Клієнт» виявляє бажання придбати продукцію на наявні грошові кошти, то «Відділ збуту» робить перерахунок вартості товару й трансакційних витрат і здійснює реалізацію продукції.

Рішення задачі.
Діаграма варіантів використання є вихідним концептуальним представленням або концептуальною моделлю системи у процесі її проектування й розробки. Проектована система представляється у вигляді множини сутностей, взаємодіючих із системою за допомогою так званих варіантів використання. 

При виконанні об’єктного аналізу системи збуту на підприємстві виявлені наступні прецеденти (рис. 2).

Рисунок 2 – Діаграма прецедентів системи збуту
Діаграма класів (class dіagram) служить для представлення статичної структури моделі системи в термінології класів об’єктно-орієнтованого програмування. Діаграма класів відбиває різні взаємозв'язки між окремими сутностями предметної області, такими як об'єкти й підсистеми, а також описує їхню внутрішню структуру й типи відносин. Виконавши об'єктний аналіз діяльності системи відділу збуту виходячи з реального функціонування системи, стало доцільним введення нового класу – «Менеджер замовлень», що є підкласом класу «Відділ збуту» й  дозволяє автоматично приймати замовлення на реалізацію продукції. У результаті цього скорочується час на виконання одного циклу реалізації продукції клієнтові. При цьому задіються також класи «Бухгалтерія», «Склад», «Банк» і його підклас – «Менеджер рахунків». Агрегованим класом є: «Менеджер рахунків», як  композиційний клас визначено «Менеджер замовлень». Отже одержимо наступну діаграму класів (рис. 3).

У мові UML взаємодія елементів розглядається в інформаційному аспекті їхньої комунікації, тобто  взаємодіючі об'єкти обмінюються між собою деякою інформацією. При цьому інформація приймає форму закінчених повідомлень. Іншими словами, хоча повідомлення й має інформаційний зміст, він здобуває додаткову властивість впливати на свого одержувача. Тобто  в даній системі задіяні наступні об'єкти: «Відділ збуту», «Менеджер замовлень», «Бухгалтерія», «Менеджер рахунків» і «Склад», які обмінюються інформацією у вигляді кінцевих повідомлень. 

Рисунок 3 – Діаграма класів системи збуту
Для специфікації динаміки поводження систем, часу в явному вигляді в даній діаграмі немає. Однак часовий аспект поводження може мати істотне значення при моделюванні синхронних процесів, що описують взаємодії об'єктів. З економічної точки зору діаграма послідовності відображає покрокову реалізацію процесу реалізації продукції. 

Виконавши об'єктний аналіз прецеденту «Відділ збуту», побудуємо наступні діаграми послідовності (рис. 4 – 5) для основного та альтернативного сценаріїв системи.
Розглянемо роботу найбільш задіяного у системі класу – «Відділ збуту». У процесі аналізу виявлені стани, в яких може перебувати даний економічний суб'єкт: запит форми введення, запит необхідної кількості продукції на складі, передача даних у бухгалтерію, підтвердження про оплату, відправлення даних на склад, одержання даних зі складу про відвантаження продукції. Цей процес можна представити за допомогою  діаграми станів (рис. 6), яка описує процес зміни станів тільки одного класу, а точніше – одного екземпляра визначеного класу, тобто  моделює всі можливі зміни в стані конкретного об'єкта. При цьому зміна стану об'єкта може бути викликана зовнішніми впливами з боку інших об'єктів.

Рисунок 4 – Діаграма послідовності сценарію «Основний»

Рисунок 5 – Діаграма послідовності альтернативного сценарію


Рисунок 6 – Діаграма станів і переходів об’єкту «Відділ збуту»
Провівши аналіз станів розглянутої системи можна побудувати діаграму станів системи, відобразивши на ній послідовність активних і пасивних положень, у яких можуть знаходитись виділені об'єкти. При цьому об'єкти, виділювані в даній діаграмі, відповідають об'єктам на діаграмі послідовності (рис. 7).

Перейдемо до безпосередньої формалізації задачі і побудові її математичної моделі, яка ґрунтується на діаграмі  станів системи.
Для розглянутого сценарію введемо множину букв:
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де перший індекс – номер об'єкта;

другий індекс – номер стану системи;

n – число об'єктів,  
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;

m – число станів системи, m = 14.
Змістовна інтерпретація станів об'єктів сценарію:
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a

 – «Відділ збуту» запитує в «Менеджера замовлень» форму введення;
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a

 – «Менеджер замовлень» відображає форму введення;
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a

 – «Клієнт» уводить свої реквізити; 
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a

 – «Менеджер замовлень» направляє дані у «Відділ збуту»;
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Рисунок 7 – Діаграма  станів системи сценарію «Основний»
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a

 – «Відділ збуту» відправляє дані про кількість запитуваної продукції на «Склад»;
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a

 – «Склад» підтверджує наявність необхідної кількості товару; 


[image: image10.wmf]64

a

 – «Склад» відправляє дані у «Відділ збуту»;


[image: image11.wmf]14

a

 – «Відділ збуту» заповнює заяву; 


[image: image12.wmf]15

a

 – «Відділ збуту» відправляє дані в «Бухгалтерію»;


[image: image13.wmf]35

a

 – «Бухгалтерія» одержує дані про «Клієнта»;


[image: image14.wmf]36

a

 – «Бухгалтерія» робить розрахунок із «Клієнтом» через «Банк»;


[image: image15.wmf]46

a

 – «Банк» одержує дані одержувача і платника;


[image: image16.wmf]47

a

 – «Банк» направляє дані «Менеджерові рахунків»;


[image: image17.wmf]57

a

 – «Менеджер рахунків» визначає суму на рахунку платника;


[image: image18.wmf]58

a

 – «Менеджер рахунків» просить «Клієнта» ввести PІN-код;


[image: image19.wmf]38

a

 – «Клієнт» уводить PІN-код;


[image: image20.wmf]39

a

 – «Бухгалтерія» відправляє PІN-код «Менеджеру рахунків» для зняття грошей з рахунку замовника;


[image: image21.wmf]59

a

 – «Менеджер рахунків» знімає гроші з рахунка «Клієнта»; 


[image: image22.wmf]10

,

5

a

 – «Менеджер рахунків» направляє рахунок платника «Банку» для переказу грошей на рахунок одержувача й відправляє підтвердження про оплату одержувачеві;


[image: image23.wmf]10

,

3

a

 – «Бухгалтерія» одержує підтвердження про оплату;


[image: image24.wmf]11

,

3

a

 – «Бухгалтерія» відправляє підтвердження у «Відділ збуту»;


[image: image25.wmf]11

,

1

a

 – «Відділ збуту» підписує заяву;


[image: image26.wmf]12

,

1

a

 – «Відділ збуту» підписує заяву й відправляє дані на склад для відвантаження продукції;


[image: image27.wmf]12

,

6

a

 – «Склад» приймає дані про вид і кількість продукції, яку необхідно відвантажити;


[image: image28.wmf]13

,

6

a

 – «Склад» робить відвантаження й відправляє дані у «Відділ збуту»;


[image: image29.wmf]13

,

1

a

 – «Відділ збуту» підписує видану на відвантажену продукцію накладну.

Уведемо множину змінних відповідно об'єктам сценарію:
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де 
[image: image31.wmf]1

x

 – OtdelSbita;


[image: image32.wmf]2

x

 – MenedZakaz;


[image: image33.wmf]3

x

 – Buhgalterya;
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x

 – Bank;


[image: image35.wmf]5

x

 – MenedSchet;


[image: image36.wmf]6

x

 – Sclad.
Вкажемо області визначення введених змінних:
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Запишемо закони істинності для введених змінних у термінах алгебри кінцевих предикатів:
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Виходячи з аналізу діаграми станів системи розглянутого сценарію, для активних станів об'єктів системи складемо кон’юнкцію предикатів дізнавання станів об'єктів для кожного стану системи, і дорівнявши неї до одиниці, одержимо математичні моделі станів системи у виді рівнянь алгебри кінцевих предикатів.

Модель станів системи має вигляд:
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Для активних станів об'єктів виконаємо асоціювання показників дізнавання предикатів як елементів потоку керування з елементами потоку подій:


[image: image40.wmf]11

a

 – запитати в «Менеджера замовлень» форму введення;


[image: image41.wmf]21

a

 – відобразити форму введення;


[image: image42.wmf]22

a

 – ввести реквізити; 


[image: image43.wmf]12

a

 – направити дані у «Відділ збуту»;


[image: image44.wmf]13

a

 – відправити дані про кількість запитуваної продукції на «Склад»;


[image: image45.wmf]63

a

 – підтвердити наявність необхідної кількості товару; 


[image: image46.wmf]64

a

 – відправити дані у «Відділ збуту»;


[image: image47.wmf]14

a

 – заповнити заяву; 


[image: image48.wmf]15

a

 – відправити дані в «Бухгалтерію»;


[image: image49.wmf]35

a

 – одержати дані про «Клієнта»;


[image: image50.wmf]36

a

 – розрахуватися з «Клієнтом» через «Банк»;


[image: image51.wmf]46

a

 – отримати дані одержувача і платника;
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a

 – направити дані «Менеджерові рахунків»;


[image: image53.wmf]57

a

 – визначити суму на рахунку платника;


[image: image54.wmf]58

a

 – попросити «Клієнта» ввести PІN-код;


[image: image55.wmf]38

a

 – ввести PІN-код;


[image: image56.wmf]39

a

 – відправити PІN-код «Менеджеру рахунків» для зняття грошей з рахунку замовника;


[image: image57.wmf]59

a

 – зняти гроші з рахунка «Клієнта»; 


[image: image58.wmf]10

,
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a

 – направити рахунок платника «Банку» для переказу грошей на рахунок одержувача і відправити підтвердження про оплату одержувачеві;
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a

 – одержати підтвердження про оплату;
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,
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a

 – відправити підтвердження у «Відділ збуту»;
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a

 – підписати заяву;
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a

 – відправити дані на склад для відвантаження продукції;
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a

 – прийняти дані про вид і кількість продукції, яку необхідно відвантажити;
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a

 – відвантажити товар і відправити дані у «Відділ збуту»;


[image: image65.wmf]13

,
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a

 – підписати накладну, видану на відвантажену продукцію.

Одержимо рішення рівнянь станів системи шляхом приведення диз’юнктивно нормальних форм лівих частин рівнянь до досконалим диз’юнктивно нормальним формам, використовуючи тотожності алгебри кінцевих предикатів.

Зверніть увагу на те, що 
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 – пасивні стани об'єкта «Відділ збуту». Аналогічні тотожності будуть мати місце й для інших об'єктів системи, наприклад, для об'єкта «Бухгалтерія» пасивні стани об'єкта мають вигляд: 
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Під 
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 – будемо розуміти пасивні стани до початку роботи системи, а під 
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 – пасивні стани після закінчення роботи системи.

Аналізуючи діаграму станів системи, також помітимо, що, наприклад, для першого об'єкта стану системи 
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, варто розглядати як пасивні, тому що виходячи з фізичного змісту задачі, можна укласти, що об'єкт «Відділ збуту» у першому стані може знаходитися в 
[image: image72.wmf]11
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 і не може  одночасно знаходиться в стані 
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. Тому що кон’юнктивні члени досконалої кон’юнктивної нормальної форми виду 
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 будуть рівні нулю, оскільки 
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Таким чином, отримаємо рішення предикативних рівнянь (табл. 1).

Таблиця 1 – Рішення предикативних рівнянь для основного сценарію
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Продовження таблиці 1
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Фрагмент програмної моделі передбачає реалізацію однієї події потоку управління сценарію та представлений наступним чином:

Module System_OtdelSbita

Dim oOtdelSbita As New OtdelSbita

Dim oMengerZakazov As New MenedgerZakazov

Dim oSclad As New Sclad

Dim oBuhgalterya As New Buhgalterya
Dim oBank As New Bank

Dim oMengerSchet As New MenedgerSchet
Public Day As String

Sub Main()

Dim i As Integer

Dim MyD As New Date(2012, 1, 1)
For i = 1 To 10

Day = MyD.ToShortDateString

MsgBox(«День почався» & Day)

oOtdelSbita.MainOtdelSbita ()

MsgBox(«День завершився» & Day)

MyD = MyD.AddDays(1)

Next i

End Sub
Public Class OtdelSbita
Public Event evOtdelSbita_MengerZakazov ()

Public Sub MainOtdelSbita()

If Day = "01.01.2012" Then

MsgBox(«Повідомлення від «Відділу збуту» до «Менеджера замовлень» з метою запиту форми введення інформації», MsgBoxStyle.Information, «OtdelSbita»)

AddHandler Me.evOtdelSbita_MengerZakazov, AddressOf oMengerZakazov.pevOtdelSbita_MengerZakazov
RaiseEvent evOtdelSbita_MengerZakazov ()

RemoveHandler Me.evOtdelSbita_MengerZakazov, AddressOf oMengerZakazov.pevOtdelSbita_MengerZakazov
End if

End Sub

End Class

Public Class MengerZakazov

Public Sub pevOtdelSbita_MengerZakazov()

MsgBox(«Менеджером замовлень» отримане повідомлення від «Відділу збуту», MsgBoxStyle.Information, «MengerZakazov»)
End Sub

End Class 

Public Class Sclad 
…

End Class

Public Class Buhgalterya
…

End Class
Public Class MenedgerSchet
…

End Class

Public Class Bank
…

End Class
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