HCIIOJTP30BAHHE TBEPIBIX
ITPOMbBIIILIEHHBIX
OTXOIOB /LT OYHUHCTKH
CTOYHbBIX BOJ U3
HAKOITHTEJIEH
ITPOH3BO/ICTB
OPITAHHYECKOI'O CHHTE3A

Paboty BhInOTHUIIA

3aitriena C.O.
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dakTnyeckuii 00beM 3 CEeKLMK HAKOIIMTEJIEH IPOMCTOKOB COCTABIISIET

1,4 M. M°, momaas 3epkajia 302 Teic. M2, BRICOTA JaMOBbI
8,7 M, ryOuHa HakonuTejaen 6,65 m.




[[EJIb PABOThI

M3ydeHue BO3MOKHOCTH HUCIIOJIb30BAHUSA
pa3JInYHbIX MUHEPAJIbHBIX BEIICCTB B KAUECTBE
a7cCOpOCHTOB M KOATYJISIHTOB JIJI1 OYUCTKH
CTOYHBIX BOJ M3 HAKOMUTEJICH OT OpraHM4YeCcKuX
KOMIIOHEHTOB. B pabore npoBoauin
MCCJICJIOBAHMS C UCITOJIb30BAHUEM JICIIIEBBIX
NPUPOJHBIX MaTepHaJIoB (MeJia), OTXO/I0B
NPOMBIIIJIEHHOCTH (IIAXTHBIX MOPO/I, 30J1bI 1
IIJTAKA KOTCIbHBIX).




B npouecce ucciaenoBanuii mpoBeaeH 0T00p mpoo

CTOYHBIX BOJ U3 HAKOMUTEJIEN U UX aHAJIN3

OOt BuI cexuu NoS HaKOIMUTES

Memoouxu ananu3o8:

Meronuka onpeaeeHus
COJZIEp>KaHUS CyXUX BEIIECTB U
MUHEPAJbHBIX BEIIECTB IO
OCTAaTKy IOCJIC MPOKAJIMBAHUS;

Meronuka onpenenenus pH
CTOYHBIX BOJI M3 HAKOTIUTEJIS;

OnpeneneHue NBETHOCTH
CTOYHBIX BOJI
(hOTORNEKTPOKOJIOPUMETPUUECKUM
METOJIOM I10 OUXPOMATHO-
K00aJIbTOBOM IIIKAJIC;

OnpeneneHne NEpMaHraHaTHOU
OKHCJISIEMOCTH.



DOu3uKo-XxuMuUYeCKUe IoKa3areiu
IIPOMBIIIIIEHHBIX CTOYHBIX BOJ U3 HAKOIIUTEIEH

No pH, IIBeTHOCT®D, XIIK, o(cj%, ;(T%Ii HI};%’ ?ﬁﬁgg&
HAKOTTATEIIS € IMHHII IpalyCcoB mrO,/mm3 /e o/

1 2,93 3961 2160 62 53,6

2 3,88 2850 1920 55,8 48,3

5 5,6 1313 1626 Ml 28,9




Memoouka nposeoenus
IKCNEPUMEHINOB.

B koHHM4YecKHe KoJIObI C MPOOKaMH
BHOCHIHY 110 100 1M3 CTOYHBIX BOJI U3
HAKOIIUTEJIEH, ONPEACIICHHOE
KOJINYECTBO TBEPABIX OTXOJIOB,
BBIACPKHUBAIIN JJIMTCIBHOE BpEeMsI,
MEPUOANYECKU aHAIM3UPYS BOAHYIO

(hpakiuzo.

M3y4yanu BIUsHAE BUA OTXO0A4, €T0
KOJIMYECTBA HA CTEIICHh OYUCTKU
CTOYHBIX BOJ 11O IBETHOCTU U XIIK




AN ,,—//—7 A saalia
M3MeHeHne cTeneHN OYNCTKU CTOYHBIX BOI U3

pPa3IMYHBIX HAKOIIUTEICH B 3aBUCUMOCTH OT BHJa
TBEPJIOr0 0TXO0/1a

Crenennb ouncTtku cToUHbIX BoJI o XIIK mnocie
KOHTAaKTa ¢ pa3HbIMu marepuagamu(l:1)

w
o

o1

M gakonurelp 1

&)

0 HAKOIIUTEID 2

P P DN DN
o

o

B HaKOIIUTEID J

CTeneHb OYHUCTKH, %o

o O

2
1-meu, 2-3041a, 3-IOpOaA




e

> / .

N3MeHeHne cTterneHu 00eCIIBEUMBAHMSA CTOUYHBIX BOJI U3
PA3IMYHBIX HAKOIUTEJIEU B 3aBUCUMOCTH OT BHUJIa TBEPIOTO

OTXO0/a.
pH cTOUYHBIX BOJI mOC/IE KOHTAKTa C MEJIOM cocTaBisieT 7,4-17,7
en., mopoxoi- 4,1-5,65 en., yroabHbIM 11akoMm - 3,9-7,54 en.

Crenenp 00eCLIBEYMBAHUS CTOYHbIX BOJ ITOCJIE
KOHTAaKTAa ¢ pa3HbIivMu matepuajamu(1:1)

o)
-

oN
-

B | HakoImMTEIh

PJ;‘
-]

0 2 HAaKOIINTEIh

B 5 HAKOIINTEh

-

1 2 3

1- medn, 2- mopoaa, 3-30/1a-1IUIAK

cTelleHb o0ecIBeuYnBaHIIs, %o
N
S




OcTarok nocje npoKaauBaHUS 30J1bI-
yHoca (Nel), 3oma-yHoc (Nel), yronbHbli
nuiak (Ne2)

Acciien0BaHbl OTX0/1bl KOTEIHHOM XUMKUCCKOTO 3aBO/IA «3apsh) :

~ 3oma-yHoc (Nel) , 3oma- nutak (Ne2) B kauecTBe a1COPOECHTOB IIpH

yOAJIE€HUN U3 CTOYHBIX BOJI OPTaHUYECKUX 3arPA3HAIOMINX
BEIIECTB.

Cocras 30161 yris mapku AllL:
4,75 % OKCHUIOB MICIOYHBIX U IICIOYHO-

3eMEJbHBIX METAJUIOB; cojepxkanue S10, -
50,7 %, Fe,0O, - 11,4 %, Al,O, - 28,3 %.

3omna —yHOoC Nel:

CpeaHsIsl 30JIbHOCTD 29,6 %;

pH BomHOM BBITSIKKY 8,13 equHUII;
HachInmHasg wioTHoCcTh 0,7 r/ecm?
KonnuectBo -5 T/CyTKH

3oia nurak Ne2:

CpeaHsIs 30JbHOCTh 92 %,

pH BogHOM BBITSKKH 7,86 € TUHUI
KonuyecTBo -3 T/CyTKH



S N

M3MeHeHne cTeneHrn OYMCTKU CTOYHbIX BOA 110 XIIK npu koHTakTe
¢ mpooamu 30761 Ne 1 1 No2
B COOTHOIIIEHUH CO CTOYHBIMU Bogamu 1:1

Crenenn ounictku nio XIIK, psin 1-30ma Nel,
psin2- 3001a Ne2 (1:1)

CTeIIeHb OYNCTKI %o

| HakormTETH 2 HAKOIIUTENh 5 HAKOIMTEIb

W Panl OPan2




- VIBMCHCHMC CTEIEHU 00€
npy KOHTaKkTe ¢ mpooamu 30761 Ne 1 u No2
B COOTHOILIEHUHM CO CTOUYHBIMHU BoaaMu 1:1

cTelleHb o0eclBeYBaHNd, %o

-

Crenenb o0ecuBeunBaHus, psia 1-3o1a Nel,
psia 2-3001a Ne2 (1:1)

lHakormTEIH 2 HAKOIMMTEN 5 HaKOIIUTEIb

W Paxl OPar2




- Bua crounsix Bog mocie
KOHTAKTa C TIBUICBHUIHBIM
yrieM (30j10i-yHocoM Nel),
cooTHomeHue 1:1,
Hakorurenu 1, 2, 5

Bun ctounbix Bog mmociie
KOHTAKTa CO 30JIOM- IIJIAKOM
No2, coornHomienue 1:1,
Hakomurenu 1, 2, 5

AncopO1moHHas eMKOCTh 307161 Nel 110 0-HUTPOaHWIIMHY COCTaBIISICT-
0,00865 r/t, 30161 Ne2 —0,000096 r/t ( B 90 pa3 MeHbIIIE)




P

—
[Ipu KOHTaKTE C IIPOOOM 3061 | TPOXOAUT HEUTPATH3ALIUS
CTOYHBIX BOJ. Uepes 4 cyTok pH CTOUHBIX BOJ CHUYXKAETCS, YTO
MOXET OBITh OOBSICHEHO TUIPOIU30M COJIEH KeJle3a U aTFOMUHHUS C
BBIJICJIEHUEM KHUCJIOT

N3menenne pH crounbix Boa Hakonuresst Ne2 nmpu
KoHTaKTe ¢ 305000 Nel ((1:1)

pH, exuHII
S N Bk O ®

15 20

BpEeMS KOHTaAKTa, CYTRKIU




Sy

Bansianne konndecTBa 30ibl-yHOCAa Nel Ha cTerneHb
00eCIBEUMBAHUI CTOYHBIX BOJI

Bausinne kosmuecTBa 3001b1-yHoca Nel Ha cTereHb
00ecLBeYNBAHMS CTOYHBIX BOJI

)
-

B 1 HakormTEe b

-

[ 2 HAKOIIUTEIb

B 5 HaKOIIUTEIb

cTelleHb o0ecBeunBaHns, %
) oN
S )

-]

1-25%, 2-50%, 3-100%, 4-200%




g

DOHU3UKO-XUMHAYECKHE TT0KA3aTEIN IPOMBIIIJICHHBIX CTOYHBIX BO/I
13 HAKOMIUTEIEN 10 U MOCJE KOHTaKTa ¢ 30104 Nel B
COOTHOIICHUH (CTOYHAs Boja : 30i1a - 1 : 2)

NS

/;

J10 ounCcTKH ITocie ouncTKH
No Cyxo I1poka LBer | Cre- Cre- | Cyxo I1poxk
" | oy | Weer | XOK, | 5 | MCHERLY o Hoets | mems | XTIK, | mems | 1 | 2ICH
P mocTs, Mr032/ ocrar - P, : ounc- | MmrO,/ | ounc- | ocrar | HbM
e ey /01(,3 0CTaro | el | rpany T%f/ﬂ’ lIMf Té{/n’ ?K’3 ogiaT
/oM | s c 0 0 | VAMT vy
1 1293| 3937 | 2160 62 536 | 754 | 131 | 96,7 | 1188 | 45 | 58,3 | 534
1018
2 |[388| 2850 | 1920 | 55,8 | 48,3 |7,16| 244 | 91,4 47 | 53,3 | 48,1
650
5 5,6 iRl 1626 | 33,1 28,9 | 7,49 | 47 96,4 50,5 | 28,8 | 26,3







OrpeneiicHre KOJMIeCTBa OPraHNIeCKUX MrMUHEPAJIbHBIX BEHICCTB,
- KOTOPBIE€ BBIMBIBAIOTCS M3 TBEPBIX OTXOM0B MOCJIE KOHTAKTa CO
CTOYHBIMU BOJAMHU
10 COCTaBYy BOJHOU BBITSKKHU
e Ry | |
£ \
-

BonHas BBITSKKA U3 HMIAXTHOM MTOPOBI BoaHas BbITsKKA U3 30J161-yHOCa Nel

[IpokajieHHbIN OCTATOK.
HasBanue BeiecTBa Cyxoii ocTarok r/am3 r/mm°, (IIPOLIEHT OT
CyXOro OCTaTKa)

MeI 4,87 4,64 (95,2 %)
mopoja 2,9 2,7 (93,3 %)
3oma Nel 1,41 1,12 (79,4 %)
30;1a Ne2 0,65 0,47 (72,9 %)




s ///
~ Pa3paboTranHbIii METO/I ITO3BOJIMT YMEHBIIUTH BEIOPOCKHI B aTMOC(hEpY NpHu

MCIIApEHUH BOJABI M 3arpsI3HSIONINX BEIIECTB C MOBEPXHOCTH HAKOIIUTEJICH B
JeTHue mecsipl roga. C MoOBEpXHOCTU HAKOTIMTENEH 33 CUET UCTIAPCHUS B
BO3AyX noctynaet 60,46 T/Toj 3arpsA3HAIOIINX BEIIECTB, B TOM YHUCJIE HUTPO - U
AMHUHOCOCIUHEHMS, KOTOPHIC SIBJISIFOTCSI KPOBSIHBIMM SIIaMU

KonnyecTBO BEIOPOCOB 1K
Haumenosanue Knacc AR, .,
BEIIIECTBA - = OMAaCHOCTH M
XJIOpOBOJIOPOS 0,19 5,3 2 0,2
CepoBomopon 0,002 0,06 2 0,008
OKCI/II[ HHUTPOI'CHA 1.42 399 2 0.085
(IV) y y y
ABnIuH 0,21 59 2 0,03
denon 0,21 5,9 2 0,01
HurpoxmaopbeH3omn 0,12 3,4 2 0,008




BBIBOJIbI

»[Ipennaraercs ciemyromias cxeMa OYUCTKHA CTOYHBIX BOJI: CKIAIUPOBAHUE
B HAKOMUTENAX OTXOJIOB KOTEJIbHOM 3aBOJIA «3aps» - TBUIEBUIHOTO YIS U
YTOJILHOTO HuIaka. [Ipy 3ToM nmpoucxoauT HenTpanus3amust KUCIOTHOCTH
CTOYHBIX BOJ HakonuTesen 1 u 2. Takke MpoOUCXOAUT MPOLECcC aacopOIuu
OCHOBHOM YaCTH OPraHUYECKUX BEIIECTB: CTEIICHb 0OCCIIBEUNBAHUS
CTOUHBIX BOJ cocTaBiaeT 91-97%, crenens ounctku 1mo XIIK -45-50%.

» OunIeHHbIe TAKUM 00Pa30M CTOYHBIE BOJIBI MOT'YT OBITH 3aTEM
HanpasyieHbl Ha bXO.

»[Ipennaraemplii METO/T TTO3BOJIUT YMEHBIITUTH BEIOPOCKHI B aTMOC(heEpy Mpu
UCTIAPEHUH 3arPA3HAIONINUX BELIECTB U3 OBEPXHOCTHA HAKOIIUTEIIEH.

» Mcnionb30BaHNE YTOJBHBIX IIUIAKOB U JIETYYEH 30J1bI OT KOTEIbHOM
XUM3aBO/1a «3aps» MO3BOJIUT 3KOHOMHUTH IUIOMIA/Ib 3€MEIb, KOTOPAs

HeoOXxoauMa JIJIsl CKJIaJIupPOBaHMs OTXO/IOB.




