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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. У зв'язку з великим техногенним навантаженням і неефективністю діючої системи поводження з відходами рівень забруднення навколишнього середовища побутовими і промисловими відходами в Україні надзвичайно високий. Однією з найнебезпечніших груп у складі твердих побутових відходів є електронні відходи. Захоронення таких відходів веде до забруднення навколишнього середовища важкими металами та галогенізованими органічними сполуками, до безповоротної втрати цінних матеріальних ресурсів. Електронні відходи в більшості країн, що розвиваються, становлять понад 5% загального обсягу твердих побутових відходів. Щорічно в Україні утворюється понад 200 тис. т таких відходів і спостерігається тенденція до зростання. За обсягами утворення і нагромадження електронних відходів Україна зрівнялася з більшістю країн ЄС і випереджає деякі з них. 

Дослідження зарубіжних вчених J. Bartel, I. Hischier, R. Huisman, Y. Jung, T. Lindhqvist, A. Mclaren, J. Puckett, D. Sinha, T. Smith, M. Tojo, R. Widmer і ін. спрямовані на розробку понятійного апарату, методів обліку обсягів утворення і нагромадження електронних відходів, моделей організації утилізації, стратегії управління цим процесом. Результати досліджень кількісного економіко-екологічного аналізу містяться в роботах M. Carnegie, B. Choi, B. Hikwama, S. Miyamoto, H. Selin, H. Shin, Stacy D. Van Deveer, M. Tekawa, і ін. Формування системи ефективних інструментів регулювання економіко-екологічних систем є об'єктом дослідження І. Александрова, С. Білой, В. Бугас, Б. Буркинського, О. Веклич, О. Губанової, І. Масленнікової, В. Міщенка, Н. Пахомової, О. Половяна, А. Садєкова, І. Синякевича та ін. Проте, слід зазначити, що в Україні економіко-екологічні проблеми, пов’язані з утворенням та нагромадженням електронних відходів, недостатньо досліджені, тобто відсутні ефективні механізми поводження з ними, методи оцінки шкоди, що завдається екосистемі. Актуальність і особливе значення розробки економіко-екологічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами обумовили вибір теми, її мету і завдання.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана відповідно до планів науково-дослідних робіт ДВНЗ «Донецький національний технічний університет» за темою «Теоретико-методологічні проблеми вдосконалення управлінського і правового забезпечення діяльності промислових підприємств» (номер державної реєстрації 0108U001286, визначено напрями вдосконалювання схем збирання таких відходів, запропоновано метод встановлення та прогнозування обсягів їх утворення та нагромадження).

Мета і завдання дослідження. Метою дисертаційної роботи є розвиток теоретичних положень, розробка методичних підходів і практичних рекомендацій з формування економіко-екологічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами. Для досягнення мети поставлено і вирішено такі завдання: 
сформульовано дефініцію поняття "електронні відходи" на основі існуючих підходів  до визначення, що є основою  розробки концепції та  механізму управління поводженням з такими відходами;
визначено основні інструменти управління поводженням з електронними відходами і розроблено модель управління поводженням з ними;

на основі аналізування існуючих методів розрахунку екологічного збитку, виявлені їх недоліки та обґрунтовано доцільність оцінки екологічної шкоди на підставі методів оцінки повного життєвого циклу продукції;

розроблено методичні підходи щодо формування національних тарифів платежів за забруднення навколишнього середовища електронними відходами;

обґрунтовано доцільність застосування авансових платежів як основного фінансового джерела для забезпечення гарантованих надходжень в національні та регіональні екологічні фонди поводження з електронними відходами; запропоновано метод встановлення величини авансових платежів для окремих груп електричного та електронного обладнання;

аналізовано законодавство, що регулює поводження з електронними відходами, країн ЄС і України, на цій підставі запропоновано основні напрямки і методичні рекомендації з удосконалювання законодавчих та нормативних документів у сфері управління поводженням з електронними відходами в Україні;

запропоновано метод встановлення обсягів утворення та нагромадження електронних відходів;

рекомендовано процедуру створення екологічних фондів рециклювання електронних відходів і розрахунку питомих витрат на поводження з електронними відходами по трьох моделях управління, що є основою вибору короткострокової і довгострокової стратегії управління поводженням з ними;

встановлено економіко-екологічну ефективність впровадження вдосконаленого механізму управління поводженням з електронними відходами з урахуванням транзакційних витрат по реалізації механізму.

Об'єктом дослідження є процес формування національного економіко-екологічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами.

 Предметом дослідження є економіко-екологічний механізм ефективного управління поводження з електронними відходами.

Методи дослідження. Теоретико-методологічною та інформаційною базою дисертаційної роботи є праці вітчизняних та зарубіжних учених із проблем оцінки екологічної шкоди й збитку, формування ефективного механізму управління поводженням з електронними відходами; законодавчо-нормативна база України, ЄС і США; дані Державного комітету статистики України, Державної митної служби України, Міністерства охорони навколишнього середовища України, статистичні звіти виконавчих органів ЄС; матеріали періодичних видань, організацій, які мають досвід у сфері поводження з електронними відходами.

Для формування економіко-екологічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами і обґрунтування концептуальної моделі управління поводженням з такими відходами – методи логіки, системного аналізу та синтезу; для оцінки екологічної шкоди – методи кількісної оцінки життєвого циклу продукції; для прогнозування обсягів утворення та нагромадження електронних відходів – економетрічні методи. Обробку статистичної інформації здійснено за допомогою пакета MS Excel, оцінку екологічної шкоди, що завдається персональними комп'ютерами протягом життєвого циклу, реалізовано в SIMAPRO  (v. 7.0.).

Наукова новизна одержаних результатів. У роботі виконано постановку й вирішення актуального для національної економіки завдання щодо формування економіко-екологічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами. Наукова новизна запропонованих і обґрунтованих положень та рекомендацій полягає у такому:

вперше:

розроблено концептуальну модель підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами, в межах якої запропоновано методичні підходи щодо визначення нормативних платежів за забруднення навколишнього середовища електронними відходами, що є основою розробки механізму управління ними;

удосконалено:
науково-методичний підхід до розрахунку обсягів утворення і нагромадження електронних відходів, який, на відміну від існуючих, враховує обіг електричного і електронного обладнання та період його експлуатації, що дозволяє удосконалити їх статистичний облік окремо від потоку твердих побутових відходів;

наукові підходи щодо підвищення ефективності механізму управління поводженням з електронними відходами на основі вдосконалення його інструментарію, який, на противагу існуючим, доповнений спеціальними інструментами управління електронними відходами (заставні, авансові платежі, заборона та штрафи за застосування визначених небезпечних речовин у виробництві електричного та електронного обладнання, обов’язок зі збирання та переробки відпрацьованої техніки та ін.), системне використання яких посилює вплив на об’єкт управління;
методичні засади кількісної оцінки економіко-екологічної ефективності управління поводженням з електронними відходами, що відрізняються від існуючих, створюючи її комплексність із врахуванням розрахункових та реальних ефектів, отриманих від продажу або використання витягнутих при переробці електронних відходів вторинних матеріалів та скорочення витрат на їх розміщення;
дістало подальшого розвитку:

науково-методичний підхід до формування груп у класифікаторі відходів за ознакою ідентичності їх властивостей, який, на відміну від існуючих, забезпечує однозначність вибору методу поводження з ними та є інформаційною основою визначення обсягів надходжень в екологічні фонди;

модель управління поводженням з електронними відходами, використання якої, на відміну від існуючих, створює умови для замкнення циклу обороту сировини та забезпечує отримання економічної та екологічної користі муніципалітетами, виробниками і користувачами електричного і електронного обладнання; 

теоретичне визначення сутності поняття "електронні відходи", що є будь-яким електричним або електронним обладнанням, яке повністю або частково втратило споживчі властивості та не має подальшого використання, від якого їх власник законодавчо зобов’язаний позбутися шляхом утилізації, що є основою для вдосконалення законодавчих документів, встановлення шкоди і збитку, який завдається реципієнтам.
Практичне значення одержаних результатів полягає в розробці методичних і практичних рекомендацій щодо формування економіко-екологічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами. Найбільш значущі є такі результати: методичні рекомендації щодо удосконалювання законодавства для забезпечення ефективного поводження з електронними відходами в Україні; метод встановлення обсягів утворення і нагромадження електронних відходів; класифікація інструментарію механізму управління поводженням з електронними відходами; методичні рекомендації із впровадження схем збирання електронних відходів.

Рекомендації щодо встановлення обсягів утворення і нагромадження електронних відходів впроваджені в практику діяльності підприємств АТЗТ "Донецьквторресурси-В" (акт впровадження від 21.05.2010) та ЗАТ "Донекоресурси" (акт впровадження від 17.06.2010), висновки щодо удосконалювання законодавства у сфері поводження з електронними відходами та впровадження схем їх збирання опубліковано на офіційному сайті Обласної суспільної екологічної організації "Центр Сталого Розвитку "Роза Вєтров" (акт впровадження від 30.06.2010).

Практичні рекомендації з удосконалення управління поводженням з електронними відходами в Україні і адаптації європейського досвіду в цій області до умов України схвалено мальтійською державною екологічною компанією WasteServ Malta Ltd. (сертифікат від 23.12.2009).

Результати дослідження використовуються в навчальному процесі ДВНЗ «Донецький національний технічний університет» при викладанні дисциплін «Екологічний менеджмент» та «Економіка підприємства».

Особистий внесок здобувача. Усі результати дисертаційної роботи одержані здобувачем самостійно і знайшли відображення в опублікованих працях. Внесок автора в роботи, виконані в співавторстві, конкретизовано в списку публікацій.  

Апробація результатів дисертації. Основні положення і результати досліджень обговорені і одержали схвалення на восьми науково-практичних конференціях. Основні з них: Міжнародна наукова конференція "Проблеми економічного і правового забезпечення менеджменту господарюючих суб'єктів" (Донецьк, 2008), XI міжнародна наукова конференція студентів і молодих учених "Управління розвитком соціально-економічних систем: глобалізація, підприємництво, стале економічне зростання" (Донецьк, 2008), VІІІ Міжнародна наукова конференція аспірантів і студентів "Охорона навколишнього середовища та раціональне використання природних ресурсів" (Донецьк, 2009), ІХ Всеукраїнська наукова конференція студентів, аспірантів і молодих вчених "Екологічний менеджмент у загальній системі управління" (Суми, 2009), ІІ Міжнародна науково-практична конференція "Теорія і практика сучасного менеджменту: проблеми та шляхи вирішення" (Тернопіль, 2009), Міжнародна науково-практична конференція студентів, аспірантів і молодих вчених "Інвестиційні та інноваційні складові розвитку внутрішнього ринку України в умовах глобалізації" (Київ, 2009).

Публікації. Основні положення і висновки опубліковані в наукових працях, у тому числі: 8 статей у наукових спеціалізованих виданнях, 5 матеріалів конференцій. Загальний обсяг публікацій - 4,45 д.а., з яких особисто автору належить - 3,98 д.а.

Структура й обсяг дисертаційної роботи. Дисертація складається із вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел із 189 найменувань на 19 сторінках і 14 додатків на 28 сторінках. Загальний обсяг дисертації становить 157 сторінок, включаючи 36 таблиць на 12 сторінках, 37 рисунків на 17 сторінках. 
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ ДИСЕРТАЦІЇ
У вступі сформульовано актуальність, визначено мету, завдання, об’єкт і предмет дослідження, розкрито наукову новизну отриманих результатів, їх практичне значення.

У першому розділі "Концептуальні основи ефективного управління поводженням з електронними відходами" наведено аналітичний огляд проблеми нагромадження електронних відходів в Україні і світі, запропоновано інструментарій механізму управління поводженням з електронними відходами та розроблено схему управління поводженням з ними.
Узагальненням літературних джерел визначено, що електронними відходами є будь-яке електричне або електронне обладнання, яке повністю або частково втратило споживчі властивості та не має подальшого використання, від якого їх власник законодавчо зобов’язаний позбутися шляхом утилізації. Доведено, що електронні відходи є окремою групою в складі твердих побутових відходів, тому, враховуючи темпи їх зростання та специфічність морфологічного і хімічного складу (цінні матеріали і високотоксичні речовини, що містяться в деталях електричного і електронного обладнання), обґрунтовано необхідність розробки механізму управління поводженням з такими відходами. 
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Стратегія поширення сфер відповідальності виробників (Extended Producer Responsibility) передбачає мінімізацію загального негативного впливу продукції на навколишнє середовище шляхом покладання відповідальності за весь її життєвий цикл на виробника, імпортера, дилера. Концепція цієї стратегії є базовою при розробці моделі управління поводженням з електронними відходами (рис.1).

Наведена модель характеризує замкнений цикл обороту сировини, де первинні матеріали перетворюються в кінцевий продукт (електричне або електронне обладнання), який наприкінці життєвого циклу переробляється з метою витягу вторинних матеріалів та їх повернення у виробничий процес. На підставі цієї моделі пропонується економіко-екологічний механізм ефективного управління поводженням з електронними відходами, який передбачає застосування адміністративних, економічних та інформаційних інструментів управління твердими побутовими відходами та спеціальних інструментів управління електронними відходами (рис. 2).
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Рис. 2. Інструментарій управління поводженням з електронними відходами
Серед інструментів управління поводженням з електронними відходами переважають інструменти жорсткого механізму, проте доведено, що лише комплексне використання інструментів жорсткого, стимулюючого і м'якого механізмів забезпечить ефективність управління поводженням з електронними відходами.

Запропоновано концептуальну модель підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами (рис. 3).

Рис. 3. Концептуальна модель підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами
Доведено, що використання запропонованих методів забезпечить підвищення ефективності існуючого в Україні механізму управління поводженням з електронними відходами.
У другому розділі "Методичні основи ефективного управління поводженням з електронними відходами" здійснена оцінка екологічної шкоди, що завдається протягом життєвого циклу персональним комп’ютером, наведено рекомендації щодо формування ефективної системи платежів у складі механізму поводження з електронними відходами та удосконалення законодавчого поля, що регулює цей процес.

Для удосконалення законодавчої бази аргументована необхідність розмежування понять екологічної шкоди та економічного збитку, що завдається навколишньому середовищу, оскільки його забруднення супроводжується складними екологічними процесами, які не мають прямого відношення до економічної системи. 
На цій основі для кількісної оцінки негативних наслідків пропонується використання терміна "екологічна шкода".

На основі аналізу існуючих в Україні методів оцінки екологічної шкоди виявлені їх недоліки і обґрунтована доцільність оцінки екологічної шкоди, що завдається електричним та електронним обладнанням, за допомогою методів кількісної оцінки повного життєвого циклу продукції. Такі методи є засобом виявлення та обліку матеріалів та енергії, що витрачаються, шкідливих речовин, що надходять у навколишнє середовище протягом життєвого циклу продукції. На основі методу Eco-indicator'99 здійснена оцінка екологічної шкоди, що заподіюється персональним комп'ютером (рис. 4).
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Рис. 4. Оцінка екологічної шкоди персонального комп'ютера 

за стадіями життєвого циклу
Доведено, що використання вторинної сировини та енергії, отриманих на стадії утилізації електронних відходів скорочує частку первинної сировини у виробництві нового електричного та електронного обладнання. Рециклювання електронних відходів запобігає екологічної шкоді, що завдається при їх захороненні та полягає в значних негативних наслідках для ресурсного потенціалу та здоров'я населення. 

Однією з першочергових задач при розробці механізму управління поводженням з електронними відходами є створення фінансової інфраструктури для їх збирання і переробки. На основі аналізування діючих платежів за забруднення навколишнього середовища виділено низку недоліків, що знижують їх ефективність, і в ряді випадків ставлять під сумнів доцільність їх застосування. Збільшення нормативів збору за розміщення відходів та зміна співвідношень між нормативами збору за розміщення відходів різних класів небезпеки стане стимулом для виробників електричного та електронного обладнання до мінімізації відходів, удосконалювання промислового дизайну такого обладнання та пошуку альтернатив небезпечним речовинам, що застосовуються у виробництві.

Доведено, що впровадження авансових платежів забезпечує гарантоване надходження коштів до фондів рециклювання електронних відходів та сприяє переміщенню фінансового тягаря і відповідальності щодо поводження з електронними відходами з муніципальних органів на виробників та імпортерів, стимулюючи їх до розробки і реалізації ефективного механізму управління поводженням з електронними відходами. Запропоновано метод визначення величин авансових платежів (формула 1). Результати їх розрахунку для деякого електричного та електронного обладнання наведено у табл. 1. Інформаційною основою є маса одиниці обладнання (конкретної моделі) та діюча вартість рециклювання електронних відходів, основними складовими якої є витрати на їх збирання, транспортування, сортування та вилучення вторинної сировини. 
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 - величина авансового платежу одиниці електричного або електронного обладнання, грн.; 
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 - маса одиниці електричного або електронного обладнання, кг; 
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- вартість рециклювання 1 кг електронних відходів, грн. 

Таблиця 1

Величини авансових платежів

	Найменування обладнання
	Персональний комп’ютер Acer Veriton M490G з монітором ЕПТ 15"
	Телевізор ЕПТ Panasonic NV-J45EE
	Кондиціонер Mitsubishi SEZ/MUZ-GC25VA
	Пральна машина Indesit IWDE 7105  
	Холодильник Indesit SB 185
	Принтер А3 Xerox Phaser 8560N


	Принтер А4 Canon LBP-800 

	Маса, кг
	29,1
	29,9
	46
	27,5
	57
	9,3
	6,2

	Величина авансових платежів, грн., за формулою 1
	118,35
	121,60
	187,08
	111,84
	231,81
	37,82
	24,84


Внаслідок прогресуючого нагромадження відходів і появи нових видів особливу актуальність набуває точність встановлення класів небезпеки відходів, що є основою вибору методу поводження з відходами та визначення обсягу надходжень в екологічні фонди. В Україні діє декілька класифікаторів відходів, однак вони не забезпечують однозначного визначення їх класу небезпеки, що ускладнює облік обсягів і хімічного складу відходів. Тому обґрунтована доцільність розробки та впровадження єдиного державного класифікатора відходів, що призведе до зміни процедури класифікації відходів і забезпечить однозначність визначення методу поводження з ними. Етапи цього процесу наведено на рис. 5. 









Впровадження рекомендацій дозволить згрупувати відходи за ознакою ідентичності властивостей і чітко встановити їх клас небезпеки. При уніфікації або розробці нового Державного класифікатора відходів за основу рекомендовано прийняти Європейський каталог відходів (European Waste Catalogue and hazardous waste list).
У третьому розділі "Реалізація механізму управління поводженням з електронними відходами" представлено результати опробування механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами, наведено динаміку утворення і нагромадження електронних відходів в Україні та у Донецькій області, запропоновано стратегію ефективного управління поводженням з електронними відходами, визначено еколого-економічну ефективність рекомендованого механізму.

На підставі розрахункових обсягів утворення електронних відходів в Україні за запропонованим методом встановлено, що за цим показником Україна випереджає більшість країн ЄС (рис. 6). 

[image: image7.emf]0

2

4

6

8

10

12

Австрія Німеччина

Люксембург ІрландіяІспанія

Греція

Франція

Італія

Норвегія

Бельгія

Португалія

Фінляндія

Швеція Великобританія Україна

кг/мешк.


Рис. 6. Обсяги утворення електронних відходів на одного мешканця по країнах
	       Згідно із прогнозом обсягів утворення і нагромадження електронних відходів до 2022 р. в Україні нагромадиться близько 3 млн. т електронних відходів.

        Прогнозуванням обсягів утворення та нагромадження електронних відходів у м. Донецьку та Донецькій області встановлено, що у 2011 р. утвориться більше 1700 т (рис. 7) та нагромадиться 4530,87 т електронних відходів. У дослідженні враховувалися списані з балансів підприємств та організацій персональні комп’ютери в період 2004-2011 рр.
        Встановлено, що існуючий механізм управління поводженням з електронними відходами має низку недоліків, усунення яких спрямовано на вирішення таких задач:   1)   створення  бази  статистичних    даних  про  обсяги
	[image: image8.png]T

Maca,

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0
2003 2005 2007 2009 2011 2013
PoKu







утворення і нагромадження електронних відходів; 2) удосконалення законодавчого поля, що регулює поводження з електронними відходами; 3) удосконалення організаційно-економічного механізму управління поводженням з електронними відходами; 4) підвищення інформованості населення про небезпеку електронних відходів і про реалізацію програм поводження з ними. Тому рекомендовано напрями з вирішення визначених задач: 1) на основі запропонованих методів розрахунку об'ємів утворення і накопичення електронних відходів рекомендовано ведення їх обліку і створення статистичної бази даних, що передбачає можливість прогнозування; 2) обґрунтовано доцільність внесення змін до існуючих нормативно-правових актів, що регламентують поводження з електронними відходами в Україні; 3) запропоновано рекомендації щодо фінансового забезпечення заходів поводження з електронними відходами; 4) обґрунтовано впровадження низки інформаційних інструментів, що підвищують обізнаність населення про небезпеку електронних відходів.
Елементи механізму управління поводженням з електронними відходами функціонують та взаємодіють за трьома основними потоками: матеріальним, грошовим, інформаційним. Для підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами розроблено схеми руху матеріального та фінансового потоків механізму (рис. 8).

На підставі аналізування існуючої системи збирання електронних відходів визначено її недоліки і рекомендовано схеми збирання електронних відходів: у пунктах роздрібних продажів електричного та електронного обладнання і збирання електронних відходів за вимогою. Доцільність використання цих схем підтверджується досвідом розвинених країн Європи і світу, а також результатами опитування, проведеного серед групи людей, резидентів м. Донецька, у віці від 20 до 60 років. Відбір респондентів відбувався за допомогою методу стихійної вибірки. Репрезентативність забезпечено розрахунком обсягу вибіркової сукупності, який склав 95 осіб.

Планування фонду рециклювання електронних відходів та розрахунок питомих витрат на поводження з електронними відходами по трьох моделях управління дозволили розробити короткострокову і довгострокову стратегії управління поводженням з електронними відходами в Україні. Короткострокова стратегія передбачає переробку частини обсягу електронних відходів та транспортування решти для утилізації за рубіж з причини обмеженості кількості власних переробних підприємств. У довгостроковій перспективі необхідне створення інфраструктури для утилізації усього об’єму електронних відходів, що підтверджується розрахунками екологічної, економічної та соціальної доцільності.

Ефективність реалізації механізму управління поводженням з електронними відходами для національної економіки визначається відповідними розрахунками еколого-економічного ефекту, отриманого за рахунок продажу або використання матеріалів, витягнутих в процесі переробки електронних відходів, заміни первинних ресурсів у виробництві вторинними, зниження витрат на їх розміщення, скорочення обсягів електронних відходів, що розміщуються на полігонах (табл. 2).


Таблиця 2
Розрахунки ефективності рекомендованого механізму управління поводженням з електронними відходами

	Показники
	Алгоритм розрахунку
	З урахуванням чинних ставок зборів за розміщення відходів 
	З урахуванням рекомендова-них ставок зборів за розміщення відходів

	Економічний ефект, отриманий за рахунок продажу або використання 
[image: image9.wmf]i

-го матеріалу, витягнутого в процесі переробки електронних відходів, для виробництва нового обладнання або інших товарів, тис. грн.
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	Економічний ефект, отриманий за рахунок зниження витрат на розміщення електронних відходів, тис. грн.
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	Економічна ефективність механізму управління поводження з електронними відходами
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	Еколого-економічний ефект, отриманий за рахунок скорочення обсягів електронних відходів, що розміщуються на полігонах, тис. грн.
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	8229,40

	Еколого-економічний ефект, отриманий у результаті заміни первинних ресурсів у виробництві вторинними, витягнутими в процесі переробки електронних відходів, тис. грн.
	
[image: image15.wmf](

)

å

=

-

*

=

n

i

мат

вт

i

перв

i

перв

мат

перв

Э

P

Q

Е

1

.

.

.

.

.

.


	1460104,97

	1460104,97


	Загальний еколого-економічний ефект від утилізації електронних відходів, тис. грн.
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де 
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 - обсяг 
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-го вторинного матеріалу, витягнутого з електронних відходів, т; 
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- ціна 
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-го вторинного матеріалу, грн.; 
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- норматив плати за розміщення відходів, грн./т; 
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- обсяг електронних відходів, т;  
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 - фактичні витрати, необхідні для роботи механізму управління поводженням з електронними відходами, грн.; 
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 - частка матеріалів, відповідно, I, II, III і IV класів небезпеки, які містяться в 
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- му виді обладнання; 
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 -  плата за розміщення відходів I, II, III і IV класів небезпеки, грн./т; 
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-го первинного матеріалу, що використовується у виробництві електричного або електронного обладнання, т;  
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-го первинного матеріалу, грн.
Таким чином, результати оцінки економіко-екологічної ефективності запропонованого механізму підтверджують доцільність його впровадження, практична реалізація сприятиме запобіганню або зменшенню об'ємів утворення електронних відходів, формуванню фонду їх рециклювання, стимулюванню впровадження маловідходних технологій. Додаткові надходження за рахунок рекомендованих ставок зборів за розміщення відходів складають 7792,16 (1468334,37 - 1460542,21) тис. грн.
ВИСНОВКИ

Зростання добробуту населення і стрімкі темпи науково-технічного прогресу обумовили збільшення обсягів утворення електронних відходів в Україні і світі, що спричинило зростання екологічних загроз. Їх попередження потребує розвитку теоретичних й методологічних основ управління поводженням з електронними відходами. Результати дослідження є основою висновків теоретико-методичного та практичного характеру. 

1. На основі теоретичних досліджень існуючих підходів до визначення терміна «електронні відходи» запропонована дефініція даного поняття, що є основою розробки еколого-економічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами. Електронними відходами є будь-яке електричне або електронне обладнання, яке повністю або частково втратило споживчі властивості та не має подальшого використання, від якого їх власник законодавчо зобов’язаний позбутися шляхом утилізації.

2. Обґрунтовано доцільність реалізації концепції поширення відповідальності виробників як основи механізму ефективного управління поводженням з електронними відходами на підставі рівноваги між якістю навколишнього середовища і економічним розвитком, для чого рекомендовано модель управління поводженням з електронними відходами.

3. Запропоновано напрями удосконалення інструментарію управління поводженням з електронними відходами на основі адаптації існуючих інструментів управління твердими побутовими відходами і впровадження низки специфічних (економічних, законодавчо-нормативних та інформаційних) інструментів, які розроблені для управління поводженням з електронними відходами.

4. Доведено доцільність кількісної оцінки екологічної шкоди на підставі методів оцінки повного життєвого циклу продукції. На основі методу Eco-indicator’99 здійснена оцінка екологічної шкоди, що завдається персональним комп’ютером протягом життєвого циклу. Доведено, що найбільша шкода навколишньому середовищу заподіюється на стадії виробництва за рахунок споживання природних ресурсів і викидів CO2, SO2, NOх, важких металів в атмосферу та водойми, та на стадії експлуатації за рахунок споживання електроенергії. На стадії утилізації збільшується потенціал ресурсів внаслідок використання вторинних матеріалів, витягнутих у процесі переробки електронних відходів, скорочення земельних площ, відведених під полігони відходів, зниження викидів SO2 і NOх в атмосферу, миш’яку і кадмію у водойми.

5. Розроблено методичні підходи щодо формування тарифів платежів за забруднення навколишнього середовища електронними відходами із застосуванням альтернативних економічних інструментів. Обґрунтована необхідність збільшення нормативів збору за розміщення відходів і зміни співвідношень між нормативами збору за розміщення відходів чотирьох класів небезпеки. Аргументовано застосування методу встановлення величин авансових платежів – основного фінансового джерела, що забезпечує гарантовані надходження в екологічні фонди поводження з електронними відходами.

6. На підставі аналізування законодавства України, яке регулює сферу поводження з відходами, встановлено, що в Україні, на відміну від розвинених країн ЄС і світу, відсутні спеціальні нормативно-правові акти, які регламентують управління поводженням з електронними відходами. Обґрунтована доцільність внесення доповнень і коректив у чинне законодавство України (Державний класифікатор відходів України, Закон України «Про оподаткування прибутку підприємств», що містить метод нарахування амортизації основних засобів підприємства та ін.) та прийняття нових нормативно-правових актів, спираючись на досвід розвинених країн. Рекомендовано підходи щодо удосконалювання законодавчого поля, що регулює управління поводженням з електронними відходами в Україні. 

7. Запропоновано метод встановлення обсягів утворення електронних відходів в Україні та в Донецькій області. Виконано прогноз їх накопичення. Встановлено, що в Україні на 2022 р. нагромадиться близько 3 млн. т електронних відходів, у Донецькій області – 4530,87 тис. т.
8. Виділено основні напрямки підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами в Україні. Запропоновано схеми руху матеріального та фінансового потоків механізму ефективного управління поводженням з електронними відходами. Обґрунтовано застосування схем збирання електронних відходів: приймання електронних відходів у пунктах роздрібних продажів електричного та електронного обладнання і збирання електронних відходів за вимогою.

9. На основі розрахунків питомих витрат на поводження з електронними відходами і бюджету фонду рециклювання для моделей управління поводженням з електронними відходами запропоновано короткострокова і довгострокова стратегія управління поводженням з електронними відходами. 

10. Результати оцінки економіко-екологічної ефективності рекомендованого механізму управління поводженням з електронними відходами підтверджують доцільність його застосування. Методичні рекомендації впроваджено в практику діяльності підприємств АТЗТ «Донецьквторресурси-В», ЗАТ «Донекоресурси», Обласної суспільної екологічної організації «Центр Сталого Розвитку «Роза Вєтров» та схвалені мальтійською державною екологічною компанією Wasteserv Malta Ltd.
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Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.03 – Економіка та управління національним господарством. – Донецький національний університет економіки і торгівлі імені Михайла Туган-Барановського Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України Донецьк, 2011р.

Дисертаційна робота присвячена розвитку теоретичних положень, розробці методичних основ і практичних рекомендацій з формування економіко-екологічного механізму підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами в Україні. У роботі наведено підходи до визначення терміну "електронні відходи", що стало основою для розробки авторської дефініції, проаналізовано методи кількісної оцінки екологічної шкоди, що завдається електронними відходами, законодавча база в цій сфері, запропоновано напрями її удосконалення.

Розроблено модель управління поводженням з електронними відходами із замкнутим циклом обороту сировини та концептуальну модель ефективного управління поводженням з електронними відходами. Запропоновано інструментарій управління поводженням з такими відходами, методичні підходи щодо формування нормативів платежів за забруднення навколишнього середовища електронними відходами та метод визначення величин авансових платежів, що призначені для фінансування управління електронними відходами. Розроблено рекомендації щодо удосконалювання державного статистичного обліку та класифікації електронних відходів, метод обліку обсягів їх утворення та нагромадження, схеми руху матеріального та фінансового потоків механізму ефективного управління поводженням з електронними відходами. Обґрунтовано застосування двох схем збирання електронних відходів: приймання електронних відходів у пунктах роздрібних продажів електричного та електронного обладнання і збирання електронних відходів за вимогою. Рекомендовано процедуру створення та планування екологічних фондів рециклювання електронних відходів та розрахунків питомих витрат на поводження з електронними відходами, показники для комплексної оцінки економіко-екологічної ефективності впровадження рекомендованого механізму.

Ключові слова: електронні відходи, оцінка економіко-екологічної ефективності механізму, екологічна шкода, авансові платежі, фонд рециклювання, збір електронних відходів, механізм підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами.
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Диссертация на соискание научной степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.03 – Экономика и управление национальным хозяйством. – Донецкий национальный университет экономики и торговли имени Михаила Туган-Барановского Министерства образования и науки, молодежи и спорта Украины, Донецк, 2011.

Диссертационная работа посвящена развитию теоретических положений, разработке методических основ и практических рекомендаций по формированию экономико-экологического механизма повышения эффективности управления обращением с электронными отходами. В работе приведены подходы к определению понятия «электронные отходы», что стало основой для установления авторской дефиниции, проанализированы методы оценки экологического вреда, наносимого электронными отходами, и законодательная база в этой сфере.

Обоснован выбор стратегии расширения ответственности производителей в качестве основной стратегии управления обращением с электронными отходами. Разработана концептуальная модель эффективного управления обращением с электронными отходами. Рекомендован инструментарий управления обращением с такими отходами, который предусматривает применение административных, экономических и информационных инструментов управления твердыми бытовыми отходами и специальных инструментов управления электронными отходами.

На основе анализа существующих методов расчета экологического ущерба, выявлены их недостатки. Установлено, что их многообразие является причиной возникновения разночтений и затруднений при его количественном измерении. Аргументирована необходимость разграничения понятий «экологический вред» и «экономический ущерб», наносимый окружающей среде. На основе модели взаимодействия экономической системы и окружающей среды Д. Пирса и К. Тернера построена модель взаимодействия полного жизненного цикла персонального компьютера и окружающей среды. Подход А. Пигу к интернализации отрицательного внешнего эффекта рассмотрен на примере предприятий-производителей электрического и электронного оборудования, оказывающих негативное воздействие на экосистему за счет потребления ресурсов и выбросов опасных веществ в атмосферу и водоемы.

На основе экспериментальных расчетов разработаны методические подходы к формированию нормативов платежей за загрязнение окружающей среды электронными отходами. Доказано, что внедрение авансовых платежей обеспечивает гарантированные поступления средств в фонды рециклирования электронных отходов и способствует перемещению финансового бремени и ответственности по управлению обращением с электронными отходами с муниципальных органов на производителей и импортеров, что стимулирует их к разработке и реализации эффективного механизма управления обращением с электронными отходами. Предложен метод установления величин авансовых платежей.
Обоснована необходимость разработки и внедрения единого государственного классификатора отходов, который позволит сгруппировать отходы по признаку идентичности свойств и четко установить их класс опасности. Разработаны рекомендации по совершенствованию государственного статистического учета и классификации электронных отходов, метода учета объемов образования и накопления электронных отходов.

Составлен прогноз объемов образования и накопления электронных отходов в Украине и Донецкой области. 

Разработаны схемы движения финансового и материального потоков механизма эффективного управления обращением с электронными отходами. Рекомендованы схемы их сбора и порядок планирования экологических фондов рециклирования электронных отходов и расчета удельных затрат на обращение с ними для трех моделей управления, что позволило сделать выбор краткосрочной и долгосрочной стратегии управления обращением с такими отходами.

Проведена комплексная оценка экономико-экологической эффективности  рекомендуемого механизма, результаты которой подтверждают целесообразность его внедрения.

Ключевые слова: электронные отходы, оценка экономико-экологической эффективности механизма, экологический вред, авансовые платежи, фонд рециклирования, сбор электронных отходов, механизм повышения эффективности управления обращением с электронными отходами.
ANNOTATION

Shulayeva Y.Y. The econology mechanism of efficiency improvement of electronic waste treatment management. - Manuscript.

The thesis for Candidate's degree in economic sciences in a specialty 08.00.03 –  Management of national economy. – Donetsk national university of economics and trade after Michail Tugan-Baranovsky of Ministry of education and science, youth and sports of Ukraine, Donetsk, 2011.

Thesis is devoted to the development of theoretical points and elaboration of methodical bases and practical recommendations in forming the econology mechanism of efficiency improvement of electronic waste treatment management. The approaches to the definition of the term «electronic waste» were researched; it was a basis for elaboration of the author's definition of this concept. The methods of estimation of the ecological damage caused by electronic waste and legislative base in this sphere are analyzed.

The scheme of electronic waste treatment management with closed turnover cycle of raw materials is developed. Electronic waste treatment management tools are recommended. Methodical approaches to payments formation for the environment pollution caused by electronic waste with application of alternative economic tools are developed. Recommendations about improvement of the state statistical accounting and classification of electronic waste and method of calculation of electronic waste generation and accumulation volumes are developed. The schemes of the material and financial streams flow of the mechanism of electronic waste efficient treatment management are developed. The order of the electronic waste recycling fund working out and calculation of electronic waste per ton treatment cost is recommended. The system of indicators for a complex econology effect estimation of the recommended electronic waste treatment management mechanism implementation is offered.

Key words: electronic waste, assessment of econology mechanism effectiveness, ecological damage, advance recycling fee, recycling fund, electronic waste collection, mechanism of efficiency improvement of electronic waste treatment management.
       Фонд рециклювання





Матеріали


Грошовий потік


Платежі за рециклювання





Виробник/


імпортер / дилер





Оптовий торговець/


роздрібний торговець





Постачальник сировини





Рис.1. Модель управління поводженням з електронними відходами








Покупець





Пункт збирання 


відходів





Перевізник





  Остаточне захоронення





Рециклювання





Інструменти управління поводженням з електронними відходами





Економічні





Законодавчо-нормативні





Інформаційні





збори





податки





мито








штрафи








кредити








страхування








пільги








заставні платежі





авансові платежі





платежі за  наднормативне використання первинної сировини 





субсидії на використання вторинної сировини








штрафи і платежі за розміщення електронних відходів 





закони





нормативи і стандарти





екологічний моніторинг





ліцензування





сертифікація





експертиза





аудит





заборона (обмеження) на застосування визначених небезпечних речовин у виробництві





обмеження на захоронення електронних відходів





обов’язок з переробки електронних відходів





публікації, статті





буклети





інформування переробників електронних відходів про конструкційний дизайн обладнання і про речовини і матеріали, що містяться у ньому





Інструменти управління поводженням з твердими


побутовими відходами








Рекомендовані інструменти управління поводженням з електронними відходами








маркування





інформування покупця про відповідальність виробника за приймання і переробку відпрацьованої техніки





стандарти енергоспоживання





web-сайти





штрафи за наднормативне використання визначених небезпечних речовин





обов’язок приймання  (збирання) відпрацьованої техніки





інформування про плани зі скорочення обсягів утворення відходів





добровільні угоди





інформування покупця про місцезнаходження пунктів приймання відпрацьованої техніки








заборони і обмеження на виробництво (імпорт) визначених товарів





    - інструменти м’якого механізму





    - інструменти стимулюючого механізму





     - інструменти жорсткого механізму





Електронні відходи





Домогосподарства





Суб’єкти господарювання





Методи оцінки екологічної шкоди, що спричиняється електронними відходами





Схеми збору електронних відходів





Правове забезпечення сфери поводження з електронними відходами





Планування фонду рециклювання електронних відходів





Екосистема





Механізм підвищення ефективності управління поводженням з електронними відходами





Інструментарій механізму управління поводженням з електронними відходами





Метод формування нормативів плати за забруднення навколишнього середовища електронними відходами





Метод встановлення обсягів утворення та накопичення електронних відходів





Оцінка економіко-екологічної ефективності впровадження удосконаленого механізму управління поводженням з електронними відходами





Метод встановлення величин авансових платежів





1. Збирання даних про відходи





2. Визначення групи відходів





3. Аналіз фракцій відходів і визначення їх класу небезпеки 





4. Визначення методу поводження з відходами


(переробка, спалювання, знешкоджування, захоронення)








Рис. 5. Рекомендована процедура класифікації відходів








Рис. 7. Обсяги утворення електронних відходів





Рис. 8. Потоки механізму управління поводженням 


з електронними відходами





а) матеріальний потік





б) фінансовий потік





13








_1349361747.unknown

_1385204700.unknown

_1385800805.unknown

_1385800842.unknown

_1385800861.unknown

_1385204737.unknown

_1359216761.unknown

_1364044311.unknown

_1364045144.unknown

_1364044744.unknown

_1359216770.unknown

_1349361865.unknown

_1349362426.unknown

_1347136350.unknown

_1347137077.unknown

_1347176280.unknown

_1347176311.unknown

_1347137205.unknown

_1347137239.unknown

_1347136550.unknown

_1347136805.unknown

_1347136380.unknown

_1347136213.unknown

_1347136249.unknown

_1326369907.unknown

_1326370392.unknown

_1326034609.unknown

