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РАЗРАБОТКА УЧЕБНОГО ТРЕНАЖЁРА ДЛЯ РАСЧЁТА ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНТЕГРАЛА ДЮАМЕЛЯ В СРЕДЕ MATHCAD
Басацкий Д.С., студент;  Корощенко А.В., доц., к.т.н.

(Донецкий национальный технический университет, г. Донецк, Украина)

При проектировании различного рода электродвигателей нельзя не брать во внимание переходные процессы. Поскольку переходные процессы в работе электродвигателей – явление обыденное, то для подготовки квалифицированных инженеров необходимо закрепление знаний по переходным процессам. В настоящее время в связи с развитием вычислительной техники актуальной становится разработка компьютерных математических программ, позволяющих усовершенствовать методы расчета и анализа рабочих режимов оборудования. Достаточно эффективной компьютерной математической системой для решения этих вопросов является MathCAD. Целью данной работы является разработка учебного тренажёра в среде MathCAD, позволяющего студентам закрепить навыки по расчёту переходных процессов, когда напряжение источника представляется кусочно-аналитической функцией времени, заданной аналитически на каждом конечном интервале и имеющей в точках стыка интервалов разрывы первого рода. В случае указанного воздействия на цепь её реакция (некоторый ток или напряжение) находится с помощью интеграла Дюамеля [1].

Разработанная программа выполняет вычисление определённых интегралов, необходимых для получения искомой функции (тока или напряжения) и построение графика её временной зависимости. Исходными данными для программы являются напряжение источника, представленное в аналитическом виде, и формула переходной функции. Распечатка программы приводится ниже.

ПРОГРАММА

 расчета переходного процесса с помощью интеграла Дюамеля
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Построение графика напряжения

источника:
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Ввод данных для

напряжения источника:
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Переходная функция:
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Расчёт тока на интервале 0<t<t1:
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Расчёт тока на интервале t1<t<t2:
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Набираю интеграл Дюамеля

частями, так как иначе не

помещается на странице: 
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Расчёт тока на интервале t>t2:

Выводы
1. В среде MathCAD разработана программа на основе интеграла Дюамеля по расчету реакции цепи при импульсном воздействии, заданном аналитически.

2. Программа прошла апробацию среди студентов, доказана её работоспособность и корректность.

3. Ответы могут быть получены как в аналитическом, так и в графическом виде.

4. Программа позволяет многократно ускорить процесс расчета переходного процесса в цепи с помощью интеграла Дюамеля.

5. Учитывая вышесказанное, программа может быть рекомендована в качестве учебного тренажера.
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