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���°�����{�°%�r�{|°�{����}�������������°�������}���������
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+�{���{�����������}{������}�~���°����������}�~�����}���{;
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� ì}°�°��{���°����{���{����������}���{�B�%��%���3	�}.
� q���{�����}{�~��°��{��������°}������Q����	~��%
� ì{�{����°��°�°���������}{��~��}{��{���

�{�°��{�����������	���	�3;
�{�|����°����������{�{�����°�������}�{max�����
������°�����~���������{����{���_��~�{�%

� ì{�{����°��°�°���{�°�
�{��°�{���{���}�°�{���{�������}{���� ����
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n{������{}��}��°�°�°���°���������{����������}���{�B�%��%, 
���{��{�°���}���|�������{����}°�������{�{�������}���{�����{|�
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��{�B����°�°���������°�e������}°�������<��~���°��-~����~�����
���}°���~���{�����}{������~������������°���{�{����°��°������
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� � � �� �� � � � ��� �AX a 9 aW q q q cos q q sin g L��n�

�{����������~{�����

� �� �

� � �� � � � ��� �GcX a 9 aW q q cos q sin g L� ��n�

�{�|{�{|{�{������}���°�������������
W| =(0,04...0,07)S�|��n�

�{���°}���°��|{�{|{�{�
W�� =(0,03...0,05)(S�| + S�|���n�
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[�Q�����|�}{�����°}���°��|{�{|{��}������������{���
{� �{��{���°���������������{�{����°��°������}���{��

�̂Q����������������������������������}�������|{�{|{�{��
��������������~���{���°���}�����{���}�{�������°��
������|�����}������� �{|�°���g%��%

p��}��°�°���
maxS ����������°���{�{����°��°�����}����°�������

�������}�����}°|°�{�����°��������°��������~������{��� �{|�°���g%��%
�	���
�����12 2.7-.�2(/�120?7*(�"(!(0 >2;1=�/?1+=�"('- 7%--=�I �
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e°��{�{������~�}�����°�����{���°}�������}���{
0 ~� ���W  = k (W  + W )
 ��n�

��
k Q���������������}�{��}��������}������°%�Q������%%%���%
ã����{���°���{��~�������°��{�}{��{�����~{������{�����

}�����°����°��~��������~°��
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~�S N��� :���:�) g pl
, H.

ã����{���°���{��~�������°�}���{��������|�~{��������°}���
��~��|{�{|{�{��{����}���}��������������|����}�°�

��������}�~�����°�����|��°����}���{�
'
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e 1
�


�

����~����{�����~�����°�����|��°����}���{�
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k�Q������������{�{����°�������������Q� = 1,1...1,3.
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O����������P�{|��O�����{��{�P%�q��|°}�°�}��������������}����°��
��~�}°����~{������{��������}��������������������°}��������������
��°�����������������{��°�������������°���������%�n����{����
��|°���}��{�°�������|���{���{��������°��{������{�����|�~{����
������°�����°}����~��|{�{|{�{��{��������{��°�������������������
}���}����%�����������������~�}�~����~{�{� �°}%��°�%��%�p�°�������
}��°�°������}����~���{��~��}°|°�{�����{����}°�}��������������
���|����}�°��{���°}�������|{�{|{���}����}�������������}�~����
~����{�����~�����°��}���|��°��}°~��{����}���{%
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2

3

v

b L

q°�%��%�r������{������{�°��{�����{����}���{%

g���}°��{�������{��~����}�������°����{��{����������}°�
���°���}������{���������{}°�������{��������{��~�������°�}�
��������{���������������������{����������������}����������{���
~��}��������������{�������������{��������������°�°���{��{�°�

Si = Si-1 + W(i-1)-i,
IJ
Si-1�c��i+REWaH�X�OUETOEZ�"-��c�"�
W(i-1)-i+ STcU�RE�IcPaR[c�QcK�[MQM�OUETOEQM�

e��°�°�{��{��~��������°��{����}�������}°��{�|��°��{�����
��|�|��°�����°�{����}������}���{���������|������}°�

� �{|���������������{�����~�}�~�����°�������������{�
��°}����|������|����}�°�)�.

� á�{���������~°���������°��������°�{�°��{��{}{��{�
������~{�����}���{�����{������~���{��~�������~{�����
�����}°��������}°��}{�°���°����°���}��°�°��%

�	���
�����*9.�.$- �'�3I."�-%�$.20(I - ��2.�- 2=#�120?7*(�-%.!�
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s�~�}�����°����}°��{�{����������{�����°��������{��
��������}�~�����°��

Wo = S�|Q S�| + k��(S�| + S�|);
����~����{�����~�����°��

Wo = S�|Q S�|- k��(S�| + S�|),
��
S�|Q �{��~�������°�}���{�����{|�~{�°���{���°}���°��|{�

�{|{���n�
S�|Q �{��~�������°�}���{�����|�~{��������°}����~��|{�{�

|{�{��n�
k��Q ���������������}�{��}������{���}������°�����}��

������°��{���°}�������|{�{|{����Q�� = 0,03...0,05.
e°|������}�������������°%
e°��{�°}�°�}��������������������������°���{��°�{���

�°���{��~���~�}�~����~{�{�
]maxS ������{�����{��}{�°���°����°�

������°����������°����°���������{���� ������{��}≥��������������
�{�����°��������{�:

����~���}���{�°�����������°�

�maxS m
i ,  n	���

B

�
���

�������°�������}���������°�

�max'
S m

, n	���
B

�
��

��
m Q �{�{�����������������°�

]maxS Q�{��°�{���°���{��~�������°�����°�{�°����������

�|�����������������n�
i Q�°������{��}≥�������{����
�Q����°}������°���������{��°��n	���

� Q����°}������°����������°�°�°����°�������}���������
�°��n	��%

e°��{�°}�°���{������3�Z�̀���
������{|�°�����}°��{�{����
�°�������{��°��������°����������°}������°����{|���°�����°���
�����}���������°%
�	���
��. �0(�"(!.0?�*.-"%>0-(5�120?7.*�$+=�$?+;-(7-(5�- /?"12 6?�
.- 0-(5�*.-"%>0?"�" 02.�"?$$ " 2(�/%0%" #3�#3I.".2* -(--(I�*.-"%�



10

>0-(I�120?7* I�� �$+=�12 6?.- 0-(5�I #?120 +;-(5�120?7*."(5�*.-"%�
>0?"��0%'(-.20.1.":I�

n��|����{�������������}°~��{���°}�����������}�~�����}��
��{��{�������������}{��{���

��������}�~�����°��
� 8

��

k W V
N , �e�%

1000
� �

�
�


����~����{�����~�����°��

� 8
�~

k W V
N , �e��

1000

� � �

�

��
k�Q������������{�{���������������Q�������%%%��� |��������{�
����������|����|��~�}≥�����}����}������������~��°�
����{���°�������°�°���


Q������°}��{��
 = 0,8...0,85.
g���~����{�����~�����°������|����������}��°�°�������

�������������~����������}���{����������}��{������}°�}°�°���
|�������������°������{��������{}{��{�����.

ç��������}��������°��{�}{��{�����~{�������°�����������
��������|��������{}{��{��������������

W~�%� = [(q� + q'p��a�Z�L8;�Q q��Z�;37�,� 2��n%
r��{��°�����������}��������°����}���{���°���������������

�0� ~� ���W  = k (W  + W )��n%

n��|����{�������������}°~��{���°}�����������}�~�����}��
��{���°���������������

� 
�
�%�%

k W v
N .

1000
� �

�
�


z����"�~N�"���������°��{����"� = N�~��������°}�����}°�
�{����"� = N��.
�	���
�����0(�5.+.12.I3�5.$?� 0�W > 0�?�*.-"%>0- �312 -."* �/0 6<>�
"�035.".I3�0%&(I?�

z����}��{��}���{�������������}°~��{��������}�~�����}��
��{�"����|�{��~������{������O��°����°�{�������{�{����{�����
����°}�����P��|���������|�������"������}°|������}���{����|�����
}����%�t�����°}�����}°�{�������|�������{����������~�����}���
�{�}��{��}°�°��}{����{��}�����}�°�°��{|��}°|�{�°����°���°��
�������}�~�����}���{���|�������}��{��}�������������������
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���|°�°������{�����%
p�°�}��{��}�������-�����}����}��{����������~���{}{��{�

�������{���~�}°����~{��|��������������������{�}°|�{�°�
�������������������{|�������°�°��°���������{���%

p�|���}{���{~�{�°��{��~�����}�������������°%
p�|���}����{~�{�°��{��~�����~��������{���°��{��������

����������°����°��~�����}���{������������°}���°��|{�{|{��
}��{��}���°���~�����{������{�°������}���{�|�������%%%�K�t�
���������}����������������{}{��{������~{�����)~����
��{������
������)��� < 0 .

g�{~�{�{��{��~����~�}�~����~{�{��{��°�����}������|���
�{���������&���N  ����|���������}��{���{|�%�ç������°�}����}���
������{��~���{��������}����{���{����°���}��{�°�������|%

p������{|��°� }�������}����{�{������}�°�°�}�������}���{�
�������|°�°�����������~�}�~����~{�{��{�����������°�{�� }����[��Q
����°��������~�}�~����~{�{��{�}����}���°��}������{�����°������
������������������}�������������°�|�����������Q�}����{�{����
��~���{~�����{�����������������Q���°�%

e°|�������{���{|���|���}°���}�°���������������������
�����}��������[%�n{��°��{�����������������}����}��{���
�����}�
�°�°����}�������������°��{���������������}����}��{�����n��°��
�����}� {|���{��~�}�������°�%
�	���
�����."&(-(�*0(".+?-?)-(5�?�/0=I.+?-?)-(5�$?+=-.*�"?$12 -?�
I?&�#0 -(7-(I(�*0 /* I(�=*(5�'- 7-.�I%-8%��-?&�$."&(- �*.-"%�
>0 �$./31* >2;1=�- �$? #0 I?�- 2=#3�-%�/.* '3" 2(� !.�/.* '3" 2(�
3I."-.��/.' �I 182 !.I �2 *(I�7(-.I��9.!�".-(�!3+(�"?'3 +;-.�/.�
I?2-?�- �$? #0 I?��%-	�II �

p��}��°�����}����}��������{���{|����°��}�������~����°�
�������°�����°�����}����}��{���������������°��������{��
����������~�}�~����~{�{%�p���{�°������}���°�{�����������}���
��}�������������{����~�{�°��°����{��������������{��������|°�
�°���������������°������-
���� �°�%��%

n{��������°���������}����{�°�����}��������{�����%�ç����
���°�}��{��)�����
�}����������{��°���°��}����{�����}��°�°���
W������}����}��������{���{|�������|°�����������{�}���°�{��%�
w������������������}������~��°����{�������������������°�{��
�����}������-
%�ç����°�����{�����%�ç������°��{���������
W������N�  �������������{������{������{��°���������������%
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q°�%��%�g�{~�{�{��{��~����~�}�~����~{�{%

e����{������{����������}���°�{����{~����}�����{��°�� 2...3 
���������{}°�����{�����%�e����{���������{��{�°�����
�}����}��
�{�������������������°��{�}���°��������|{�{|{���� ������{��-3 
�{��°�%��%�ç������°��°�{������������������°��{�}���°��������
|{�{|{����{}��°����°�°}�{����}��{�|�����{}��°��{���{~�{���}���
��{�{�°����{~���%�á�����������{��°������%�e�����{��°�����}���
��}��������{���{|��}����{�{�����{~���� ��������)~���
����{�
�������°��{����}��°�°���)~������|°���������%�e�������������°�
���}��°���~��°����{�����������°�{�������������°�����������
���}����}��{����{�����{|�~{�°��������°��{���°}���°��|{�{|{�����
��{}°����{�������{�����%�á�����������{��°�������}����������%

e�����{��°���}�°����}����}��������{���{|��}����{�����
}��°�°���min

�|S �����}������~��°����{�����}���������{�}����}���
�����������°�{�����������{�°����°������%�e�����{��°����{��
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����°���{��~����{��{}{��{������~{���������{�������°��{���
�����{��{������}����}��������{���{|��}����{�����}��°�°���

min
AXS �����}������~��°����{�����}������{�}�������}�����������~°�

���������{�°����°�������%�á��}����������������{�}����}��������{�
��~�����}�������������°���°�������°��� ���{�������°��{���
}������%
�	���
�����*!(�I(�"�- 8.I3�/0(*+ $?�' �"?1;�"?$+?*3�/0()-=+(�"?1;�
����2.�3I." �S1N�min

�|S �-%�!3+ �!�"(*.- - �

t�����°��}°�{��{�������}°��°������°���������}������������
���}°�}°�����}������%

e�����{��°����{�|����°���{��~�����~�}�~����~{�{� ���{�
�����}°�{���������{��{����}����{�������°��}��°�°�����°���
��°��~�����°�������}�������������°�&����}����}��������{���{�
|�������������°�{�����{�������}������~��°����{�����}��������
�{�}����}�����������������������{�°����°��������� �°�%��%�z��
���}��������}°�}°�����}°�������}�����������������{�{������������
�{�����{��}����������}{����������%�t��}����{|�������������
��{���������������������°��{�����°}�������|�}{��������������{�
��{~�{����{��~����~�}�~����~{�{��°������°�����������}������%

n{���{~�{������{�{�{�}��°�°�{���~�}�~�����°����)����{���
����°�����{��~�}�~{�����������{|�~{�����{���°}���°��|{�{�
|{�����|�~{���������°}����~��|{�{|{�{%

g�{~�{�{��{��~��~�����~����~�}�~����~{�{����}�����}°�
��{�°�°��{��~�������°�}�|���-�������{���������}�°�����~�}�~�
��~{�{%
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01)+,"&�$)#/14� �39%/$/%/�1/(1"54.+4�
0/5),)%/�231 7+/$/%/�+/.$'�1"

z����°��{��}°���{������~�}°������{�������������}�~��
���}���{���°��}��{��}������{����°��%

e°�������{�����������{������
Q�%��Q�}°�°��{���°����{���{����������}���{�B�%��%���������3	�}.
Q�Q�������{�{����{��������°}�������B�����

��	~���
L Q���}�°�{���{�������}{����� �����
���
�Q���������������{�°���}°��|������������K%

n{������{}�����}�������{�{�������}���{���}°�°�������°�
���������{����������}���{�B�%��%������{��{�°���}°��|�����������
�{|�°���5���SFMUEJQS�]MUMRX�VWUc\OM�OSRGJbUE�3��������QQ �WE�
dd�]GMIOcVW_�%���	 ��Q�V�

e�{��}���°�����{�����}��~��°�����������°}���������}��
��{�B���~���°��-~����~��������}°���~���{�����}{��������|°}�°�
{�{�����������°���{�{����°��°�����}����}����°�°����������°�
�


����������}°�������Q������	���|°�{�������}�����ä�

t. 
s������{��{�{����°��°�{����}���{���°}����{��{��°�%�
��{����
���{�°��{�����{����}���{��{��°�%��%

��		��O3W��%���	 ��Q�V��Q�%��%����
 ��Q3/ZG

q°�%�
%�@JZRc\RE�ZEUEOWJUMVWMOE�OSRGJbUE��ä�

t

400

600

800

2

L, Q

. �HUEI4 6 8

QR = �  �K�=G>
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1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

v

������

�����

�����

q°�%��%�k����{�°��{�����{����}���{��ä�

t

1. e°��{�������~������{���}{��{����{������������}���{�

� � �
� �

Q 400
: �����CA	E�

3,6 v 3,6 2,5
2. p�~���{�}{~{����°�������

- �{}{��{������~{����
'
p'

p '
p

G 25
q 20,8 �~	��

1,2l
� � �

- ����������~{����
''
p''

p ''
p

G 21,5
q 8,9 �~	��

2,4l
� � �

��
pG
, pG

Q�{�{��|����}°���{��°�����°����������°���{������

���°��}�������� �{|�°���g%��
pG
������~�� pG

��������~%

pl
, pl

Q }����{����������°������{�°��{��{}{��{��������

���������~{������pl
���������pl

�������%

3. e°��{�°����������}�����~�����}{~��������°����}��{���
}������������������}°~��{����}���{�
- �{��°�{���������°}����~�}�����°�������������
���}°�°���°}������}���{
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I
cJ

N 220
) ����
�� ����
��Z� �����

�

v 2,5
n�

��
�N Q����{��}���{�������������}°~��{�� �N ����
��e�%

- �{��°�{���������°}°���{��~����}�������������°

� � �
��

[̂

S.= cJ [̂

e 19
& ) ��

� ������S�

19 1e 1
��

[�Q�����|�}{�����°}���°��|{�{|{��}��[�����
K�{|�������{��{��
�̂Q����������������������������������°}���°��|{�{|{����
 }�~�������{��|��{��{��������}{�°��~�����|{�{|{���
}°��|�����������°�°�{�������°���~��}°|���� �{|�°���
g%����̂���
�
��

[̂e Q���~�}°���{������ [̂e = 19.
p��}��°�°���&max�}°|°�{�����°�����}�������������°

� �
� � � �maxS m 65765 8,5

i ` ���
�S	HE�
B 100

��
3�Z�̀�Q���{��������°}������°����}���������{�������}����

����������°��n	���
i Q �°���������{����
�̀Q ����°}������°����������������{��°��n	���
e�Q �°�°�{�������°��e����

����
m Q �{�{��������������}�������������°��S������%
p������������°��{�������}���������������qxsäk-�

����

�����{���{��}°�°������{��{�°�sk-�

�����������̀������
�n	����{
3�Z�̀���
�Z����
������
�n	��%

p�~���{��{�{�������{����}�������������°��qxsäk-200 
���{�{���:�����
����~	�%

4. ç��������}���{}{��{������������������~{���������}���
�����������°�

W~� = [(q�+q'p�:�ZaZ��;� + (q��:�Z;37��Z2Z ~ =
�+ �
����
��������Z
�

�ZL8;�K�� �
��������Z;37�K,Z����Z��
��

����
�
�n�
IJ

a�Q���������������������}��������°� �{|�°���g%
���a���
�

��
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L~�Q��}�°�{��{}{��{������~{������������}�~�����}���{�
L~�����
��%

W��� = [(q� + q''p��ZaZL8;�- q�Z;37��,2Z � = 
��+ �
���������Z
�

�ZL8;�KQ��
��Z;37�K,����Z�

���-����

�n�

��
L��Q��}�°�{�����������~{������������}�~�����}���{��

L�����

��%
5. n{|�°�������~�}�����°������°}��{����}���{�

0W
= k (W~� + W���) = 1,1 (58090 Q����

����������n�
��

k Q����������������}�{��}��������}������°������������°����
k = 1,1.

6. ã����{���°���{��~�������°��{��{}{��{������~{������{�
���}�����°����°��~��������~°���

min
~�S N��� :���:���Z�2�Z�pl
����� ��������
����Z������Z�������
�

�n%

7. ã����{��������|����°���{��~�������°�}���{��������|��
~{��������°}����~��|{�{|{�{�


� �
 � �

��
min J 

H? [̂

k W 1,2 49676
& 

���S�

19 1e 1
��
k�Q�������������{�{����°�������������Q� = 1,2.

8. á{~{�������~�}�����°�����{���°}�������}���{%
y�|���°����°������°�{�������}�������������°��{���°}��

������|{�{|{�����}°��{�|��°�}°���{�{��{�����{����}{�
S1N�min

�|S .

t��{�������°��{���min
�|S ���

���n%�p�°������&1�����


�n%

w��������������}�°�{�������°��-���{�{�}�����}�����������
}�°�������}���{��}}{�{�������
S2 = S1 = 16000 H;
S3 = S2 + W2-3 = S2 + 0,05 S2 = 1,05 S2�����
��Z���


������

�n�
S4 = S3 + W3-4 = S3 + W��� = 16800 -����

���
��
�n�
S5 = S4 + W4-5 = S4 + 0,05 S4 = 1,05 S4 = 4060 H.

k�{��{����{�������{���°���{��~�������°��{��{}{��{���
����~{�������������&5 ���
�
����{�min

~�S ��

�����������}{�}������

�������{������~�����~°���������°��{��{}{��{������~{�����
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S5N�min
~�S �}°���������%

S6 = S5 +W5-6 = S5 +W~�����
�
�����
�
�������
�n�
S7 = S6 + W6-7 = S6 + 0,05S6 = 1,05 S6 = 65260 H.

ç������°���}�°�°����������-�����-�
��{���}�����}��������
��}�°�������}���{���°�°����}{�{������}}{�{�������
S8 = S7 = 65260 H;
S10 = S9;
S9 = S8 +W8-9 = S8 + 0,05S8 = 1,05S8 = 68520 H;
S10 = S9 = 68520 H.

n{��~�������°�}���{�����{|�~{������{���°}���°��|{�{|{�
S�| = S10�������
�n%

á{~{�������~�}�����°������°}��{
Wo = S�|Q S�|�+ k�� (S�| + S�|) =

= 68520 Q���


���
�
�� ����
�����


�������

�n%
��

k��Q����������������������������°��{���°}�������|{�{�
|{����Q�� = 0,04.

9. t����������°�����}�������������°%
g����°���{��°�{���°���{��~����}�������������°��{����

�����{�{�°�����{���������{�{��

�maxS = S10 = 68520 H.

n��|��������°����°������°�����|�{�����{��������}�������
������°����{�{��&����������n����|������}{�&�N�

�maxS }°���������%

10. n��|����{����{��{�������������}°~���}���°}��{������
���}�~�����}���{�

� � � �
� � �

�
 �
B 8

G

k W v 1,2 55900 2,5
" ��
�CRJ%

1000 1000 0,8
��

k�Q�������������{�{���������������Q�=1,2;
]�Q�������°}��{��]���
��%
t��{��}���{�������������}°~���}����}���{��ä�

t����{�

�{��"������
��}�%�ç������°�"� > N���������}����|��������{�����
��{��}{�°��{���}�°�����{�������}{������
�����������{�{�
��������������°}������B�����

��	~��%

11. g�{~�{�{��{��~��������°���
-��������{��{�°�sk-200 
���}���{��ä�

t�������{}���{��{��°�%��%
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q°�%��%�g�{~�{�{��{��~����~�}�~����~{�{����}���{��ä�

t
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("$&"..9�&,9�+/.31/,8.)5�1/# 3

e�������{������������{������
� r�{����{��°���������}°�����}����
� p�°����{���{�������Q�����3	�}�
� h�����{�{����{��������°}������Q����	��
� g�}�°�{���{�������}{����L����
� k����{�°���}°��|���������~�{�%
e QTU QJ L � e QTU QJ L �
1 5,0 270 595 3 26 5,0 290 540 4
2 5,4 260 510 -3 27 4,4 250 660 -4
3 2,8 170 740 4 28 3,0 180 715 5
4 6,5 300 490 7 29 6,2 310 520 6
5 6,3 260 885 -9 30 6,0 285 840 -8
6 6,5 280 595 -11 31 6,4 300 635 -12
7 7,0 380 588 6 32 7,2 360 640 7
8 7,5 400 797 3 33 7,2 400 690 4
9 7,9 430 645 5 34 7,6 450 390 6
10 10,4 500 587 9 35 10,4 560 650 8
11 13,3 850 1275 -1 36 13,8 840 1085 -2
12 2,8 120 595 -14 37 3,0 150 540 -13
13 15,7 850 495 -11 38 15,6 880 440 -12
14 16,0 900 1190 -7 39 15,8 910 1090 -6
15 12,5 600 785 10 40 12,4 520 775 9
16 12,0 550 590 11 41 13,2 630 715 10
17 15,1 760 790 9 42 15,3 850 690 8
18 7,0 360 795 -8 43 7,0 390 730 -7
19 7,2 400 1095 -7 44 7,2 380 925 -6
20 8,0 450 490 -10 45 8,0 470 465 -9
21 11,1 520 695 10 46 11,5 650 685 9
22 8,0 420 395 9 47 7,8 460 370 8
23 4,2 120 990 12 48 3,3 140 880 11
24 15,5 700 745 12 49 15,7 720 680 14
25 4,8 170 890 7 50 4,8 280 850 6
;JSFZcIRS�
���3MFUEWM�]MUMRX�OSRGJbURSd�VWUc\OM�WE�]GMIOcVW_�dd�UXZX�
2. 3MFUEWM�VWUc\OSGMN�OSRGJbU �REIEWM�NSHS�VZJQX�c�ZEUEOWJUMVWMOX.

��3MOSREWM�WaHSGMN�USiUEZXRSO�SFUERSHS�VWUc\OSGSHS�OSRGJbUE�c�
TSFXIXGEWM�IcEHUEQX�REWaHX�NSHS�OSRGJbURSd�VWUc\OM�
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&/&"3+)

s{|�°���g%��%
ì}°�°��{���°����{���{����������}���{�B�%��%���3	�}

DMUMRE�VWUc\OM�3 �QQ
800 1000 1200
DGMIOcVW_�UXZX�VWUc\OM �%O �Q�V

?TSVcF
XVWERSGOM�OSR�

GJbUE

AHSP�REZM�
PX�GMUSF�
PJRRa �HUEI

1,6 2,0 2,5 1,6 2,0 2,5 2,5 3,15
IS�
 6,6 8,2 10,3 10,7 13,4 16,8 24,8 31,2

?WE[cSREURMN
7 + 18 6,2 7,8 9,7 10,2 12,7 15,9 23,5 29,6

;ETcGVWE[cSREU�
RMN

IS�
 5,9 7,4 9,2 9,7 12,1 15,1 - -

=JUJVXGRMN 7 + 18 5,6 7,0 8,8 9,2 11,5 14,3 - -

s{|�°���g%�%
ã{�{��|����}°���{��°�����°������

7SPSF\EVWE�USPMOSSTSUE�
�GERWEKRE�HEPXi_�

=UaQE�USPMOSSTSUE
�TSUSKRaOSGE�HEPXi_�

DMUMRE�
VWUc\OM �
QQ 5cEQJWU�US�

PMOE �QQ
:EVE� �G
 �OH 5cEQJWU�US�

PMOE �QQ
:EVE� �G

 �OH

800 127 22 127 19
1000 127 25 127 21,5
1200 159 45 159 35

s{|�°���g%
%
k��������������������}��������°��

5SGKMRE�OSRGJbUE �QDMUMRE�OSRGJbURSd�
VWUc\OM �QQ L200 L�200

B = 800 0,05 0,04
B � 800 0,04 0,035
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s{|�°�{�g. 4.
k���������������������������������}�������|{�{|{�{

>SiUEZXROSGMN�OSJvc[cbRW�WJUWa �
aÔS�SFOPEIOM�VWUc\OM

AQSGM�GMOSUMV�
WERRa�OSRGJbUE

;EaGRcVW_�vXWJUSGOM

;JTEP_RE�UJiMRE =3B

;JQEb 0,15 0,13MUSFPJRRa �̂S�
TUMQMOÈW_�IS�
S\MVRSHS�GMFS̀ / 0,25 0,15

;JQEb 0,25 0,15
0R]c�GMUSFPJRRa

/ 0,35 0,25

s{|�°�{�g. 5.
ã{�{� ����{�����}{�����2�~���}���{�°��°������������~

CMVPS�WOERMRRMZ�TUSOPEISO
@MT�VWUc\OM

@SĜMRE�iSGRc�
]RcZ�SFOPEISO �

QQ 3 4 5 6 7 8

28;9-65 3/1 7,3 8,2 9,1 10 10,9 11,8
3/1 7,9 9 10,1 11,2 12,3 13,4

28;9-100
4,5/2 10,8 11,9 13 14,1 15,2 16,3
3/1 8,5 10,8 11,1 12,1 13,7 15

28;9-150
4,5/2 11,4 12,7 14 15,3 16,6 17

@N-100 4,5/2 11,1 12,3 13,5 14,7 15,9 17,1
@8-100 6/2 12,8 14 15,2 16,4 17,6 18,8
@8-150 4,5/2 11,7 13,1 14,5 15,9 17,3 18,7
@8-200 6/2 13,4 14,8 16,2 17,6 19 20,4
@8-300 4,5/2 12 13,5 15 16,5 18 19,5
@N-300 6/2 13,7 15,2 16,7 18,2 19,7 21,2
@N-400 4,5/2 12,3 13,9 15,5 17,1 18,7 20,3
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1. ç���}�≥���������°�����������°��}{�°����������~��
��{������{���}≥��°������}���°���~����≥���{��%�ã%��°��%�
jfg�°�%�c%c%�r���°����~�������%�Q�
���%

2. p�����°��}{�°����{�������≥���°���������~����°�����°��
}����}%�	e%c%�d��°��}��°���c%c%�p��{��}��c%k%�n��{���c%c%�
r��°�{��c%j%�f{��{%�p��%����%�e%c%�d��°��}���~���c%c%�r��
�°�≥%Q�g��������

�%Q������%

3. s�����°����°������}≥�°��{����≥���{������{�����~����°��
���°�}����}%�p������%�e%c%�d��°��}���~���c%c%�r��°�≥%�Q
g�����������%�Q�����%

4. s�{��������{�~���≥��������°��°��%�p����|�������%�����%�
d%c%�k������}{%��-��°��%�������{|%�°����%�ã%��n���{������%�
�����%
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>G�<BCGF:FFT�VF>V<V>L:DQFGW�IGAI:MLFCG<GW�IG;GKB�

�1GAI:MLFGC�JKIVOCG<G=G�CGF<?UI:�
A�>VJNBHDVFB��3I:FJHGIKFV�E:PBFB�V�CGEHD?CJB�=VIFBOBM�K:�

=VIFBOGA;:=:OL<:DQFBM�HV>HIBUEJK<�

>DT�JKL>?FKV<��TCV�F:<O:SKQJT�A�F:HITECV<���'D?CKIGE?M:FVC:��
��%VIFBNK<G��V�� F@?F?IF:�E?M:FVC:�

t��{�{���
d�����}���°��e����°�°��ç����{����}°����%�%�%����������
p��{��}�ç����{����ç����{����}°�����{��°��}°��{�{�
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