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1. ЦІЛЬОВЕ  ПРИЗНАЧЕННЯ  ПРОЕКТУ 
 

Курсовий проект виконується студентами на базі теоретичних знань, 
отриманих при вивчанні курсу «Процеси підземних гірничих робіт» і є самос-
тійною навчальною роботою студентів. 

Ціль курсового проектування – закріпити, поглибити та узагальнити 
знання, отримані під час навчання; придбати навички самостійного вирішення 
комплексу задач технології очисних робіт на базі найновіших досягнень науки і 
техніки; навчитися користуватися довідковою літературою 

За складом та обсягом курсовий проект відповідає  вимогам, які 
пред’являються до розділу “Очисні роботи» дипломних проектів гірничих спе-
ціальностей. 

Об’єктом проектування є технологія очисних робіт для заданих умов або 
для умов конкретного пласта певної шахти, на якій студент проходив виробни-
чу практику. 

В курсовому проекті студент повинен показати вміння використовувати 
свої знання під час аналізу гірничо-геологічних умов, вибору виймальної ма-
шини, механізованого та індивідуального кріплення, транспортних засобів на 
виймальній дільниці, опису процесів, які виконуються при обраній технології 
виймання, розрахунках працеємності цих процесів і чисельності видобувної 
бригади, організації робіт і забезпеченні безпечних умов праці з видобутку ву-
гілля. 

Курсовий проект повинен виконуватись відповідно до загальних вимог до 
розробки паспорта кріплення і управління покрівлею в очисному вибої, прогре-
сивних технологічних схем і нормативних документів, базуючись на широкому 
впровадженні найновіших досягнень в області комплексної механізації і авто-
матизації виробничих процесів в очисних вибоях, виймання вугілля без постій-
ної присутності людей в очисних вибоях, які забезпечують зростання продук-
тивності праці і зменшення вартості видобутку при поліпшенні умов праці об-
слуговуючого персоналу. 

 
2. ТЕМАТИКА  КУРСОВОГО  ПРОЕКТУВАННЯ 

 
Темою курсового проекту є вибір раціональної технологічної схеми очис-

них і допоміжних робіт на виймальній дільниці. 
Для розвитку навичок самостійної творчої роботи заданих умов можуть 

бути запропоновані механізовані і автоматизовані комплекси з комбайновою і 
струговою технологіями, безлюдні або нетрадиційні технології виймання вугіл-
ля тощо. 

 
3. ВИХІДНІ  ДАНІ  ДО  КУРСОВОГО  ПРОЕКТУ 

 
Перелік основних вихідних даних для проектування раціональної техно-

логічної схеми очисних робіт наведений в таблиці 3.1. 



 

 

6 Таблиця 3.1 
Вибір варіанту (за порядковим номером студента у журнальному списку) 

 
Номер варіанту Показник 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
m, м 1,2-

1,4 
0,8-
1,3 

1,6-
2,0 

1,1-
1,4 

1,3-
1,6 

0,7-
1,1 

1,4-
1,6 

1,9-
2,1 

1,35-
1,6 

1,15- 
1,45 

1,65-
1,85 

1,75-
2,05 

1,4-
1,68 

1,55-
1,85 

1,47-
1,85 

1,0-
1,35 

1,2-
1,75 

0,75-
1,25 

1,8-
2,4 

0,8-
1,1 

α, град. 9-
13 

6-8 0-5 10-
15 

16-
18 

21-
25 

25-
28 

11-
15 

14-
18 

5-9 10-
12 

13-
16 

19-
21 

6-9 5-8 17-
22 

29-
31 

22-
26 

9-
11 

11-
14 

ℓл, м 250 200 300 250 250 200 220 300 250 250 300 300 250 280 270 200 250 200 300 200 
Ар, кН/м 220 180 260 210 175 255 220 190 235 215 250 270 245 265 185 190 250 240 195 300 

γ, т/м3 1,35 1,4 1,42 1,65 1,5 1,4 1,45 1,28 1,55 1,35 1,45 1,55 1,25 1,45 1,30 1,32 1,38 1,30 1,46 1,35 
ω, м3/год. 5 10 15 8 6 18 0 19 11 16 7 20 13 12 6 7 9 11 14 10 

Аі А1-
А2 

А2-
А3 

А2 А3 А1 А2 А1-
А2 

А1-
А2 

А2 А1 А2-
А3 

А2 А3 А1-
А2 

А2-
А3 

А4 А1-
А2 

А1-
А2 

А2-
А3 

А3 

hок, м 20 15 11 17 21 14 10 18 15 14 8 13 30 25 12 6 15 10 20 38 
Бj Б2-

Б3 

Б4 Б5 Б4-
Б5 

Б2 Б2-
Б3 

Б3-
Б4 

Б3 Б4 Б5 Б4-
Б5 

Б2-
Б3 

Б3-
Б4 

Б2 Б1-
Б2 

Б2-
Б3 

Б3-
Б4 

Б2-
Б3 

Б4 Б2-
Б3 

hнк, м 1,5 3,0 5,0 7,0 1,0 2,5 3,5 2,0 4,5 3,0 4,0 7,0 6,0 2,0 8,5 10,0 4,0 3,5 15,0 8,0 
В, м 0,4 0,4 1,0 1,0 0,2 0,3 0,5 0,25 0,5 1,5 0,8 0,4 0,5 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,6 0,5 
Г, м 0,35 0,65 1,0 0,7 0,3 0,3 0,55 0,4 0,8 1,0 0,8 0,4 0,7 0,2 0,3 0,4 0,7 0,4 0,8 0,5 

σвд, МПа 14 6,4 3,8 13,5 5,7 13,0 3,7 13,0 3,8 3,5 8,3 12,0 2,8 13,1 11,8  4,0 3,4 4,4 12,5 10,0 
qпл, м3/т 8 9 11 7 3 12 13 4 9 8 9 2 0 6 4 10 0 7 5 10 
qвп, м3/т 10 16 22 14 5 19 28 7 11 19 17 4 2 13 9 28 3 16 15 40 

Н, м 620 770 815 910 600 980 880 595 690 990 950 400 150 900 800 1000 500 750 850 900 
Схильн.до 

викидів 
так ні так ні ні так так ні ні так так ні ні ні ні так ні ні так так 

Схильн.до 
самозайм. 

ні ні так ні так ні ні так так так ні ні так так ні ні так ні так ні 

Небезп.за  
пилом 

так так так так ні так так так так так так ні ні так так так ні так так так 
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У варіантах з важкокерованими покрівлями при роботі без закладки не-
обхідно передбачити додаткові заходи щодо зміцнення порід безпосередньої 
покрівлі або розміцнення порід основної покрівлі. 

Номер варіанту завдання обирається по порядковому номеру в журналі, 
після номера 20, відлік знову починається з першого. 

Вихідні дані до курсового проекту можуть бути видані викладачем для 
конкретних гірничо-геологічних умов одного з пластів певної шахти за даними, 
отриманими під час виробничої практики. 

 
4. ОРГАНІЗАЦІЯ  ВИКОНАННЯ  І  ЗАХИСТУ   

КУРСОВОГО ПРОЕКТУ 
 

Завдання на курсовий проект, оформлене на спеціальному бланку, нада-
ється студенту  керівником-консультантом. Відповідність вихідних даних но-
меру варіанта або умовам конкретної шахти, а також календарний план вико-
нання проекту  підтверджується підписом консультанта. 

Використовуючи вихідні дані, методичні вказівки та практичні навички, 
здобуті під час вивчення дисципліни, студент самостійно виконує курсовий 
проект. 

Проект складається з пояснювальної записки обсягом 25-30 стор. відпові-
дно до змісту проекту, наведеному нижче в розділі 5, а також графічної частини 
– паспорту кріплення і управління покрівлею в очисному вибої, склад якого та-
кож наведено в розділі 5. Графічна частина і пояснювальна записка виконують-
ся відповідно вимогам ДОСТу і методичних вказівок щодо оформлення студе-
нтських робіт. 

Після виконання проекту і підпису керівником-консультантом  «До захи-
сту», студент допускається до захисту проекту.  Публічний захист проекту і йо-
го оцінка здійснюється в присутності комісії не менше ніж з 2-х викладачів, 
призначеної керівником кафедри.  
 

5. ЗМІСТ  КУРСОВОГО  ПРОЕКТУ 
 

Пояснювальна записка вміщує: реферат, зміст, вступ, основну частину і 
перелік використаної літератури. 

В рефераті коротко описується основні результати, отримані при вико-
нанні проекту. Перед текстом реферату указується кількість сторінок, рисунків 
і таблиць в пояснювальній записці. Після тексту наводяться ключові слова. Об-
сяг реферату 1 сторінка. 

В змісті вказується найменування основних розділів пояснювальної запи-
ски і номери сторінок, на якій вони розміщені. 

У вступі наводиться значення технології очисних робіт, напрямки і перс-
пективи її розвитку, формулюється актуальність теми курсового проекту і зада-
чі, які вирішуються під час його виконання. 

Основна частина пояснювальної записки складається з наступних розділів: 
– аналіз гірничо-геологічних умов виймальної дільниці; 
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– вибір типу і типорозміру кріплення та виймально-транспортного обла-
днання; 

– встановлення навантаження на очисний вибій і складання графіку ор-
ганізації робіт протягом доби; 

– опис допоміжних процесів; 
– заходи щодо техніки безпеки і охорони праці; 
– визначення працеємності робіт в очисному вибої і продуктивності пра-

ці робітника; 
– висновки. 
Якщо в курсовому проекті вирішуються питання розміцнення важкообва-

лювальних порід основної покрівлі або зміцнення нестійких порід безпосеред-
ньої покрівлі, то після розділу «Вибір типу і типорозміру кріплення  та вийма-
льно-транспортного обладнання» розміщується розділ «Вибір способу, схеми і 
параметрів розміцнення порід   покрівлі» або «Вибір способу і технології зміц-
нення порід покрівлі». При необхідності виконувати  обидва заходи, додаються 
два розділи. 
 

5.1. Вибір  типу  і  типорозміру  кріплення  та  
виймально-транспортного обладнання 

 
Цей розділ починається з вибору типу і типорозміру механізованого ком-

плексу за методикою, викладеною в лабораторній роботі №6  Практикуму [2]. 
Але для того, щоб не перебирати всі існуючі комплекси, спочатку визна-

чається можливість використання способу управління покрівлею повним обва-
ленням і  група комплексів за опором. Оцінити правильність вибору способу 
управління покрівлею і групи комплексів за опором  можна приблизно за вели-
чиною критерію правильності вибору: 

25,0

нкок

плок
ок
cж

пв )h1(LН
mhК
















 ; 

де  ок
сж  – межа міцності на стискування порід основної покрівлі, МПа; 
окh  – потужність порід основної покрівлі, м; 
плm  – потужність пласта, який виймається, м; 

γ – питома вага порід, які залягають вище, МН/м3 ,  γ = 0,025 МН/м3; 
Н – глибина ведення гірничих робіт, м ; 

окL  – крок обвалення порід основної покрівлі, м;  
нкh  – потужність порід безпосередньої покрівлі, м. 

В інтервалі глибин від 500 до 1500 м при 7,05,0Кпв   пропонується спо-
сіб управління покрівлею повним обваленням з використанням механізованого 
кріплення звичайного опору старого покоління типу МК-98, М87УМН та ін. 

При 9,0К7,0 пв   пропонується спосіб управління покрівлею повним 
обваленням з використанням індивідуального кріплення з підсиленим посадоч-
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ним кріпленням або механізованим кріпленням підвищеного опору типу 
М87УМП, М88, КД80, КД90, КДД, ДМ. 

При 3,1К9,0 пв   пропонується спосіб управління покрівлею повним 
обваленням з використанням індивідуального кріплення з додатковим посилю-
ючим кріпленням у виробленім просторі (кущі, костри) або механізованим крі-
пленням високого опору типу МТ, КД90Т, ДТ. Можливе також використання 
активних способів управління покрівлею (розміцнення, додаткові опори у ви-
робленім просторі) з кріпленням підвищеного опору. 

При 7,1К3,1 пв   пропонується спосіб управління покрівлею повним об-
валенням з використанням механізованого кріплення високого опору типу МТ, 
КД90Т, КДТ з активними способами управління покрівлею (розміцнення, дода-
ткові опори у виробленім просторі). 

При 7,1Кпв   повне обвалення виключається, пропонуються активні спо-
соби управління покрівлею (часткова або повна закладка, часткове обвалення), 
а також технологічні способи управління покрівлею (короткі лави, лави-камери, 
цілики-ножі та ін.). 
 

5.1.1.  Вибір типу і типорозміру механізованого комплексу 
 

З обраної групи комплексів за опором: 
1. За даними таблиці 5.1.1 встановлюються мінімально припустимі вели-

чини опірності підтримуючої частини Р, МПа, та посадочного ряду посР , 
МН/м, механізованого кріплення в залежності від категорії порід покрівлі за 
обвалювальністю і середньої потужності пласта. 
 

Таблиця 5.1.1 
Мінімально припустимі значення опірності підтримуючої частини та посадоч-

ного ряду  механізованого кріплення в залежності від категорії порід покрівлі за 
обвалюванністю і середньої потужності пласта. 

 
Мінімально припустимі значення 

Опір підтримуючої частини кріплення 
Р, МПа, для потужності пластів, м 

Категорія порід 
покрівлі за об-
валюванністю 

до 1,0 1,01…2,0 2,01…3,5 

Опір посадочного 
ряду кріплення 

Рпос., МН/м 
А1 0,20 0,30 0,40 0,40 
А2 0,25 0,35 0,45 0,60 

А3, А4 0,40 0,60 0,80 0,80 
 

2. За даними таблиці 5.1.2 з встановлених згідно п.1 типів комплексів ви-
писати ті, які задовольняють умовам по навантаженню на підтримуюче кріп-
лення та посадочний ряд механізованого кріплення: 

РР1  ; 

пос
1
пос РР  .      



 

 

10 Таблиця 5.1.2  
Основні параметри і умови використання сучасних механізованих комплексів для тонких 

і середньої потужності пластів з кутами падіння до 35 
 

Механізовані комплекси вітчизняного виробництва   
Показник 1КМ88 1КМ88С 2КМ88С 1КМ87 

УМН 
2КМ87 
УМН 

1КМ87 
УМП 

2КМ87 
УМП 

1КМК 
97М  

Тип механізованого кріплення 1М88 1М88С 2М888С 1М87 
УМН 

2М87 
УМН 

1М87 
УМП 

2М87 
УМП 

1МК98 

Тип конвеєра СП87ПМ  
(СП250) 

СП87П СП87П СП87ПМ 
(СП250) 

СП87 ПМ 
(СП250) 

СП87 ПМ 
(СП250) 

СП87 ПМ 
(СП250) 

СП48М 
СП202 

Тип виймальної машини 1К101У 
РКУ10 

СО75 
СН75 
УСВ2 

УСВ2 1К101У 
РКУ10 

РКУ13 
1ГШ68 

1К101У 
РКУ10 

1ГШ68 
РКУ13 

МК67М 
1К103М 

Мінімальна висота секції hмін, мм 
Максимальна висота  hмак, мм 

710 
1340 

710 
1340 

1000 
1950 

800 
1440 

1000 
2000 

800 
1380 

1000 
1950 

560 
1060 

Максимально можлива виймальна потуж-
ність пласта, mмак

1, м 
1,3 1,4 1,95 1,4 1,95 1,3 1,95 1,1 

Кут падіння пласта α1 не більше, град. 
при вийманні за простяганням 
при вийманні за падінням-підняттям 

 
15 
10 

 
15 
5 

 
15 
5 

 
30 
10 

 
30 
10 

 
20 
10 

 
15 
10 

 
20 
10 

Опірність пласта різанню, Ар
1, не більше 

кН/м 
300 250 250 300 300 300 300 350 

Категорія порід покрівлі за обвалюваністю А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2 
Опір підтримуючої частини кріплення Р1, 
МПа 

0,4 0,415 0,415 0,41 0,41 0,62 0,62 0,4 

Опір посадочного ряду кріплення Р1
пос, МН/м 0,8 0,8 0,8 1,64 1,64 2,16 2,16 0,613 

Категорія порід за стійкістю нижнього шару 
покрівлі 

Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 

Крок установлення секцій ℓс
1, м 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,63/0,95 0,63/0,95 1,6 

Спосіб пересування секцій з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

без 
підпору 

без 
підпору 

без 
підпору 

без 
підпору 

без 
підпору 

Крок пересування кріплення, м 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,8 
Міцність порід підошви на вдавлювання, σ1

вд 
не менше, МПа 

3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 

Довжина комплексу в поставці, м 170 200 200 170 170 170 170 175 
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Продовження таблиці 5.1.2 

Механізовані комплекси вітчизняного виробництва   
Показник 2КМК 

97М 
КМС 
97М 

1КМТ 2КМТ 1КМТ 
1,5 

2КМТ 
1,5 

1МКД80 2МКД80 

Тип механізованого кріплення 2МК98 1МК98 
2МК98 

1МТ 2МТ 1МТ1,5 2МТ1,5 1КД80 
 

2КД80 

Тип конвеєра СПЦ162 
СП202 

СП202 СП87 
ПМ-46 

СП87 
ПМ-46 

СПЦ261 СПЦ273 
СП301М 

СП250 
СПЦ163 

СП250 
СПЦ163 

Тип виймальної машини 1К101У 
КА80 
КА90 

СО75 
СН75 

УСТ2М 

1ГШ68 1ГШ68Б РКУ10 
 

РКУ13 КА80 
КА200 
К103М 

КА80 
КА90 
КА200 

Мінімальна висота секції hмін, мм 
Максимальна висота  hмак, мм 

640 
1300 

560 
1300 

920 
1470 

1000 
1950 

835 
1510 

990 
2010 

560 
1065 

650 
1315 

Максимально можлива виймальна потуж-
ність пласта, mмак

1, м 
1,3 1,3 1,5 1,95 1,5 2,0 1,2 1,5 

Кут падіння пласта α1 не більше, град. 
при вийманні за простяганням 
при вийманні за падінням-підняттям 

 
20 
10 

 
20 
8 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
23 
8 

 
18 
8 

 
35 
10 

 
35 
10 

Опірність пласта різанню, Ар
1, не більше 

кН/м 
300 250 300 300 300 300 350 350 

Категорія порід покрівлі за обвалюваністю А1, А2 А1, А2 А2, А3 А2, А3 А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2 
Опір підтримуючої частини кріплення Р1, 
МПа 

0,4 0,3 1,0 1,0 0,847 0,847 0,5 0,55 

Опір посадочного ряду кріплення Р1
пос, МН/м 0,613 0,611 2,05 2,1   2,07 2,07 

Категорія порід за стійкістю нижнього шару 
покрівлі 

Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 

Крок установлення секцій ℓс1, м 1,6 1,6 1,266 1,266 1,5 1,5 1,35 1,35 
Спосіб пересування секцій без під-

пору 
без під-
пору 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

без 
підпору 

без 
підпору 

Крок пересування кріплення, м 0,8 0,7 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,8 
Міцність порід підошви на вдавлювання, σ1вд 
не менше, МПа 

3,5 3,5 2,6 2,6 2,6 2,6 3,0 3,0 

Довжина комплексу в поставці, м 175 170 170 170 200 200 170 170 
 



 

 

12  
Продовження таблиці 5.1.2 

Механізовані комплекси вітчизняного виробництва   
Показник 1МКД90 2МКД90 3МКД90 2МКД 

90Т 
3МКД 
90Т 

4МКД90 2МКД 
90 ТА 

3МКД 
90ТА 

Тип механізованого кріплення 1КД90 2КД90 3КД90 2КД90Т 3КД90Т 4КД90 2КД90 
ТА 

3КД90 
ТА 

Тип конвеєра СПЦ163 
СП250 

СПЦ261 
СПЦ273 

СП301М 
СПЦ230 

СПЦ261 
СПЦ273 

СП301М 
СПЦ230 

СПЦ273 
СП301М 

СП301М 
СПЦ230 

СП326 
СПЦ230 

Тип виймальної машини 1К101У 
КА80 

УКД400 

РКУ10 
КДК400 

2ГШ68Б 
РКУ13 
КДК500 

РКУ10 
КДК400 

2ГШ68Б 
РКУ13 

  КДК500 

2ГШ68Б 
КДК500 

КДК400 
 

 

КДК500 

Мінімальна висота секції hмін, мм 
Максимальна висота  hмак, мм 

660 
1250 

710 
1420 

1000 
2000 

750 
1410 

1000 
1950 

1400 
2380 

750 
1470 

1000 
2008 

Максимально можлива виймальна потуж-
ність пласта, mмак

1, м 
1,25 1,5 2,0 1,5 2,0 2,6 1,5 2,0 

Кут падіння пласта α1 не більше, град. 
при вийманні за простяганням 
при вийманні за падінням-підняттям 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

Опірність пласта різанню, Ар
1, не більше 

кН/м 
350 350 350 350 350 350 350 350 

Категорія порід покрівлі за обвалюваністю А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

А1, А2 А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

Опір підтримуючої частини кріплення Р1, 
МПа 

0,434- 
0,530 

0,514- 
0,554 

0,542-
0,558 

0,814- 
0,863 

0,847- 
0,870 

0,55 0,847- 
0,870 

0,847- 
0,870 

Опір посадочного ряду кріплення Р1
пос, 

МН/м 
1,89-2,13 1,99-2,14 2,1-2,16 3,16-3,36 3,29-3,38 1,93 3,29-3,38 3,29-3,38 

Категорія порід за стійкістю нижнього ша-
ру покрівлі 

Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 

Крок установлення секцій ℓс1, м 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
Спосіб пересування секцій з підпо-

ром 
з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

Крок пересування кріплення, м 0,8 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 
Міцність порід підошви на вдавлювання, 
σ1вд не менше, МПа 

2,0 2,0 2,0 2,6 2,6 2,0 2,6 2,6 

Довжина комплексу в поставці, м 200 200 200 200 200 200 200 200 
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Продовження таблиці 5.1.2 
 

Механізовані комплекси вітчизняного виробництва   
Показник 1МКДД 2МКДД МДМ 1МКДТ 2МКДТ МДТМ МКД99 1МДТР 

Тип механізованого кріплення 1КДД 2КДД ДМ 1ДТ 2ДТ ДТМ 1КД99 1ДТР 
Тип конвеєра СПЦ163 

СП251 
СП326 
СПЦ230 

СПЦ163 
СПЦ230 

КСД27 
СПЦ273 

КСД28 
СПЦ230 

КСД27 
КСД28 

СП250 
СПЦ163 

СПЦ26 
СП26У 

Тип виймальної машини К103М 
РКУ10 
УКД400 

РКУ13 
КДК400 
КДК500 

УКД400 
РКУ10 
ГШ200 

РКУ10 
КДК400 

ГШ500 
РКУ13 

КДК500 

КДК700 
КДК500 

УКД200 
1К101УД 
1К103М 

УКД400 
УКД200 
РКУ10 

Мінімальна висота секції hмін, мм 
Максимальна висота  hмак, мм 

740 
1600 

1115 
2400 

610 
1500 

880 
1800 

1175 
2500 

1710 
3500 

580 
1180 

880 
1550 

Максимально можлива виймальна потуж-
ність пласта, mмак

1, м 
1,6 2,4 1,5 1,8 2,5 3,5 1,3 1,55 

Кут падіння пласта α1 не більше, град. 
при вийманні за простяганням 
при вийманні за падінням-підняттям 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

Опірність пласта різанню, Ар
1, не більше 

кН/м 
300 350 300 350 350 350 350 350 

Категорія порід покрівлі за обвалюваністю А1, А2 А1, А2 А1, А2 А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

А1, А2 А1, А2, 
А3 

Опір підтримуючої частини кріплення Р1, 
МПа 

0,450- 
0,515 

0,530- 
0,570 

0,385-
0,505 

0,705- 
0,800 

0,730- 
0,840 

1,1-1,2 0,480- 
0,530 

0,85-1,0 
 

Опір посадочного ряду кріплення Р1
пос, 

МН/м 
1,73- 
2,07 

1,98- 
2,2 

1,47- 
1,87 

2,53- 
3,0 

2,60- 
3,26 

4,8-5,2 1,86 3,35- 
3,86 

Категорія порід за стійкістю нижнього ша-
ру покрівлі 

Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 

Крок установлення секцій ℓс1, м 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,75 1,5 1,5 
Спосіб пересування секцій з підпо-

ром 
з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

Крок пересування кріплення, м 0,63 0,63 0,63; 0,7 0,63 0,63 0,63; 0,8 0,8 0,63; 0,7 
Міцність порід підошви на вдавлювання, 
σ1вд не менше, МПа 

3,0 3,0 1,2 1,2 1,2 2,0 2,0 2,6 

Довжина комплексу в поставці, м 200 200 200 200 200 200 200 200 
 



 

 

14 Продовження таблиці 5.1.2 
Механізовані комплекси вітчизняного виробництва   

Показник 2МДТР 3МДТР 1МДТРА 2МДТРА 3МДТРА 1КМ87Л 
 

2КМ87Л 1КМ 
103М 

Тип механізованого кріплення 2ДТР 3ДТР 1ДТРА 2ДТРА 3ДТРА 1М87Л 2М87Л 1М103М 
Тип конвеєра СПЦ230 

КСД27 
СП326 
СПЦ230 

КСД27 
СПЦ230 

КСД27 
СПЦ230 

КСД27 
СП326 

СП87ПМ 
СП250 

СП87ПМ 
СП250 

СП202 
В1 

Тип виймальної машини 1ГШ68 
РКУ13 
КДК400 

РКУ13 
КДК700 
КДК500 

КДК400 
КДК500 

КДК500 КДК700 
КДК500 

1К101У 
РКУ10 

РКУ13 
1ГШ68 

1К103М 

Мінімальна висота секції hмін, мм 
Максимальна висота  hмак, мм 

1200 
2450 

1750 
3500 

880 
1550 

1200 
2450 

1750 
3500 

750 
1600 

885 
2000 

500 
950 

Максимально можлива виймальна потуж-
ність пласта, mмак

1, м 
2,45 3,5 1,55 2,45 3,5 1,6 2,0 0,95 

Кут падіння пласта α1 не більше, град. 
при вийманні за простяганням 
при вийманні за падінням-підняттям 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
35 
10 

 
20 
10 

 
20 
10 

 
35 
10 

Опірність пласта різанню, Ар
1, не більше 

кН/м 
300 350 300 350 350 300 300 350 

Категорія порід покрівлі за обвалюваністю А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

А1, А2, 
А3 

А1, А2 
 

А1, А2 А1, А2, 
А3 

Опір підтримуючої частини кріплення Р1, 
МПа 

0,950- 
1,05 

0,900- 
1,00 

0,850-
1,00 

0,950- 
1,05 

0,730- 
0,840 

0,41 0,41 
 

0,50 
 

Опір посадочного ряду кріплення Р1
пос, 

МН/м 
3,62- 
4,0 

3,68- 
4,0 

3,35- 
3,86 

3,62- 
4,0 

3,68- 
4,0 

1,64 1,64 1,17 

Категорія порід за стійкістю нижнього ша-
ру покрівлі 

Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 Б4, Б5  Б4, Б5 Б3, Б4, Б5 

Крок установлення секцій ℓс1, м 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 0,95 0,95 1,2 
Спосіб пересування секцій з підпо-

ром 
з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

з підпо-
ром 

без під-
пору 

без під-
пору 

з підпо-
ром 

Крок пересування кріплення, м 0,63;0,8 0,63;0,8 0,63-0,7 0,63; 0,8 0,63;0,8 0,63 0,63 0,8 
Міцність порід підошви на вдавлювання, 
σ1вд не менше, МПа 

2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 1,3 1,3 3,5 

Довжина комплексу в поставці, м 200 200 300 300 300 170 170 170 
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3. На основі таблиці 5.1.2 з встановлених згідно п.2 типів комплексів ви-
писати ті, які відповідають міцності порід підошви на вдавлювання, для яких 

вд
1
вд  . 

4. За даними таблиці 5.1.2 з встановлених згідно пункту 3 типів комплек-
сів виписати ті, які відповідають куту падіння пласта при заданому напрямку 
виймання, або 

мак
1  . 

5. З встановлених згідно пункту 4 типів комплексів за даними таблиці 
5.1.2 виписати ті, які відповідають опірності вугілля різанню, для яких 

р
1 АА  . 

6. Визначити мінімально необхідний крок встановлення секцій механізо-
ваного кріплення ℓс, які пересуваються без підпору, при якому не буде здійс-
нюватись розшарування і обвалення нижнього шару покрівлі (під час пересу-
вання секцій). 

Г5,0В6,1с  , 
де В – висота нижнього шару порід покрівлі, м; 

Г – середня відстань між тріщинами в нижньому шарі покрівлі, м. 
7. За даними таблиці 5.1.2 з встановлених згідно пункту 5 комплексів, се-

кції яких пересуваються без підпору покрівлі, виписати ті, при використанні 
яких не буде здійснюватись розшарування і обвалення порід покрівлі, або крок 
встановлення секцій 1

с  

с
1
с   . 

До них треба дописати (з числа встановлених згідно пункту 5) комплекси, 
секції яких пересуваються з підпором. 

8. За даними таблиці 5.1.2. з встановлених згідно пункту 7 типів комплек-
сів виписати ті, які задовольняють умовам 

мак
1
мак mm  ; 

мін
1
мін mh  . 

Виписані комплекси будуть відповідати максимальній потужності пласта, 
а їх механізоване кріплення розміститься в лаві навіть в місцях з мінімальною 
потужністю пласта. 

9. Заповнити таблицю 5.1.3. В цій таблиці по кожному показнику знаками 
«+» або «-» відмічаються типи комплексів, які відповідно можуть або не мо-
жуть бути використані. Типи комплексів, відмічені знаками «+» по всіх показ-
никах, можна рекомендувати до використання в даних умовах. 

10. За даними таблиці 5.1.2 з рекомендованих до використання типів ме-
ханізованих комплексів обирається компоновка механізованого комплексу, мі-
німальна висота секції 1

мінh  і максимально можлива виймальна потужність пла-

ста 1
макm . Дані заносяться в таблицю 5.1.4. 
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                                                                                                      Таблиця 5.1.3  
Результати вибору типів комплексів 

 
Типи комплексів  

 
 

Показник  

М
К

Д
90

 

М
К

Д
90

Т 

М
К

Д
80

 

К
М

К
97

М
 

К
М

88
  

К
М

87
У

М
Н

 

К
М

97
У

М
П

 

К
М

88
С

 

К
М

Т 

К
Д

Д
 

К
Д

Т 

М
Д

М
  

Д
ТР

 

Категорія порід покрівлі за 
обвалюваністю              
Категорія порід покрівлі за 
стійкістю нижнього шару              
Опір підтримуючої частини 
кріплення              
Опір посадочного ряду крі-
плення              
Міцність порід підошви на 
вдавлювання              
Кут падіння пласта              
Опірність вугілля різанню              
Крок установки секцій 
кріплення              
Максимальна потужність 
пласта              
Мінімальна потужність 
пласта              

Надійність секції 
(коефіцієнт готовності) 0,

9 

0,
9 

0,
88

 

0,
82

 

0,
87

 

0,
88

 

0,
86

 

0,
88

 

0,
92

 

0,
95

 

0,
95

 

0,
95

 

0,
95

 
Ціна, тис.грн. 14

0 

16
2 

80
 

44
 

40
 

42
 

46
 

46
 

90
 

14
4 

17
6 

13
4 

17
6 

 

Визначені і записані у таблиці 5.1.4  типи і типорозміри механізованих 
комплексів з відповідним складом обладнання будуть задовольняти умовам ма-
ксимальної потужності пласта, а їх механізоване кріплення розміститься в лаві  
навіть у місцях з мінімальною потужністю пласта. 

Для записаних в таблиці 5.1.4 типів і типорозмірів механізованих компле-
ксів і обладнання, що входить до його складу, визначити мінімально необхідну 
потужність пласта m1мін,  при якій забезпечується нормальне функціювання 
виймальної машини в зоні її проходу під кріпленням за формулою: 

)R05,01(1000
hhhttВН

m
1

3ry1k1к
мін1 


 ; 

де Нк – висота корпусу  виймальної машини від підошви пласта, мм; 
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В1 – товщина перекриття секції кріплення в зоні проходу виймальної ма-
шини під кріпленням, мм; 

tк – величина підштибовки завальної боковини конвеєра, мм; 
t1 – висота породної подушки на перекритті секції кріплення в зоні про-

ходу виймальної машини під кріпленням, мм; 
hу – величина вільного простору для керування комбайном за простяган-

ням, мм; 
hr – величина вільного простору для проходу комбайну під кріпленням 

при зміні гіпсометрії пласта, мм; 
hз – запас вільного простору для проходу комбайну під кріпленням,         

hз = 50мм; 
R1 – відстань від вибою до найбільш віддаленої частини комбайну, м. 

     
12.  Визначити мінімальну потужність m2мін, яка забезпечує прохід для 

людей під кріпленням за формулою: 

)R05,01(1000
ttHВВm

2

2oл2о
мін2 


 ; 

де Во – товщина основи секції кріплення, мм; 
В2 – товщина перекриття секції кріплення, мм; 
Нл – мінімальна висота проходу для людей, мм; 
tо – висота штибової подушки під основою секції, мм; 
t2 – висота породної подушки на верхньому перекритті секції, мм; 
R2 – відстань від вибою до середини проходу для людей, м. 

      
13. Визначити мінімально необхідну потужність m3мін, яка забезпечує 

роботу механізованого кріплення без вичерпання її піддатливості в умовах мак-
симального опускання порід покрівлі  за формулою: 

)R05,09,0(1000
hH

m
3

рmin
мін3 


 ; 

де Нмін – мінімальна висота секції кріплення в здвинутому положенні, мм; 
hр – запас гідравлічної роздвижності для розвантаження секції, мм;  для 

пластів потужністю до 1 м приймається 30 мм, для пластів потужністю більше 2 
м – 50 мм; 

R3 – відстань від вибою до заднього ряду стойок кріплення, м. 
Дані для розрахунку мінімальних потужностей пласта наведені в таблиці 

5.1.5. Пояснення щодо окремі параметрів наведені на рис. 5.1. 
14. Отримані величини мін1m , мін2m , мін3m  для записаних в таблиці 5.1.4 

комплексів і обладнання, що входить до їх складу, порівнюють між собою і 
найбільшу з них приймають за нижню межу потужності, яка може бути вийнята 
комплексом mнмін. Цю величину записують  у таблицю 5.1.4. 
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15. З таблиці 5.1.2  переписують значення  максимально можливої потуж-
ності пласта, що може бути вийнята комплексом  нмахm , для всіх записаних в 
таблиці 5.1.4 комплексів. 

 
Таблиця 5.1.4-  

Параметри механізованих комплексів 

Комплекс Склад, тип і типорозмір 
 обладнання 

Механізоване 
кріплення 

Тип 

Ти
по

ро
зм

ір
 

Тип 

Ти
по

-
ро

зм
ір

 

К
ом

ба
йн

 

К
он

ве
єр

 

m
1 

мі
н,

 м
 

m
2 

мі
н,

 м
 

m
3 

мі
н,

 м
 

m
н 

мі
н,

 м
 

m
ма

к1 , м
 

           
 

16. На базі даних заповненої таблиці 5.1.4 визначають тип і типорозмір 
механізованого комплексу та обладнання, що входить для його складу, який 
можна використати у даних конкретних гірничо-геологічних умовах. Таким 
комплексом буде той, який задовольняє умовам 

1
макмак mm  ; 

нмінмін mm  . 
Якщо за гірничо-геологічними умовами можливе використання декількох 

типів і типорозмірів комплексів, то з них треба обрати один. При цьому перева-
гу слід віддавати   комбайновим комплексам нового технічного рівня типу 
МКД90, МКДД, МДМ, МКДТ, МДТР, автоматизованим комбайновим компле-
ксам типу МКД90ТА,  МДТРА  та струговим комплексам. 

Для тонких і надтонких пластів слід обирати комплекс, який забезпечує 
мінімальну присічку бокових порід, або запропонувати інші технології: безлю-
дну технологію виймання (бурошнекову, скреперостругову тощо) або виїмку 
комбайнами з індивідуальним кріпленням. 

Для важкоообвалювальних  А3 і дуже важкообвалювальних А4 порід, ко-
ли управління покрівлею повним обваленням не можливе, слід обирати закла-
дочний комплекс  МКДЗ90 із зворотньою консоллю або передбачати встанов-
лення  по лаві певної кількості кінцевих секцій КК із зворотною консоллю для 
зведення демпферних пристроїв (рідких дерев’яних кострів тощо).  Розгляда-
ються також варіанти часткової закладки або часткового обвалення з викорис-
танням індивідуального кріплення. 

Для особливо викидонебезпечних  пластів слід використовувати безлюдні 
технології або технології  без постійною присутності людей у очисному вибої з 
використанням автоматизованих комплексів. 
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Рисунок 5.1 – Основні параметри для визначення нижньої межі виймальної потужності пласта 
 



 

 

20 Таблиця 5.1.5 
Конструктивні параметри основних компоновок механізованих комплексів 

для визначення нижньої межі виймальної потужності пласта 
 

Комплекс Склад, тип і типорозмір обладнання Конструктивні параметри 
Механізоване 
кріплення Перетин І-І Перетин ІІ-ІІ Перетин ІІІ-ІІІ 

Тип 

Ти
по

ро
зм

ір
 Тип 

Ти
по

ро
зм

ір
 

Ви
йм

ал
ьн

а 
м

аш
ин

а 

К
он

ве
єр

 

Ві
дс

та
нь

 в
ід

 в
иб

ою
  д

о 
пе

ре
ти

ну
 І-

І, 
 R

1, 
м

 
Ви

со
та

 к
ор

пу
су

  в
ий

-
м

ал
ьн

ої
 м

аш
ин

и 
ві

д 
пі

до
ш

ви
 п

ла
ст

а,
 Н

к, 
м

м
 

То
вщ

ин
а 

пе
ре

кр
ит

тя
 

се
кц

ії,
 В

1, 
м

м
 

Ві
дс

та
нь

 в
ід

 в
иб

ою
  д

о 
пе

ре
ти

ну
 ІІ

-І
І, 

 R
2, 

м
 

То
вщ

ин
а 

ос
но

ви
  с

ек
-

ці
ї, 

 В
о, 

м
м

 
То

вщ
ин

а 
пе

ре
кр

ит
тя

 
се

кц
ії,

 В
2, 

м
м

 
Ві

дс
та

нь
 в

ід
 в

иб
ою

  д
о 

пе
ре

ти
ну

 ІІ
І-

ІІ
І, 

 R
3, 

м
 

М
ін

ім
ал

ьн
а 

ви
со

та
 

се
кц

ії 
у 

 с
кл

ад
ен

ом
у 

ст
ан

і, 
Н

м
ін

, м
м

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
1КМ103М 1 1М103М 1 К103М СП202В1 2,16 420; 525; 

636 
75 4,14 40 60 4,74 500 

1МКД90 1 1КД90 1 КА200 
К103М 
УКД400 

УКД200/250 
1К101УД 

СПЦ163 
СП250 
СП251 
КСД26 
СП26У 

2,5 
2,16 
2,2 
1,93 
1,88 

544 
450 

525;575 
615 
725 

100 4,31 
3,97 
4,01 
3,74 
3,67 

108 90 4,76 
4,42 
4,46 
4,19 
4,12 

560 

2МКД90 ІІ 2КД90 ІІ РКУ10 
КДК400 
УКД400 
1К101УД 
1К101У 
ГШ200Б 

КСД26 
СПЦ261 
СП251 
СП26У 
СП250 
СП26 

1,825 
2,22 
2,2 
1,88 
2,0 
1,88 

800 
770 

525;575 
725 
760 

700;800 

100 3,64 
4,03 
4,01 
3,67 
3,81 
3,67 

108 90 4,09 
4,48 
4,46 
4,12 
4,26 
4,12 

710 
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Продовження таблиці 5.1.5 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

3МКД90 ІІІ 3КД90 ІІІ КДК500 
КДК400 
РКУ13 
1ГШ68 
2ГШ68Б 

КСД27 
КСД29 
СПЦ230 
СПЦ271 
СП301М 
СП326 

2,11 
2,22 
1,782 
1,84 
1,84 

950;1150 
770 
950 
900 
1600 

100 3,92 
4,03 
3,60 
3,65 
3,65 

108 90 4,37 
4,48 
4,05 
4,10 
4,10 

1000 

2МКД90Т ІІ 2КД90Т ІІ РКУ10 
КДК400 
УКД400 
1К101УД 
1К101У 
ГШ200Б 

КСД26 
СПЦ261 
СП251 
СП26У 
СП250 
СП26 

1,825 
2,22 
2,2 
1,88 
2,0 
1,88 

800 
770 

525;575 
725 
760 

700;800 

100 3,64 
4,03 
4,01 
3,67 
3,81 
3,67 

108 90 4,09 
4,48 
4,46 
4,12 
4,26 
4,12 

750 

3МКД90Т ІІІ 3КД90Т ІІІ КДК500 
КДК400 
РКУ13 
1ГШ68 
2ГШ68Б 

КСД27 
КСД29 
СПЦ230 
СПЦ271 
СП301М 
СП326 

2,11 
2,22 
1,782 
1,84 
1,84 

950;1150 
770 
950 
900 
1600 

100 3,92 
4,03 
3,60 
3,65 
3,65 

108 90 4,37 
4,48 
4,05 
4,10 
4,10 

1000 

4МКД90 ІУ 4КД90 ІУ КДК500 
2ГШ68Б 

КСД27 
КСД29 
СП326 
СПЦ230 
СПЦ273 
СП301М 

2,11 
1,84 

950;1150 
1600 

100 3,92 
3,65 

108 90 4,37 
4,10 

1400 

2МКД90ТА ІІ 2КД90ТА ІІ КДК400 КСД27 2,22 770 100 4,03 108 90 4,48 750 
3МКД90ТА ІІІ 3КД90ТА ІІІ КДК500 КСД27 2,11 950;1150 100 3,92 108 90 4,37 1000 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
1МКД99 І КД99 І КА200 

К103М 
УКД400 

УКД200/250 
1К101УД 

СПЦ163 
СП250 
СП251 
КСД26 
СП26У 

2,5 
2,16 
2,2 
1,93 
1,88 

544 
450 

525;575  
615 
725 

100 3,58 
3,24 
3,28 
3,0 
3,0 

108 90 4,0 
3,67 
3,71 
3,43 
3,42 

580 

1МКДД І 1КДД І РКУ10 
КДК400 
1К101УД 
УКД400 

УКД200/250 

КСД26 
КСД27 
СП251 
СП26У 
СПЦ230 

1,825 
2,22 
1,88 
2,2 
1,93 

800 
770 
725 

525;575 
615 

80 - - - 3,73 
4,12 
3,78 
4,1 
3,83 

740 

2МКДД ІІ 2КДД ІІ РКУ13 
КДК400 
КДК500 

СПЦ230 
СП326 
КСД27 

1,782 
2,22 
2,11 

950 
770 

950;1150 

80 - - - 3,68 
4,12 
4,0 

1115 

1МКДТ І 1ДТ І РКУ10 
КДК400 
1К101УД 
УКД400 

УКД200/250 

КСД26 
КСД27 
СП251 
СП26У 
СПЦ230 

1,825 
2,22 
1,88 
2,2 
1,93 

800 
770 
725 

525;575 
615 

80 - - - 3,73 
4,12 
3,78 
4,1 
3,83 

880 

2МКДТ ІІ 2ДТ ІІ РКУ13 
КДК400 
КДК500 

СПЦ230 
СП326 
КСД27 

1,782 
2,22 
2,11 

950 
770 

950;1150 

80 - - - 3,68 
4,12 
4,0 

1175 

МДМ І ДМ І УКД300 
КА200 
К103М 
УКД400 

УКД200/250 
1К101УД 

КСД26В 
СПЦ163 
СП250 
СП251 
КСД26 
СП26У 

2,2 
2,5 
2,16 
2,2 
1,93 
1,88 

585;605 
544 
450 

525;575  
615 
725 

80 - - - 4,25 
4,55 
4,21 
4,25 
3,98 
3,93 

610 
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Продовження таблиці 5.1.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
МДТМ І ДТМ І КДК500 КСД27 

КСД29 
СПЦ230 
СП326 

2,11 950;1150 80 - - - 3,73 1710 

1МДТР 
1МДТРА 

І ДТР 
1ДТРА 

І РКУ10 
КДК400 
1К101УД 
УКД400 

УКД200/250 

КСД26 
КСД27 
СП251 
СП26У 
СПЦ230 

1,825 
2,22 
1,88 
2,2 
1,93 

800 
770 
725 

525;575 
615 

80 - - - 3,73 880 

2МДТР 
2МДТРА 

ІІ 2ДТР 
2ДТРА 

ІІ КДК500 КСД27 2,11 950;1150 80 - - - 3,73 1200 

3МДТР 
3МДТРА 

ІІІ 3ДТР 
3МДТРА 

ІІІ КДК500 КСД27 
КСД29 

2,11 950;1150 80 - - - 3,73 1750 

1КМ87Л 
1КМ87УМН 
1КМ87УМП 

І 1М87Л 
1М87УМН 
1М87УМП 

І 1К101У 
РКУ10 

1К101УД 

СП87ПМ 
СП250 
СП26 

2,0 
1,825 
1,88 

760 
800 
725 

70 3,2 
3,03 
3,08 

220 150 3,75 
3,58 
3,63 

750 
820 

2КМ87Л 
2КМ87УМН 
2КМ87УМП 

ІІ 2М87Л 
2М87УМН 
2М87УМП 

ІІ РКУ13 
1ГШ68 

СП87ПМ 
СП250 
СП26 

1,782 
1,84 

950 
900 

80 3,0 
3,29 

220 150 3,55 
3,84 

885 
1020 

1КМ88 І 1М88 І 1К101У 
РКУ10 

1К101УД 

СП87ПМ 
СП250 
СП26 

2,0 
1,825 
1,88 

760 
800 
725 

90 4,05 
3,88 
3,93 

180 150 4,6 
4,43 
4,48 

730 

1КМ88С І 1М88С І СО75; СН75 
УСВ2 

СП87П 1,2 
1,38 

420/580 90 3,0 180 150 3,65 730 

2КМ88С ІІ 2КМ88С ІІ УСВ2 СП87П 1,38 420/580 90 3,0 180 150 3,65 1020 
1КМК97М І 1МК98Д 1 1К103М 

МК67 
СП202В1 
СП48М 

2,16 
1,16 

525 
590 

70 3,67 
2,67 

- 150 4,23 
3,25 

560 
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Продовження таблиці 5.1.5 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

2КМК97М ІІ 2МК98Д ІІ 1К101У 
КА80 

СПЦ162 
СП202 

2,0 
2,5 

760 
520 

70 3,51 
4,01 

- 150 4,06 
4,56 

640 

КМС97М І 
 ІІ 

1МК98 
2МК98 

І 
ІІ 

СО75 
 СН75 
УСТ2М 

СП202 1,2 
1,38 
1,1 

416/566 
420/580 
420 

70 2,62 
2,8 
2,52 

- 150 3,17 
3,35 
3,07 

560 
640 

1МКД80 І 1КД80 І К103М 
КА80 
КА200 

СП250 
СПЦ163 

2,16 
2,5 
2,5 

525 
520 
544 

 3,46 
3,8 
3,8 

  3,96 
4,2 
4,2 

560 

2МКД80 ІІ 2КД80 ІІ КА80 
КА200 

СП250 
СПЦ163 

2,5 
2,5 

520 
544 

 3,8 
3,8 

  4,2 
4,2 

650 

1КМТ 
1КМТ1,5 

І 1МТ 
1МТ1,5 

І 1К101У 
1К101УД 
РКУ10 

СП87ПМ-
46 

СПЦ261 

2,0 
1,88 
1,825 

760 
725 
800 

70 3,89 
3,77 
3,72 

220 180 4,49 
4,37 
4,32 

820 
835 

2КМТ 
2КМТ1,5 

ІІ 2МТ 
2МТ1,5 

ІІ РКУ13 
1ГШ68 

СП87ПМ-
46 

СПЦ273 
СП301М 

1,782 
1,84 

950 
900 

80 3,67 
3,73 

220 180 4,27 
4,33 

1020 
990 
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Таблиця 5.1.6 
Технологічні параметри основних компоновок механізованих комплексів 

для визначення нижньої межі виймальної потужності пласта 
 

Комплекс Склад, тип і типорозмір обладнання Конструктивні параметри 
Механізоване 
кріплення Перетин І-І Перетин ІІ-ІІ 

Тип 

Ти
по

ро
зм

ір
 

Тип 

Ти
по

ро
зм

ір
 

Ви
йм

ал
ьн

а 
м

аш
ин

а 

К
он

ве
єр

 

Ве
ли

чи
на

 п
ід

ш
ти

бо
вк

и 
за

-
ва

ль
но

ї б
ок

ов
ин

и 
ко

нв
еє

-
ра

, t
к, 

м
м

 
Ви

со
та

 п
ор

од
но

ї п
од

уш
ки

 
на

 к
он

со
лі

 п
ер

ек
ри

тт
я 

се
-

кц
ії,

 t 1
, м

м
 

Ве
ли

чи
на

 в
іл

ьн
ог

о 
пр

ос
-

то
ру

 д
ля

 к
ер

ув
ан

ня
 в

ий
-

м
ал

ьн
ою

 м
аш

ин
ою

  h
у, 

м
м

 
Ве

ли
чи

на
 в

іл
ьн

ог
о 

пр
ос

-
то

ру
 д

ля
 п

ро
хо

ду
 в

ий
м

а-
ль

но
ї и

аш
ин

и 
пі

д 
кр

іп
ле

н-
ня

м
 п

ри
 зм

ін
і г

іп
со

м
ет

рі
ї 

пл
ас

та
  h

г, 
м

м
 

Ви
со

та
 ш

ти
бо

во
ї п

од
уш

ки
 

пі
д 

ос
но

во
ю

 с
ек

ці
ї  

t о,
 м

м
 

Ви
со

та
 п

ор
од

но
ї п

од
уш

ки
 

на
 п

ер
ек

ри
тт

і с
ек

ці
ї  

t 2,
 м

м
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1КМ103М 1 1М103М 1 К103М СП202В1 30-40 0 0 35 10-20 15-25 
1МКД90 1 1КД90 1 КА200 

К103М 
УКД400 

УКД200/250 
1К101УД 

СПЦ163 
СП250 
СП251 
КСД26 
СП26У 

30-50 
20-30 
20-30 
30-45 
20-30 

0 35 55 20-30 25-35 

2МКД90 ІІ 2КД90 ІІ РКУ10 
КДК400 
УКД400 
1К101УД 
1К101У 
ГШ200Б 

КСД26 
СПЦ261 
СП251 
СП26У 
СП250 
СП26 

30-45 
20-35 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 

0 35 55 20-30 25-35 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
3МКД90 ІІІ 3КД90 ІІІ КДК500 

КДК400 
РКУ13 
1ГШ68 
2ГШ68Б 

КСД27 
КСД29 
СПЦ230 
СПЦ271 
СП301М 
СП326 

30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

2МКД90Т ІІ 2КД90Т ІІ РКУ10 
КДК400 
УКД400 
1К101УД 
1К101У 
ГШ200Б 

КСД26 
СПЦ261 
СП251 
СП26У 
СП250 
СП26 

30-45 
20-35 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 

0 35 55 20-30 25-35 

3МКД90Т ІІІ 3КД90Т ІІІ КДК500 
КДК400 
РКУ13 
1ГШ68 
2ГШ68Б 

КСД27 
КСД29 
СПЦ230 
СПЦ271 
СП301М 
СП326 

30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

4МКД90 ІУ 4КД90 ІУ КДК500 
2ГШ68Б 

КСД27 
КСД29 
СП326 
СПЦ230 
СПЦ273 
СП301М 

30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

2МКД90ТА ІІ 2КД90ТА ІІ КДК400 КСД27 30-45 0 35 55 20-30 25-35 
3МКД90ТА ІІІ 3КД90ТА ІІІ КДК500 КСД27 30-45 0 35 55 20-30 25-35 
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Продовження таблиці 5.1.6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1МКД99 І КД99 І КА200 

К103М 
УКД400 

УКД200/250 
1К101УД 

СПЦ163 
СП250 
СП251 
КСД26 
СП26У 

30-50 
20-30 
20-30 
30-45 
20-30 

0 35 55 20-30 25-35 

1МКДД І 1КДД І РКУ10 
КДК400 
1К101УД 
УКД400 

УКД200/250 

КСД26 
КСД27 
СП251 
СП26У 
СПЦ230 

30-45 
30-45 
20-30 
20-30 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

2МКДД ІІ 2КДД ІІ РКУ13 
КДК400 
КДК500 

СПЦ230 
СП326 
КСД27 

30-45 
30-45 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

1МКДТ І 1ДТ І РКУ10 
КДК400 
1К101УД 
УКД400 

УКД200/250 

КСД26 
КСД27 
СП251 
СП26У 
СПЦ230 

30-45 
30-45 
20-30 
20-30 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

2МКДТ ІІ 2ДТ ІІ РКУ13 
КДК400 
КДК500 

СПЦ230 
СП326 
КСД27 

30-45 
30-45 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

МДМ І ДМ І УКД300 
КА200 
К103М 
УКД400 

УКД200/250 
1К101УД 

КСД26В 
СПЦ163 
СП250 
СП251 
КСД26 
СП26У 

30-45 
30-45 
20-30 
20-30 
30-45 
20-30 

0 35 55 20-30 25-35 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

МДТМ І ДТМ І КДК500 КСД27 
КСД29 
СПЦ230 
СП326 

30-45 
30-45 
30-45 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

1МДТР 
1МДТРА 

І ДТР 
1ДТРА 

І РКУ10 
КДК400 
1К101УД 
УКД400 

УКД200/250 

КСД26 
КСД27 
СП251 
СП26У 
СП230 

30-45 
30-45 
20-30 
20-30 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

2МДТР 
2МДТРА 

ІІ 2ДТР 
2ДТРА 

ІІ КДК500 КСД27 30-45 0 35 55 20-30 25-35 

3МДТР 
3МДТРА 

ІІІ 3ДТР 
3МДТРА 

ІІІ КДК500 КСД27 
КСД29 

30-45 
30-45 

0 35 55 20-30 25-35 

1КМ87Л 
1КМ87УМН 
1КМ87УМП 

І 1М87Л 
1М87УМН 
1М87УМП 

І 1К101У 
РКУ10 

1К101УД 

СП87ПМ 
СП250 
СП26 

20-35 
20-30 
20-30 

10-20 35 65 
55 
35 

15-25 15-25 

2КМ87Л 
2КМ87УМН 
2КМ87УМП 

ІІ 2М87Л 
2М87УМН 
2М87УМП 

ІІ РКУ13 
1ГШ68 

СП87ПМ 
СП250 
СП26 

20-35 
20-30 
20-30 

10-20 45 55 
80 

15-25 15-25 

1КМ88 І 1М88 І 1К101У 
РКУ10 

1К101УД 

СП87ПМ 
СП250 
СП26 

20-35 
20-30 
20-30 

10-20 35 65 
55 
35 

15-25 15-25 

1КМ88С І 1М88С І СО75; СН75 
УСВ2 

СП87П 20-35 10-20 20 70 15-25 15-25 

2КМ88С ІІ 2КМ88С ІІ УСВ2 СП87П 20-35 10-20 20 70 15-25 15-25 
1КМК97М І 1МК98Д 1 1К103М 

МК67 
СП202В1 
СП48М 

30-40 
20-30 

10-15 0 65 0 10-15 
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 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
2КМК97М ІІ 2МК98Д ІІ 1К101У 

КА80 
СПЦ162 
СП202 

30-50 
20-30 

10-15 0 65 0 10-15 

КМС97М І 
 ІІ 

1МК98 
2МК98 

І 
ІІ 

СО75 
 СН75 
УСТ2М 

СП202 20-35 10-15 20 65 0 10-15 

1МКД80 І 1КД80 І К103М 
КА80 
КА200 

СП250 
СПЦ163 

20-30 
30-50 

0 
0 
0 

0 
35 
35 

35 
55 
55 

20-30 
20-30 
20-30 

25-35 
25-35 
25-35 

2МКД80 ІІ 2КД80 ІІ КА80 
КА200 

СП250 
СПЦ163 

20-30 
30-50 

0 35 55 20-30 25-35 

1КМТ 
1КМТ1,5 

І 1МТ 
1МТ1,5 

І 1К101У 
1К101УД 
РКУ10 

СП87ПМ-
46 

СПЦ261 

20-35 
 

20-35 

20-30 35 65 20-30 20-30 

2КМТ 
2КМТ1,5 

ІІ 2МТ 
2МТ1,5 

ІІ РКУ13 
1ГШ68 

СП87ПМ-
46 

СПЦ273 
СП301М 

20-35 
 

30-45 
30-45 

20-30 35 65 20-30 20-30 
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5.1.2. Розрахунок параметрів паспорту кріплення і управління  
покрівлею в лавах з індивідуальним кріпленням 

 
Вибір  технологічних рішень при складанні паспорту кріплення і управ-

ління покрівлею необхідно здійснювати за даними гірничо-геологічного про-
гнозу з урахуванням категорій бокових порід за обрушуваністю і стійкістю. 

За прогнозною категорією обрушуваності (таблиця 5.1.7) обирається спо-
сіб управління покрівлею на період роботи очисного вибою до і після первин-
ної осадки покрівлі та уточнюються основні і додаткові технологічні схеми 
управління покрівлею, складаються можливі варіанти схем, необхідні для реа-
лізації способу управління покрівлею. 

Для обраних варіантів технологічних схем обираються типи і типорозмі-
ри спеціального посадочного кріплення. 

За категорією стійкості нижнього шару покрівлі необхідно: 
– скласти можливі варіанти технологічних схем кріплення для прийнято-

го виймального обладнання і способу управління покрівлею; 
– обрати типи і типорозміри засобів кріплення; 
– уточнити основні і додаткові модулі кріплення для всіх зон (рис. 5.2) в 

обраних варіантах технологічних схем; 
Остаточний  варіант паспорту обирається на основі порівняння обраних 

варіантів за умов забезпечення безпеки робіт. 
При обмежених можливостях вибору технологічного обладнання, засобів 

кріплення і управління покрівлею складається один варіант паспорту по основ-
ним модулям для цих засобів з використанням заходів по додатковим модулям. 

 
5.1.2.1. Технологічні схеми управління покрівлею з використанням  

індивідуального кріплення 
 

При  розробці  пологих і похилих пластів (до 350) використовуються на-
ступні способи управління покрівлею: 

– повним обваленням (Поб); 
– частковою закладкою (Чз); 
– частковим обваленням (Чоб); 
– плавним опусканням (Пл.оп); 
– повною закладкою (Пз); 
– утриманням масиву на вугільних ціликах (Уц). 
В забезпеченні безпеки робіт в межах привибійного простору при всіх 

способах управління покрівлею суттєву роль відіграє спеціальне кріплення. 
До спеціального кріплення  відносяться: 
1. Посадочне кріплення (органка, кущі, металеві костри, посадочні стой-

ки), яке використовується  при управлінні покрівлею повним і частковим обва-
ленням; 

2. Обрушені породи покрівлі, які при повному і частковому обваленні 
спочатку розпушуючись, а потім знову ущільнюючись, стають опорою для ма-
сиву, який зсувається; 
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3. Бутові смуги – при частковій закладці і частковому обваленні; 
4. Дерев’яні костри – при плавному опусканні; 
5. Закладочний масив – при повній закладці; 
6. Частково функції спеціального кріплення несе і привибійне кріплення. 

 
Можливі варіанти модулів і засобі, які використовуються. 
ПГ (ПГВ) – стойки привибійні гідравлічні з замкнутою ГД (СУГМ) або 

зовнішньою ГВПу (ГВП) системами живлення, які встановлюються в остан-
ньому ряду кріплення між рамами під короткі дерев’яні верхняки або спеціаль-
ні опори і вилучаються дистанційно за допомогою урюків або канатів. Кількість 
стойок встановлюється розрахунком (П1Г – одна додаткова стойка з замкнутою 
системою; П2ГВ – дві додаткові стойки з зовнішнім живленням). 

ПТ – стойки тертя типу ТУ, ТКУ, які встановлюються і позначаються по 
аналогії з попереднім модулем. 

СГВ, СПТ, ПГС – при вибійний простір обмежений спеціальним гідрав-
лічним пересувним кріпленням типк СГВ, «Супутник», ПГС (рис.5.2). 

ОКУ – на межі привибійного простору встановлюються посадочні стойки 
тертя ОКУ. При однорядному їх розташування шифр модуля 1ОКУ, при двох-
рядному 2ОКУ. 

Км – металеві костри (трикутної 3
мK  або чотирикутної форми 4

мК ) зво-
дяться з шматків рейок Р-18 або Р-24 довжиною 0,7-1,0м. 

Кпв – костри пневматичні типу ПМ-2, ПМ-3; 
Кд – костри дерев’яні переносні (трикутної 3

дК  або чотирикутної форми 
4
дК ). Зводяться з дерев’яних стойок або з спеціального бруса. 

Дкі – кущі з дерев’яних стойок (і = 3,6,9). 
Оі – органне і –рядне кріплення з дерев’яних стойок (і=1,2,3). 
Бв – бутові смуги, які зводяться вибухом з використанням ефекту «само-

підбучування» за рахунок розпушування порід (рис.5.3). 
Бр – бутові смуги, які зводяться вручну з породи, отриманої при прове-

денні спеціальних бутових штреків з підривкою покрівлі або підошви (рис.5.4). 
Бвн – бутові смуги, які зводяться спрямованим вибухом. 
Бк – бутокостри (рис.5.5). 
Кк – кустокостри; 
Ко – непереносні дерев’яні костри (рис.5.6). 
До – дерев’яні стойки, які залишаються у виробленім просторі. 
Ц – опорні цілики вугілля. 
Зп – пневматична закладка (рис.5.7). 
Зг – гідравлічна закладка; 
ЗУ – скреперна закладка при проведенні виробок. 
Рт – передове торпедування. 
Рг – гідро обробка; 
Ргм – гідромікроторпедування. 
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Рисунок 5.2 – Технологічні схеми зведення переносних елементів спеціального 
кріплення: а – Модуль 1ОКУ,  б – 2ОКУ, в – СПГ, г – СГВ 

 

 
Рисунок 5.3 – Технологічна схема вибухопідбутовки виробленого простору 
(штучне обвалення покрівлі вибухом шпурових зарядів). Модуль Бв (Ио). 
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Рисунок 5.4 – Модуль Бр. Технологічна схема зведення бутової смуги вручну: 
а – положення при посуванні лави на половину кроку закладки; б – положення 

перед підривними роботами; в – положення при закладці бутової смуги 
 

 
Рисунок 5.5 – Модуль Бк. Технологічна схема зведення бутокострів, що зали-

шаються у виробленім просторі 
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Рисунок 5.6 – Модуль 4
0К . Технологічна схема зведення дерев’яних чотирикут-

них кострів, що залишаються у виробленім просторі 
 

                       
                                                                              

Рисунок 5.7 – Модуль Зп. Технологічна схема зведення закладочного масиву 
пневматичним способом 

1 – живитель; 2 – бункер; 3 – опрокидувач; 4 – стрічковий конвеєр; 5 – залізо- 
уловлювач; 6 – класифікатор; 7–  дробівка; 8 – заклад очна машина;  9 – магіст-

ральний трубопровід; 10 – заклад очний простір; 11 – комбайн; 12 – конвеєр;  
13 – огородження. 
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Таблиця 5.1.7 
Класифікація бокових порід вугільних пластів 

Обрушуваність масиву покрівлі 
Обрушуваність маси-

ву порід покрівлі Технологічні схеми і параметри (ознаки категорії) 

Управління покрівлею 
Кратність поси-

лення  кріплення  
до первин. осадки 

Шифр технологі-
чних модулів 

Нижня межа сумарного опору кріплення для порід кате-
горії Аi для даної потужності пласта  QАі (Qпр), МПа 

Необхідний сумарний опір кріплення посадочного ряду 
для порід категорії Аi qАі, кН/м 

Потужність пласта, м 

К
ат

ег
ор

ія
 

 Г
ео

м
ех

ан
іч

ні
 к

ри
те

рі
ї 

С
по

сі
б 

уп
ра

в-
лі

нн
я 

по
кр

ів
ле

ю
 

Основ-
них 

Додат-
кових до 0,7 0,7-1,2 1,2-2,5 П

ри
 в

иб
ій

но
ї 

К
пр

 

П
ос

ад
оч

но
ї 

К
п 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
А1 α = 0,04; 

К ≤15%; 
Шо ≤10м; 

Шп –не вияв-
ляється 

 
Поб 

 
У1 

 
Кд 
Вм 
Вв 

 
0,25(0,17) 

300 

 
0,30(0,26) 

360 

 
0,40(0,34) 

430 

 
1,0 

 
1,0 

А2 α = 0,025; 
15<К ≤30%; 

Шо ≤25м; 
Шп ≤ 15 м 

Поб 
 

Чоб 

У2 
 

Бв 
Бк 

Ио 
Вм* 
Вв* 

 
0,25(0,21) 

500 

 
0,35(0,30) 

600 

 
0,45(0,38) 

720 

 
1,25 

 
1,0 

А3 α = 0,0015; 
30<К ≤50%; 
25<Шо ≤50м; 
15<Шп ≤ 30 м 

Чоб 
 

Чз 
Поб 

Бр 
Бк 
Кк 
У2 
Мт 

Ио 
 
 
- 

Рт*, Рг
*, 

Ргм
*, 

До
*, Ко

* 

 

0,40(0,30) 
500 

0,30(0,30) 
- 

0,40(0,30) 
700 

0,60(0,40) 
600 

0,45(0,45) 
- 

0,60(0,40) 
840 

0,80(0,60) 
720 

0,60(0,60) 
- 

0,80(0,60) 
1000 

1,0 
 

1,25 
 

1,25 

1,25 
 
- 
 

1,25 



 

 

36 Продовження таблиці 5.1.7 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
А4 α = 0,0015; 

К >50%; 
Шо >50м; 
Шп > 30 м 

Уц 
 

Пз 
Поб 

Ц 
 

Зп, Зг 
У2 
Мт 

- 
 
- 
 

Рт, Рг, 
Ртм 

До
*, Ко

* 

0,30(0,30) 
- 

0,20(0,20) 
- 

0,40(0,30) 
700 

0,45(0,45) 
- 

0,30(0,30) 
- 

0,60(0,40) 
840 

0,60(0,60) 
- 

0,40(0,40) 
- 

0,80(0,60) 
1000 

1,0 
 

1,0 
 

1,25 

- 
 
- 
 

1,25 

А4
1 α = 0,05; 

К < 15%; 
10<Шск < 30м; 

Пл.оп У1 Ко 
До 
Кпв 

 
0,25(0,17) 

300 

 
0,30(0,26) 

360 

 
- 

 
1,25 

 
1,0 

Стійкість нижнього шару покрівлі 
Стійкість нижнього 

шару покрівлі 
Технологічні схеми і параметри кріплення (ознаки категорії) 

Шифри технологічних схем Крок розстановки рам кріплення вздовж лави для зон 
Основні для зон І-ІІ ІІІ ІУ 

Кате-
горія 

Геомеханічні 
критерії 

1 ІІІ ІУ, У 
Додаткові 

ℓр, м ℓнк, м ℓнп, м 
Б1 В = 0,01…0,2м 

Г=0,005…0,1м 
Д = 0 

о.у п.к п.к Приймаються за категорією стійкості вугільної пачки або того шару, до якого 
зроблена присічка покрівлі 

Б2 В = 0,05…0,3м 
Г=0,1…0,4м 
Д → 0 

6 
С1 

6 6 п.к, о.у, у.н, з.с, 
о.ш, а.х 

0,8*** 0,7*** 0,6*** 

Б3 В = 0,1…0,5м 
Г=0,3…0,6м 
Д ≤ 2 м 

1** 
2 
С2 
С3 

1 6 а.м, з.д, к., 
и.п 

0,8*** 0,7 0,6 

Б4 В = 0,2…0,7м 
Г=0,5…1,0 м 
Д ≤ 5 м 

3, 4,5** 
7,8 
С3 

5 5 - 0,8-0,9 0,7-0,8 0,7 

Б5 В = 0,5…2,0 м 
Г >1,0 м 

Д  > 5 м 

9 
С4 

9 9  0,9-1,0 0,8-1,0 0,8 
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Спосіб управління покрівлею повним обрушенням (Поб) полягає у ство-
ренні умов, які забезпечують перенесення обрушення порід покрівлі, які заля-
гають безпосередньо над пластом вугілля, за межі привибійного робочого прос-
тору очисного вибою і утворення з них піддатливої опори для порід, які заля-
гають вище. 

Для самообрушення  покрівлі необхідна певна величина посування очис-
ного вибою (утворення над виробленим простором консолі граничної довжини. 
Ця величина самообрушення називається кроком обрушення. Перше обрушен-
ня спостерігається при прольотах (Шо) значно більших ніж крок обрушення в 
сталому режимі (Шп)  зсувів масиву. 

Управління покрівлею повним обрушенням може здійснюватися по двох 
основних технологічних схемах: 

Схема №1. Поб.: 1У  – без посилення останнього ряду кріплення на межі 
робочого простору по модулю ПГ(ПГВ, рідше ПТ). Ця схема використовується 
в механізованому кріпленні (рис.5.8), а також при кріпленні робочого простору 
індивідуальним кріпленням (рис. 5.52). 

Схема №2. Поб.: 2У  – з посиленням останнього ряду кріплення на межі 
робочого простору спеціальними видами кріплення, перерахованими вище 
(рис.5.47, 5.49 тощо). 

 
           При виїмці вугілля         При зачистці лави 

 
Рисунок 5.8 – Технологічна схема і послідовність операцій з пересування кріп-

лення КД90.  Модуль КД90 (КД80). 
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У випадку, коли основна покрівля представлена важкообрушуваними і 
дуже важкообрушуваними  породами, і проведення робіт з видобутку за допо-
могою існуючих засобів механізації неможливе, використовують спеціальні за-
ходи по зменшенню кроку обрушення порід (передове торпедування, гідроооб-
робка, гідромікроторпедування). Роботи по розміцненню порід виконуються  за 
спеціальними проектами, розробленими з урахуванням вимог «Інструкції по 
вибору способу і параметрів розміцнення покрівлі на виймальних дільницях». 

Схеми передового торпедування, яке є найбільш поширеним в Донбасі, 
наведено на рис. 5.9.  

 
 

 
Рисунок 5.9 – Технологічні схеми торпедування 

а, б – з одно – і двохярусним одностороннім розташуванням свердловин; 
в,г – з одно- і двохярусним  двостороннім розташуванням свердловин. 
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5.1.2.2. Вибір модулів технологічних схем кріплення привибійного 
простору індивідуальним кріпленням 

Розробка паспортів кріплення і управління покрівлею з використанням 
індивідуального кріплення  здійснюється  згідно типових технологічних схем 
кріплення привибійного простору, які розроблені ДонВУГі графічно у вигляді 
окремих блоків-модулів. Типові  модулі представлені в динаміці і відобража-
ють всі зміни від вихідного до кінцевого положення кріплення за один вироб-
ничий цикл.  Типові модулі для окремих зон і для лав в цілому наведені в КД 
12.01.01.503-2001 «Управління покрівлею і кріплення в очисних вибоях на ву-
гільних пластах з кутом падіння до 35. Руководство». Технологічні зони лави 
наведено на рис. 5.10. 

Ознаками модулів технологічних схем кріплення привибійного простору 
індивідуальним кріпленням є схема розташування елементів кріплення і тип 
верхняків. За цими ознаками виділено 9 основних типів технологічних модулів 
– елементів у паспорті кріплення, які повторюються (рис.5.11). 

Типові модулі підрозділяються на основні і додаткові: 
– основні – модулі, які відносяться безпосередньо до процесів кріплення 

і управління покрівлею в межах всього привибійного простору; 
– додаткові – модулі управління станом, властивостями масиву порід, а 

також для виконання допоміжних робіт. 
В графічному відображення модулів прийняті наступні позначення: 
– суцільними товстими лініями показані положення вугільного вибою і 

кріплення на початок виконання робочих операцій, віддзеркалених на 
конкретній позиції;  

– пунктирними лініями – нове положення на цій же позиції після закін-
чення операції або виробничих процесів (виймання вугілля, перемі-
щення обладнання тощо);  

– тонкими лініями показано «резервне» кріплення, не задіяне за призна-
ченням в певні моменти технологічного процесу, а також  контури тех-
нологічного обладнання, яке не відноситься до засобів кріплення (ком-
байн, конвеєр, домкрати пересування тощо). 

– стрілками показано пересування окремих елементів кріплення і облад-
нання по мірі виконання циклу від вихідного положення до нового (при 
дерев’яному кріпленні стрілка пересування не має відправної крапки, 
тому що резервне дерев’яне кріплення не показується); 

– пунктирними стрілками показано повторне пересування; штрих-
пунктирними лініями з однією, двома і т.д. крапками – відповідно, на-
ступні пересування за порядком; 

– цифрами позначені умовні номери стійок у рамці по всій ширині при 
вибійного простору у хронологічній послідовності їх установки. 

На графічних модулях розміри наведені у метрах: 
r – ширина (глибина) захвату виймальної машини, м; 
ℓв – довжина стандартного металевого верхняка, м; 
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Рисунок 5.10 – Технологічні зони лави 

 
0a  – мінімальна відстань від вугільного вибою до першого ряду стойок постійного 

кріплення (розмір безстойочного простору), м; 
1
0a  – проміжне значення ао після знімання чергової смуги вугілля, м; 

1a  – мінімальна відстань від вугільного вибою до консолі верхняка по покрівлі пласта, м; 
1
1a  – проміжне значення а1 після знімання чергової смуги вугілля, м; 

2a  – максимальна відстань від вугільного вибою до консолі верхняка по покрівлі пласта, м; 

3a  – максимальний розмір безстойочного простору, м; 

1b  – відстань між стійками у рамці кріплення, м; 

зb  – крок закладки, м; 

пb  – крок скорочення привибійного простору (крок пересування посадочного кріп-
лення), м; 

бпb  – ширина бутової смуги, м; 

з  – довжина затяжки, м; 

б  – довжина нестандартного верхняка, бруса, балки, м; 

р  – крок розстановки рамок кріплення вздовж лави, м; 

п.б  – відстань між бутовими смугами, м; 

1  – відстань між дерев’яними кострами по довжині лави, м; 

2  – відстань між дерев’яними кострами за посуванням лави, м; 

0R  – мінімальна ширина підтримуємого привибійного простору в зонах І-ІУ, м; 

кR  – максимальна ширина підтримуємого привибійного простору в зонах І-ІУ, м; 
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Графічний вигляд модуля Технологічна характеристика схеми модуля 

 

«Прямолінійна» з використанням висувних 
шарнірних верхняків з проміжною опорою 
ВВ-30, ВІК. 
 «Трикутна» з використанням висувних ша-
рнірних верхняків з проміжною опорою 
ВВ-30(ВІК). 
 «Прямолінійна» з використанням ресорних 
верхняків ВР. 
 «Трикутна» з використанням ресорних вер-
хняків ВР. 
 
«Прямолінійна» з використанням верхняків 
без проміжних опор ВІК, ВВ-30. 
 
«Прямолінійна» з використанням довгих де-
рев’яних або металевих верхняків. 
 
«Прямолінійна» з використанням коротких 
дерев’яних верхняків або металевих балок. 
 
«Прямолінійна» з розташуванням дерев’я-
них або металевих верхняків вздовж лави. 
 
 
 
«Т-образне» кріплення з використанням де-
рев’яних або металевих «підлапків». 

 
Рисунок 5.11 – Графічні образи технологічних модулів індивідуального  

кріплення 
 

Значення необхідних розмірів для  типових технологічних схем наведені 
у відповідних таблицях. 

Для позначення модулів основних технологічних схем кріплення очисно-
го вибою прийнята подвійна індексація, яка розділяється крапкою. В першій 
половині шифру (до крапки) цифрою позначений номер схеми кріплення за ро-
зстановкою елементів кріплення згідно використаному типу верхняка (по 
рис.5.11) і буквами тип технології виїмки вугілля: у – вузькозахватна; с – стру-
гова; ш – широкозахватна з розбірним конвеєром або  конвеєром, який перетя-
гується; ш.и. – широкозахватна з пересувним конвеєром, який вигинається.  
Для позначення матеріалу верхняка над цифрою праворуч ставиться  індекс: д- 
дерев’яний; м – металевий. 
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У другій половині шифру (після крапки) великими літерами позначається 
тип використаної стійки (Г-гідравлічна внутрішнього живлення; ГВ – гідравлі-
чна зовнішнього живлення;  Т – тертя; Д – дерев’яна). Для позначення змішано-
го кріплення до індексу типу основної стійки добавляється індекс додаткового 
кріплення (наприклад, Т+Д). 

Складання паспорту кріплення і управління покрівлею розпочинається з 
вибору типової технологічної схеми кріплення. 
 

Схема №1.  
Можливі варіанти модулів:  
1у.Г; 1у.ГВ – при вузькозахватній технології виїмки вугілля комбайнами 

РКУ10, 1К101У тощо з захватом 0,8м; 1,0м; 0,4м; 0,5м;  
1с.Г; 1с.ГВ; 1с.Т – при струговій виїмці установками УСВ2, УСТ4; 

СН75М; СО75М з кроком установки кріплення (кроком виймання) – 0,8м; 1,0м; 
1ш.Г; 1ш.ГВ; 1ш.Т – для широкозахватної технології виїмки комбайнами 

«Кировець-2К»; «Донбас-1Г»; відбійними молотками (корисна глибина захвату 
1,0м; 1,26м – при пересувному конвеєрі, який вигинається, та 1,6-2,0 м – при 
розбірному конвеєрі. 

Використовуються висувні металеві верхняки 1…3 ВВ-30 (ВІК з проміж-
ною опорою); стійки:  Г (СУГМ, ГД); ГВ (ГВП, ГВПУ). 
                   

 
Рисунок 5.12 – Модуль 1у.Г  «Прямолінійна» схема кріплення при вибійного 

простору з використанням верхняків ВВ-30 (ВІК з проміжною опорою). 



 

 43 

Схема №2. 
Можливі варіанти модулів: 
2у.Г; 2у.ГВ – при вузькозахватній технології виїмки вугілля комбайнами 

типу РКУ-10, 1К101У тощо з захватом 0,63м;  0,4м; 0,5м; 
2с.Г; 2с.ГВ – при струговій технології виїмки установками УСТ4, УСВ2, 

СН-75М. СО75М з кроком установки кріплення 0,8м; 1,0м; 1,26м. 
Використовуються висувні шарнірні металеві верхняки 1…3 ВВ-30 (ВІК з 

проміжною опорою); стійки:  Г (СУГМ, ГД); ГВ (ГВП, ГВПУ). 
 

Схема №3. 
Можливі варіанти модулів: 
3у.ГВ – при вузькозахватній технології виїмки комбайнами 1К101У, 

МК67 з захватом 0,8м; 
3с.ГВ – при струговій технології виїмки установками УСТ2м, УСВ2, 

УСТ4, СН-75М, СО75М з кроком встановлення кріплення 0,8м; 1,0м; 
3ш.ГВ – при широкозахватній технології виїмки вугілля комбайнами «Кі-

ровець-2К», 2КЦТГ з захватом 1,6 м з розбірним конвеєром. 
Використовуються ресорні верхняки 1…2 ВР; стійки ГВ (ГВП, ГВПУ). 

 

 
 

Рисунок 5.13 – Модуль 2у.Г. «Трикутна» схема кріплення привибійного прос-
тору з використанням верхняків ВВ-30. 
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Схема №4. 
Можливі варіанти модулів: 
4с.ГВ – при струговій технології виїмки установками УСТ2м, УСВ2, 

УСТ4, СН-75М, СО75М з кроком встановлення кріплення 0,4м; 0,5м. 
Використовуються ресорні верхняки 1…2 ВР; стійки ГВ (ГВП, ГВПУ). 
 
Схема №5. 
Можливі варіанти модулів: 
5у.Г; 5у.ГВ; 5у.Т – при вузькозахватній технології виїмки комбайнами 

РКУ10, 1К101У, МК67 тощо з захватом 0,8м; 1,0м; 0,4м; 0,5м; 
5с.Г; 5с.ГВ; 5с.Т – при струговій технології виїмки вугілля установками 

УСВ2, СО75М з кроком встановлення кріплення 0,8м; 1,0м; 
5ш.Г; 5ш.ГВ; 5ш.Т – при виїмці вугілля широкозахватними комбайнами 

«Кіровець-2К», «Донбас -1Г», відбійними молотками (ширина захвату 1,0м; 
1,6м; 2,0м) при всіх типах конвеєрів; при буро підривному способі виїмки з ви-
користанням врубмашини «Урал-33» - тільки 5ш.Т.  

Використовуються металеві шарнірні  верхняки ВіК, ВВ-30 (без проміж-
них опор); гідростійки  Г (СУГМ, ГД); ГВ (ГВП, ГВПУ); Т (ТУ). 
 
 

 
 

Рисунок 5.14 – Модуль 3с.ГВ. «Прямолінійна» схема кріплення при вибійного 
простору з використанням ресорних верхняків ВР. 
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Рисунок 5.15 – Модуль 3ш.ГВ. «Прямолінійна» схема кріплення при вибійного 

простору з використанням ресорних верхняків ВР. 

 
Рисунок 5.16 – Модуль 4с.ГВ. «Трикутна» схема кріплення при вибійного прос-

тору з використанням ресорних верхняків ВР 
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Схема №6. 
Можливі варіанти модулів: 
6у.Г; 6у.ГВ; 6у.Т; 6у.Д – при вузькозахватній технології виїмки вугілля 

комбайнами РКУ, 1К101У, ГШ68 тощо з захватом 0,8м; 1,0м; 
6ш.Г; 6ш.Т; 6ш.Д – при широкозахватній технології виїмки комбайнами 

«Кіровець -2КГ», «Донбас-1Г», 2КЦТГ, відбійними молотками (корисна глиби-
на захвату 1,6м; 1,8м; 1,0м), при буро підривному способі виїмки з використан-
ням врубмашини «Урал-33» - тільки 6ш.Т або 6ш.Д; 

6с.Г; 6с.ГВ; 6с.Т; 6с.Д  (з розпилом довжиною 1,2-1,4м без стійки під ви-
боєм) – при струговій виїмці установками УСТ2м, УСВ2, УСТ4, СН-75М, 
СО75М. 

Використовуються довгі дерев’яні верхняки; стійки типів Г (СУГМ, ГД), 
ГВ (ГВП, ГВПУ), Т(ТУ. ТКУ), дерев’яні. 
 

 
 

Рисунок 5.17 – Модуль 5ш.Г. «Прямолінійна» схема кріплення привибійного 
простору з використанням верхняків ВІК. 

 
Схема №7. 
Можливі варіанти модулів: 
7мс.ГВ;  7дс.ГВ;  7мс.Г;  7дс.Г;  7дс.Т; 7дс.Д – при струговій виїмці установ-

ками УСТ2М, УСТ2В, СН75 з кроком установки кріплення 1,0м; 
7дш.Г; 7дш.Т; 7дш.Д – при широкозахватній технології виїмки комбайна-

ми «Кіровець-2К», «Донбас-1Г», 2КЦТГ, відбійними молотками з захватом 
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1.0м; 1,28м; 1,55м; 1,6м; 1,8м; при буропідривному  способі виїмки – тільки 
7дш.Т і 7дш.Д; 

7му.ГВ;  7ду.ГВ;  7му.Г;  7ду.Г; 7му.Т;  7ду.Т; 7ду.Д – при вузькозахватній 
технології виїмки комбайнами РКУ, К-103М тощо з захватом 0,8м. 

Використовуються скорочені (1,0-1,5м) дерев’яні або металеві балочні 
верхняки; стійки типів: Г (СУГМ, ГД); ГВ (ГВП, ГВПу); Т (ТУ, ТКУ); дерев’яні 
(тільки з дерев’яними верхняками). 

 

 

 
Рисунок 5.18 – Модуль 5ш.и.Г. Кріплення зони вигину конвеєру при його пере-

суванні в два прийоми 
 

Схема №8. 
Можливі варіанти модулів: 
8у.Г; 8у.ГВ; 8у.Т; 8у.Д; 8с.Г; 8с.ГВ; 8с.Т;  8с.Д; 8ш.Г; 8ш.ГВ; 8ш.Т; 8ш.Д 

– при всіх типах комбайнів, стругів, в тому числі скреперостругів типу УС3, 
при відбійних молотках і всіх типах конвеєрів. При вийманні вугілля буро- під-
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ривним способом, а також при транспортуванні вугілля самопливом – тільки 
варіанти кріплення з дерев’яними стійками і стійками тертя. 

Використовуються дерев’яні і металеві балочні верхняки; гідростійки і 
стійки тертя всіх типів; дерев’яні стійки з дерев’яними верхняками. 

 

 
Рисунок 5.19 – Модуль 6у.Т. «Прямолінійна» схема кріплення при вибійного 

простору з використанням довгих дерев’яних верхняків 
 

 
 

Рисунок 5.20 – Модуль 6ш.и Т. «Прямолінійна» схема кріплення привибійного 
простору  довгими дерев’яними верхняками при пересувному конвеєрі 
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Рисунок 5.21 – Модуль 7мс.Т. «Прямолінійна» схема кріплення при вибійного 
простору з використанням коротких металевих балок при струговій виїмці 

 

 
 

Рисунок 5.22 – Модуль 7мш.Г. «Прямолінійна» схема кріплення при вибійного 
простору з використанням коротких металевих балок при широкозахватній ви-

їмці вугілля 



 

 50 

 
Рисунок 5.23 – Модуль 6ш.Т. «Прямолінійна» схема кріплення при вибійного 
простору з використанням довгих верхняків:   а) для технології з конвеєром, 

який перетягується по частинах; б) з переносним конвеєром типу СК38. 
 

 
Рисунок 5.24 – Модуль 8у.Т.  «Прямолінійна» схема кріплення привибійного 

простору з розташуванням дерев’яних верхняків вздовж вибою лави 
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Рисунок 5.25 – Модуль 8с.Г. «Прямолінійна» схема кріплення привибійного 
простору з розташуванням деревяних верхняків вздовж вибою лави 

 
Схема №9. 
Можливі варіанти модулів: 
9у.Г; 9у.ГВ; 9у.Т; 9у.Д; 9с.Г; 9с.ГВ; 9с.Т;  9с.Д; 9ш.Г; 9ш.ГВ; 9ш.Т; 9ш.Д 

– при всіх типах комбайнів, стругів, в тому числі скреперостругів типу УС3, 
при відбійних молотках і всіх типах конвеєрів. При вийманні вугілля буро- під-
ривним способом, а також при транспортуванні вугілля самопливом – тільки 
варіанти кріплення з дерев’яними стійками і стійками тертя. 

Використовуються короткі (0,4-0,5м) металеві  верхняки з фіксаторами 
під штирі у насадках стойок або дерев’яні «підлапки»;  гідростійки і стійки тер-
тя всіх типів; дерев’яні стійки. 
 
 

5.1.2.3. Вибір типу і типорозміру привибійного і посадочного кріплення 
 

Під час вибору типу індивідуального кріплення для очисної виробки в 
першу чергу  слід розглянути варіант використання комплекту гідравлічних 
стойок  з металевими верхняками і гідравлічним посадочним кріпленням СГВ, 
ПГС, 2СПТ та ін. при вузькозахватній або струговій виїмці.  Лише при буро пі-
дривному способі виїмки та наявності агресивної води від гідравлічних стойок 
слід відмовитись одразу. 
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Рисунок 5.26 – Модуль 9у.Г. «Т-образне» кріплення з використанням де-
рев’яних «підлапків» 

 

При виборі стойок за робочим опором завжди доцільно починати з визна-
чення можливості використання стойок найбільш високого опору з ціллю зме-
ншення трудоємності робіт з кріплення, але при цьому треба враховувати стій-
кість нижнього шару покрівлі і контактну міцність бокових порід. Якщо вико-
ристання стойок підвищеного опору приведе до руйнування порід на контактах, 
доцільно використати стойки з меншим робочим опором. 

Привибійні стойки можуть використовуватись в якості елементів спеціа-
льного кріплення (у органці, кущах). Питання про використання посадочних 
стойок ОКУ в якості елементів посадочного кріплення розглядається лише тоді, 
коли доведена неможливість використання для цієї цілі гідравлічних посадоч-
них і привибійних стойок. 

При виборі типорозміру металевих стойок слід уникати випадків, коли 
експлуатація стойок здійснюється постійно на верхній або нижній межі їх ро-
бочої роздвижності. 

Вибір типу і типорозміру верхняка здійснюється в залежності від робочо-
го опору стойки, стійкості покрівлі, виду обраного типового паспорту, глибини 
захвату виймальної машини (табл..5.1.7). 

При глибині захвату 0,4 та 0,8 м приймається 1-й типорозмір верхняка. 
При глибині захвату 0,5 та 1,0 м і лінійній схемі розстановки кріплення 

приймається 2-й типорозмір верхняка. 
При глибині захвату 0,5 та 0,63 м і трикутній схемі розстановки кріплення 

з кроком 1,0 або 1,26 м приймається 2-й і 3-й типорозміри верхняків. 
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Таблиця 5.1.7 
Індивідуальні металеві верхняки 

 
Робоча довжина х висота х ширина, мм 

Маса, кг Типорозмір 
Висувний ВВ-30 Ресорний ВР Фрикційний ВІК 

1 800х80х70 
15 

800х40х120 
14 

800х80х70 
16 

2 1000х80х70 
19 

1000х40х120 
17 

1000х80х70 
20 

3 1260х80х70 
25  1260х80х70 

26 
 

Вихідними даними для вибору типорозміру стойки є: мінімальна m1 і ма-
ксимальна m2 потужності пласта в межах виймальної дільниці; висота метале-
вого верхняка hв і змінної металевої опори hс; запас роздвижності стойки для 
виводу її з-під навантаження hр; товщина затяжки hз і лежня hл; максимальна 
величина зближення бокових порід Δm (конвергенція); максимальна ширина 
підтримує мого привибійного простору R. 

Висота дерев’ного верхняка, лежня, затяжки приймається половині їх ви-
соти, бо в процесі роботи вони зминаються. 

Запас роздвижності, необхідний для виводу стійки з-під навантаження 
приймається 30 мм. 

Мінімальна н
1H  та максимальна н

2Н  конструктивна висота стойки визна-
чається за формулами: 

mhhhhmН pзлв1
н
1  ; 

злв2
н
2 hhhmН  ; 

Розраховані  величини Н1
” та  Н2” порівнюють з конструктивними розмі-

рами стойок у здвинутому і розвинутому стані Н1
к та  Н2

к, наведеними в таблиці 
5.1.8 і 5.1.9. 

Конструктивна висота стойки у здвинутому положенні повинна бути ме-
нше її розрахункового значення 

н
1

н
1 НH  ; 

Конструктивна висота стойки у розвинутому положенні повинна бути бі-
льше її розрахункового значення 

н
2

н
2 НH  ; 

Якщо не виконується  перша умова, необхідно проаналізувати можли-
вість використання інших засобів кріплення з меншими конструктивними роз-
мірами по висоті або збільшення мінімальних значень виймальної потужності 
пласта (присічка бокових порід). 
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Таблиця 5.1.8- 
Технічні характеристики індивідуальних металевих стойок 

при вибійного кріплення 

Висота в положенні здвинутий-роздвинутий стан, мм 
маса стойки без робочої рідини, кг 

Тертя Гідравлічні із зовніш-
нім живленням 

Гідравлічні із внутрішнім живлен-
ням Типорозмір 

ТУ20 ГВП ГВПУ СУГМ ГД 
З подов-
жувачем 

УГД 
0  300-550 

18 
    

1 360-560 
21 

360-720 
20 

    

2 400-630 
22 

400-800 
24 

400-600 
  17 

   

3 450-710 
23 

450-930 
27 

    

4 500-800 
26 

500-1070 
30 

500-830 
20 

500-650 
18 

500-740 
19 

 

5 560-900 
27 

560-1200 
33 

 560-800 
20 

560-840 
21 

 

6 630-1000 
30 

630-1400 
36 

630-1100 
24 

630-900 
22 

630-970 
23 

 

7 710-1170 
32 

  710-1000 
24 

  

8 800-1350 
34 

 800-1450 
29 

800-1120 
27 

800-1200 
28 

 

9    900-1250 
30 

  

10   1000-1800 
34 

1000-1400 
32 

1000-1650 
32 

 

11    1120-1600 
36 

  

13      1850-2500 
58 

14      2100-2750 
62 

15      2350-3000 
64 

16      2600-3250 
67 

17      2850-3500 
70 
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Таблиця 5.1.9- 
Посадочне металеве кріплення 

 
Висота в положенні здвинутий - роздвинутий стан, мм 

маса, кг; робочий опір, кН 
Стойки тертя ОКУ Гідравлічне посадочне 

кріплення «Супутник», 
2СПТ (ПГС) 

Гідравлічне посадочне 
кріплення СГВ 

Типороз-
мір 

Показники Типо-
роз-мір 

Показники Типороз- 
мір 

Показники 

01Б 323-585 
95,8; 1000 

  0 350-600 
335; 600 

01 388-705 
112; 1000 

  1 410-770 
340; 600 

02 460-860 
164; 1500 

0 460-750(820) 
(370)335; 1000 

2 450-850 
345; 600 

03 560-1050 
187; 1500 

01 560-1050(1090) 
(400)365; 1000 

3 500-1000 
350; 600 

04 700-1315 
218; 1500 

02 700-1390(2000) 
(510)440; 1000 

4 550-1120 
355; 600 

05 825-1600 
321; 2000 

03 950-1750(2000) 
(510)440; 1000 

  

06 1035-2000 
363; 2000 

    

 
Якщо не виконується друга умова, необхідно проаналізувати можливість 

збільшення значень необхідної максимальної висоти стойки за рахунок викори-
стання змінних насадок або зменшення максимальних значень виймальної по-
тужності пласта за рахунок залишення вугільної пачки в покрівлі, встановлення 
стойок на лежні тощо. 

 
5.1.2.4. Геометричні параметри паспорту кріплення і управління покрівлею 

 
Геометричні параметри паспорту кріплення і управління покрівлею роз-

раховуються для всіх технологічних зон лави (рис.5.10) з урахуванням особли-
востей виконання робіт в цих зонах. 

Ширина підтримуємого привибійного простору  для лав з індивідуальним 
кріпленням визначається за формулами: 

Для зони 1: 
1) Мінімальна ширина підтримуємого привибійного простору (у вихідно-

му положенні) 
rnaR 00  ; 

де ао – мінімальна відстань від вугільного вибою до першого ряду стойок 
постійного кріплення (безстойочний простір), м; 
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n – 1,2,3 … – необхідна кількість проходів у кріпленні; при вузькозахват-
ній виїмці вугілля n ≥ 2; 

r – ширина захвату виймальної машини, м; 
2) Максимальна ширина підтримуємого привибійного простору 

n0к bRR  ; 
при прямолінійній схемі 

  r1nаR 0к  ; 
при трикутній схемі 

  r5,0nаR 0к  ; 
де bn – крок скорочення привибійного простору, м; 

Для зони ІІІ і ІУ початкова ширина при вибійного простору в ніші, коли 
комбайн знаходиться в ніші і підготовлений до виймання нової смуги,  визнача-
ється: 

2,0bnKrnrаR p0
III
0  ; 

2,0RnKnrR б
IV
0  ; 

де К – відносна ширина проходу (по відношенню до ширини захвату ком-
байну), м ; 

pb  – ширина приводу конвеєру збоку ніші, м; 

бR  – відстань між стойками  кріплення в зоні ІУ (ширина приводної го-
ловки конвеєру + технологічні зазори), м; 

Початкова ширина ніші: 
2,0bnKrb pн  ; 

Кінцева ширина привибійного простору в ніші залежить від взаємо-
ув’язки робіт по вийманню ніші і його скорочення і складає: 

 r2...1RR 0к  ; 

Кількість технологічних проходів у кріпленні визначається як габаритами 
технологічного обладнання (кріплення, домкрати пересування конвеєра тощо), 
так і умовами безпеки (забезпечення безпечного пересування людей,  розмі-
щення резервного кріплення, пропуску по лаві необхідної кількості повітря). 

Ширина проходу для пересування людей приймається  рівною або крат-
ною ширині захвату виймальної машини  (або довжині верхняка), але не менше 
0,7 м. 

Щільність установки стойок індивідуального кріплення у привибійному 
просторі у технологічних зонах визначається за формулою: 

  прAAст PRqQР
ii

 ; 
де 

iAQ  – нижня межа сумарного опору кріплення для порід категорії Аі при 
даній потужності пласта, кН/м2; 

iAq  – необхідний сумарний опір кріплення посадочного ряду для катего-
рії порід Аі, кН/м; 

прР  – проектна несуча здатність стойки, кН; 
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R – ширина привибійного простору, м. 
Відстань між рамками по довжині лави по необхідній несучій здатності 

кріплення: 
Для періоду роботи лави після первинної осадки покрівлі 

iA0
3

пр
1
р QR10Р ; 

де η – кількість стойок постійного кріплення в модулі при Rо; стойки тимча-
сового кріплення  в розрахунку не враховуються. 

Для періоду роботи лави до первинної осадки покрівлі 
пр

1
p

II
р К  ; 

де Кпр – кратність посилення кріплення. 
Розраховану відстань між рамками порівнюють з даними таблиці 5.1.7 за 

стійкістю нижнього шару ℓр. Остаточно приймають менше значення для кожної 
зони окремо. 

Кількість стойок посилення, яка приходиться на і-рамок кріплення : 
ст.нpст PiqN  ; 

де і – кількість рамок при вибійного кріплення, яка приходиться на групу 
стойок посилення, шт.; 

q – мінімально необхідний опір кріплення посадочного ряду, кН/м; 
Рн.ст – номінальний робочий опір посадочної стойки, кН; 

р  – відстань між рамками кріплення по довжині лави, м. 
Для визначення найменшої кількості  стойок змінюють і від 1 до n і отри-

мують необхідний порядок розстановки посадочного кріплення. 
Для технологічних схем управління покрівлею з посиленням і без поси-

лення останнього ряду кріплення в розрахунках необхідно враховувати і опір 
стойок останнього ряду привибійного кріплення. 
 

5.1.2.5. Додаткові  технологічні заходи забезпечення безпеки робіт 
(додаткові модулі) 

При кріпленні лав за основними технологічними схемами для поліпшення 
стану покрівлі і характеру взаємодії кріплення з боковими породами, забезпе-
чення безпеки виконавців і надійної роботи обладнання використовуються до-
даткові технологічні заходи.  

1) Схема кріплення випереджаючим штанговим кріпленням (модуль о.ш.). 
Необхідне обладнання, засоби кріплення, матеріали:  ручне свердло з 
комплектом бурового інструменту, штанги з арматурної сталі діамет-
ром 30-32мм довжиною 2,5-3,0м, гідравлічні стойки. 

2) Схема кріплення анкерами з механічним закріпленням їх у шпурах 
(модуль а.м.). 
Необхідне обладнання, засоби кріплення і матеріали: ручне свердло 
(або свердло з примусовою подачею) з комплектом бурового інструме-
нту, механічні анкери. 

3) Технологія зміцнення гірського масиву нагнічуванням скріплюючих 
сполучень (модуль у.н.). 
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Рисунок 5.27 – Модуль о.ш. Технологічна схема кріплення випереджаючим 
штанговим кріпленням. 

 
 

 
 

Рисунок 5.28 – Модуль а.м.  Технологічна схема кріплення анкерами з механіч-
ним закріпленням їх у шпурах 
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Рисунок 5.29 – Модуль у.н. Технологія зміцнення порід нагнічуванням 
поліуретанових сполучень: 

1 – трійник; 2- кульовий кран; 3 – ніпель; 4 – нагнічуваль змішувач;     
5 –завантажувальна трубка; 6 –герметизатор;  7 – подовжуючи трубки; 
8 – зворотній клапан;  9 – високонапірна магістраль;  10 – стиснене 
повітря;  11 – телефонний зв’язок;  12 – нагнічувальна установка;      
13 – відводні шланги. 

 
 

4) Технологія зміцнення порід хімічним анкеруванням (модуль а.х.). 
5) Технологічна схема затяжки покрівлі деревом (модуль з.д.). 
6) Технологічна схема затяжки покрівлі сіткою (модуль з.с.). 
7) Установка стойок на опори і лежні (модуль «о», модуль «л»). 
8) Присічка нестійких порід (модулі п.к., п.п., о.у.). 
9) Зведення кріплення в зоні вигину конвеєру при його перетягуванні 

(модуль и.г.). 
10) Зведення тимчасового, контрольного та сигнального кріплення (моду-

лі в.с., к.с., п.с., с.с.). 
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Рисунок 5.30 – Модуль а.х. Схеми хімічного анкерування нестійких порід пок-

рівлі в очисних вибоях 
  

 
 

Рисунок 5.31 – Модуль з.д. Технологічна схема затяжки покрівлі деревом 
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Рисунок 5.32 – Модуль з.с. Технологічна схема затяжки покрівлі  
рулонним матеріалом 

 

 
Рисунок 5.33- Модуль К.и.п. Технологічна схема зведення кріплення в зоні 

конвеєрного ставу при його перетягуванні 
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5.1.2.6. Типові технологічні схеми кріплення кінцевих ділянок 
 очисних вибоїв (зони ІІІ-ІV). 

 
Кріплення зон ІІІ і ІV здійснюється верхняками ВВ-30, ВІК або інвентар-

ним кріпленням, яке представляє собою спарені довгі дерев’яні бруси або мета-
леві балки, під які встановлюються стойки прийнятого паспортом при- вибійно-
го кріплення. Головною технологічною особливістю інвентарного кріплення є 
постійне перекриття покрівлі у прольотах над ставом і приводом конвеєру в пе-
ріод його пересування і забезпечення підтримання покрівлі одним напівкомп-
лектом в момент перестановки другого. 

Позначення графічних модулів в зонах ІІІ і ІV прийнято таким же як і для 
зони І. Належність модуля до зони ІІІ визначається літерою «а», до зони ІV – 
літерою «б», до зони V – літерою «в», а далі в дужках наводиться шифр схеми 
по аналогії з зоною І. 

Особливості кріплення цих зон в залежності від параметрів і схем виїмки 
вугілля в модулях відображені індексами за дужками: 

1 – крок виїмки 0,8 м і 1,0 м (вузькозахватні комбайни, струги при кроці 
перестановки інвентарного кріплення 0,8  і 1,0 м); 

2 – крок виїмки 0,8 м і 1,0 м (вузькозахватні комбайни, струги при кроці 
перестановки інвентарного кріплення 1,6  і 2,0 м); 

3 – крок виїмки 0,4 м; 0,5 м; 0,63 м (вузькозахватні комбайни, струги при 
кроці перестановки інвентарного кріплення 0,8 м; 1,0 м; 1,3 м); 

4 – при комбайні 2КЦТГ; 
5 – при комбайні «Кіровець-2К», врубмашині «Урал-33». 

 
Схема №1. Кріплення ніші до приводної головки (зона ІІІ) з використан-

ням висувних верхняків ВІК (ВВ-30). 
Можливі варіанти модулів: а(1.Г),  а(1.ГВ), а(1.Т). 

 
Рисунок 5.34 – Модуль а(1.Г)1. Кріплення ніші до приводної головки конвеєру  

з використанням верхняків ВВ-30. 
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Рисунок 5.35 – Модуль а(1.Г)2. Кріплення ніші до головки конвеєру з викорис-
танням верхняків ВВ-30 

 
Схема №5. Кріплення з використанням металевих верхняків ВІК. 
Можливі варіанти модулів: а(5.Г), а(5.ГВ), а(5.Т). 
В зоні ІІІ кріплення верхняками ВВ-30 без опор недоцільно, так як верх-

няки без підтримки їх опорами або стойками провисають. 

 
 

Рисунок 5.36 - Модуль а(5.Г)1. Кріплення ніші до приводної головки конвеєру 
з використанням верхняків ВІК 
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Схема №6. Кріплення з використанням інвентарного кріплення з спаре-
них довгих дерев’яних брусів або металевих балок. 

Можливі варіанти модулів: а(6.Г), а(6.ГВ), а(6.Т). 

 
Рисунок 5.37 – Модуль а(6.ГВ)1. Кріплення ніші до приводної головки  
конвеєру з використанням інвентарного кріплення з довгих спарених 

 брусів або металевих балок 

 
Рисунок 5.38 – Модуль а(6.Г)5. Кріплення ніші до приводної головки конвеєру з 

використанням довгих спарених брусів або металевих балок 
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Схема №9. Кріплення з використанням дерев’яних (металевих) підлапків. 

 
 

Рисунок 5.39 – Модуль а(9.Г)1. Кріплення ніші до приводної головки  
«Т»- образним кріпленням 

 
5.1.2.7. Типові технологічні схеми кріплення  ніш над приводними 

головками (зона ІV) 
 

Схема №5. Кріплення з використанням металевих верхняків ВІК.  
Можливі варіанти модулів: б(5.Г), б(5.ГВ), б(5.Т). 

 
Рисунок 5.40 – Модуль б(5.Г)1 – Кріплення ніші над приводною головкою кон-

веєру з використанням металевих верхняків ВІК 
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Схема №6. Кріплення з використанням інвентарного кріплення з спаре-
них довгих дерев’яних брусів або металевих балок. 

 
Рисунок 5.41 – Модуль б/6.ГВ)1. Кріплення ніші над приводною головкою кон-

веєру з використанням довгих спарених брусів або металевих балок 
 

 
Рисунок 5.42 – Модуль б(6.Г)5 – Кріплення ніші над приводною головкою кон-

веєру з використанням довгих спарених брусів або металевих балок 
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5.1.2.8. Типові технологічні схеми кріплення бровки (зона V) 
 

Схема №1. Кріплення з використанням металевих верхняків ВІК. 
Можливі варіанти модулів: в(5.Г), в(5.ГВ), в(5.Т). 

 

 
 

Рисунок 5.44 – Схема №1. Модуль в(5Г)2. Кріплення бровки з’єднаними мета-
левими верхняками ВІК і металевими стойками. 

                     
Схема №2. Кріплення з використанням довгих дерев’яних брусів. 
Можливі варіанти модулів: в(6.Г), в(6.ГВ), в(6.Т), в(6.Д). 

 
 

5.1.2.9. Типові технологічні схеми кріплення сполучень лав зі штреками 
(зони  VІІ, VІІІ, ІХ) 

 
Схеми мають різновидності:  
1) при розміщенні головки конвеєру в ніші; 
2) при винесених головках конвеєра на штрек. 
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Рисунок 5.45 – Схема №2. Модуль в(6.Д)2. Кріплення бровки дерев’яними бру-
сами і дерев’яними стойками 

 
 

Якщо головки не винесені, підтримання підготовчих виробок в зонах УІІ, 
УІІІ, ІХ здійснюється за допомогою посилюючого кріплення з гідравлічних 
стойок  з подовжувачем УГД і під лапка або спеціального верхняка. Стойки по-
силення встановлюються під кожну раму підготовчої виробки. 

У випадку винесеної головки в зоні УІІ для пересування головки конвеєру 
ножку рами кріплення підготовчої виробки треба знімати. Для підтримання 
верхняків трапецієвидних рам використовують спарені металеві балки довжи-
ною 3,5-4,2 м (схема 3). Підтримання верхняків аркового кріплення здійснюєть-
ся за допомогою довгих  (6 м) спарених балок, зсунутих одна відносно другої 
на 2 м, і  скріплених  з верхняками хомутами. 
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5.1.3. Варіанти компоновки  паспортів кріплення і управління  
покрівлею лав з використанням основних типових  

модулів по  технологічних зонах лави 
 

В даних варіантах для кожної з типових технологічних схем наведені 
окремі деталі компоновки кріплення для зони І на базі одного-двох з можливих 
варіантів модулів в поєднанні з одним з способів управління покрівлею (зона ІІ) 
і з одним з варіантів модулів кріплення кінцевих ділянок (зони ІІІ-У). 

Відображене на рисунках технологічне обладнання, засоби кріплення і 
управління покрівлею не слід розглядати як обов’язкові еталони, кожен з прик-
ладів має лише методичну ціль і не може обійняти весь діапазон умов з можли-
вої області використання даного модуля. 

1) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 1у.Г, Поб.: У2(П1ГВ) – початок циклу рис.5.48(А), продовження 
циклу рис.5.48 (Б); 
ІІІ –а(1.ГВ)3 + з.д. – рис.5.49; 
ІУ – б(6.ГВ)3 + з.д. – рис.5.49; 
У – в(6.Д)2 + з.д. – рис.5.49. 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
  Потужність пласта, м  0,95-2,0 
 Кут падіння, град.  0-35 
 Виймальний комбайн  1К101У, РКУ10, РКУ13, 
  1ГШ68 тощо 
 Глибина захвату, м  0,4(0,5) 
 Тип верхняків  ВІК (ВВ30) з опорою 
 Тип стойок  ГД (СУГМ, ГВПу, ГВП) 
  Обрушуваність  А2 (при А2-3 і вище з  
  додатковими заходами) 

2) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 2у.Г, Поб.: У2(П1Г) –  рис.5.50; 
ІІІ –а(1.Г)3 + з.д. – рис.5.51; 
ІУ – б(6.Г)3 + з.д. – рис. 5.51; 
У – в(6.Д)3 + з.д. – рис. 5.51; 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  1,3-2,0 
 Кут падіння, град.  0-18 
 Виймальний комбайн  РКУ10, РКУ13, 1ГШ68  
 Глибина захвату, м  0,63 
 Тип верхняків  3ВІК (3ВВ30) з опорою 
 Тип стойок  ГД (СУГМ), ГВПу, ГВП) 
 Обрушуваність  А2  
 Стійкість нижнього шару  Б4 і краще 
 Стійкість підошви  П3 
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                          А)                                                                         Б) 

Рисунок 5.48 – Кріплення і управління покрівлею в лаві  за паспортом 1у.Г, 
Поб.: У2 (П1Г) для викидонебезпечного пласта: 

А)  виїмка першої смуги: а – виїмка;  б – кріплення слідом за зачисткою вугілля 
комбайном; Б)  виїмка другої смуги:  а – виїмка;  б – кріплення і скорочення 

привибійного простору слідом за зачисткою вугілля комбайном. 
 

 
 

Рисунок 5.49 – Кріплення сполучення лави з відкотним штреком по паспорту 
а(1.ГВ)3, б(6.ГВ)3, в(6.Д)2 +а.х.+з.д. 
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Рисунок 5.50 – Кріплення і управління покрівлею лави за паспортом 

2У.Г, Поб.: У2 (П1Г) 
 

 
Рисунок 5.51 – Кріплення кінцевої ділянки лави і бровки за паспортом 

А(1.Г)3 + з.д., б(1.Г)3 +з.д., в(6.Д)3 +з.д.: 
а – при зарубці комбайну з ніші; б – при вирубці у нішу 
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3) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 3с.ГВ, Поб.: У2(СГВ) –  рис.5.52; 
ІІІ –а(5.ГВ)1 ; 
ІУ – б(5.ГВ)1 ; 
У – в(6.Д)2 ; 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  0,55-0,9 
 Кут падіння, град.  0-20 
 Виймальний комбайн  УСТ2м (УСТ2в, СН75) 
 Крок установки кріплення, м  0,8 
 Тип верхняків  ВІК, ВР 
 Тип стойок  ГВПу, ГВП 
 Обрушуваність  А1, А2, А4

1  
 Стійкість нижнього шару  Б4-3 і краще 
 Стійкість підошви  П3 
 

 
 

Рисунок 5.52 – Кріплення і управління покрівлею за паспортом  
3с.ГВ, Поб.:У2(СГВ): 

а – початок циклу; б – після виїмки на 0,4м; в – після виїмки на 0,8м; 
г – скорочення при вибійного простору 

 
 



 

 75 

4) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 4с.ГВ, Поб.: У1(ПГВ) –  рис.5.53; 
ІІІ –а(6.ГВ)1 ; 
ІУ – б(6.ГВ)1 ; 
У – в(6.Д)2 ; 
 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  0,55-0,9 
 Кут падіння, град.  0-20 
 Виймальний комбайн  УСТ2В (УСТ1м, СН75) 
 Крок установки кріплення, м  0,8 (2х0,4) 
 Тип верхняків  1ВР 
 Тип стойок  ГВПу, ГВП 
 Обрушуваність  А1,  А4

1  
 Стійкість нижнього шару  Б4-3 і краще 
 Стійкість підошви  П3 
 

 
 

Рисунок 5.53 – Кріплення і управління покрівлею лави за паспортом  
4с.ГВ, Поб.: У1(ПГВ): 

а – вихідне положення; б – після виїмки на крок 0,4м; в – при наступному кроці 
виїмки на 0,4м 
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5) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 4с.ГВ, Поб.: У2(СГВу) (СГВ, ПГС) –  рис.5.54; 
ІІІ –а(6.ГВ)2 ; 
ІУ – б(6.ГВ)2 ; 
У – в(6.Д)1 ; 
 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  0,55-0,7 
 Кут падіння, град.  0-20 
 Виймальний комбайн  УСТ2В (УСТ2м)   
 Крок установки кріплення, м  0,8  
 Тип верхняків  1ВР (2ВР) 
 Посадочне кріплення  ПГС (СГВ, СГВу) 
 Тип стойок  ГВПу, ГВП 
 Обрушуваність  А2,  А2-3, А4  
 Стійкість нижнього шару  Б4 і краще 
 Стійкість підошви  П3 

 
 

 
 

Рисунок 5.54 – Кріплення і управління покрівлею лави за паспортом 
4с.ГВ, Поб.:У2 (СПГ): 

а – вихідне положення; б – при першому кроці виїмки на 0,4м;  
в – при наступному кроці виїмки на о,4 м. 
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6) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 6у.Г, Чоб.: Бр + П1Г –  рис.5.55; 
ІІІ –а(6.Г)1 +з.д. – рис.5.56; 
ІУ – б(6.Г)1 + з.д. – рис.5.56; 
У – в(6.Д)2 + з.д. – рис.5.56; 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  0,9-2.0 
 Кут падіння, град.  0-35 
 Виймальний комбайн  РКУ10, РКУ13, 1К101У  
 Глибина захвату, м  0,8  
 Тип верхняків  обапол 
 Тип стойок  ГД (СУГМ, ТУ) 
 Обрушуваність  А2-3, А3  
 Стійкість нижнього шару  Б3, Б4  
 Стійкість підошви  П3 

За цією ж схемою компонується паспорт при управлінні частковою за-
кладкою без посилюючого кріплення між бутовими смугами. 

 

 
Рисунок 5.55 – Кріплення і управління покрівлею лави за паспортом 

6у.Г, Чоб.: Бр + П1Г: 
а – при виїмці вугілля; б – в зоні бутової смуги при посуванні лави на півкроку 
закладки; в – положення кріплення перед вибуховими роботами; г – кріплення 

при зведенні бутової смуги вручну 
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Рисунок 5.56 – Кріплення кінцевої ділянки лави і бровки за паспортом: 
а(6.Г)1 + з.д., б(6.Г)1 + з.д., в(6.Д)2 + з.д. 

а – при зарубці з ніші;  б – при вирубці в нішу. 
 

7) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 6ш.и.Т, Поб.: У2 (СПТ) –  рис.5.57; 
ІІІ –а(6.Т)4  – рис.5.58; 
ІУ – б(6.Т)4  – рис.5.58; 
У – в(6.Д)2  – рис.5.58; 
 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  0,6-0,75 
 Кут падіння, град.  0-15 
 Виймальний комбайн  2КЦТГ   
 Конвеєр  СП48  
 Глибина захвату, м  1,6  
 Тип верхняків  обапол 
 Тип стойок  ТУ (ГВП, ГВПу) 
 Обрушуваність  А2, А2-3, А4

1  
 Стійкість нижнього шару  Б4 і вище 
 Стійкість підошви  П3 
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Рисунок 5.57 – Кріплення і управління покрівлею лави за паспортом 

6ш.и.Т, Поб.: У2(СПГ): 
а – виїмка вугілля; б – пересування конвеєру і посадочного кріплення 

 

 
Рисунок 5.58 – Технологічна схема розвороту комбайну 2КЦТГ в ніші при крі-

пленні її за модулем а(6.Т)4, б(6.Т)4, в(6.Д)2: 
а – початкова стадія; б – кінцева стадія. 
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8) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 7с.Т, Поб.: У2 (2ОКУ) –  рис.5.59; 
ІІІ –а(1.Т)2 + з.д.; 
ІУ – б(6.Т)2  +з.д.; 
У – з.д. в(6.Д)1. 
 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  0,7-1,2 
 Кут падіння, град.  0-20 
 Виймальний орган  УСТ2М (УСТ2м, СН75)   
 Глибина захвату, м  0,8(1,0)  
 Тип верхняків  обапол (коротка  
  металева балка) 
 Тип стойок  ТУ(ГВП, ГВПу,СУГ,ГД) 

 Посадочне кріплення ОКУ(П1Г,П2Г,П1ГВ,П2ГВ) 
 Обрушуваність  А3-2 і краще  
 Стійкість нижнього шару  Б4 і вище 
 Стійкість підошви  П3-2  і краще 

 

 
 

Рисунок 5.59 – Кріплення і управління покрівлею лави за паспортом  
7с.Т, Поб.: У2(2ОКУ) 
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9) Компоновка паспорту кріплення і управління покрівлею з викорис-
танням основних типових модулів по технологічних зонах лави: 
І,ІІ – 3КД90 –  рис.5.60; 5.8; 
ІІІ –а(3КД90+ 5ГВ) ; 
ІУ – б(5.ГВ)1 ; 
У –  в(5.ГВ)1  ; 

Гірничо-геологічні і гірничотехнічні умови виймальної дільниці: 
 Потужність пласта, м  1,2-2,6 
 Кут падіння, град.  0-35 
 Виймальний орган  РКУ13,КДК500 
 Конвеєр  СПЦ261, СПЦ230, КСД27  
 Глибина захвату, м  0,8(0,63)  
 Тип кріплення  КД90 (КД90Т) 
 Обрушуваність  А1, А2, А3   
 Стійкість нижнього шару  Б3 і вище 
 Стійкість підошви  П3-2  і краще 
 

 
 

Рисунок 5.60 – Технологічна схема кріплення здвоєної лави, обладнаної механі-
зованим кріпленням КД90 



 

 82 

5.2. Розрахунок швидкості подачі комбайну 
 

Розрахунок  швидкості подачі комбайну виконується у наступній послі-
довності: 

1) Розраховується опірність пласта різанню Арф з урахуванням віджи-
мання вугілля в його привибійній частині: 

отррф КАА  ; 

де Ар – опірність пласта різанню у невідтиснутому масиві, кН/см; 
Якщо пласт вугілля вміщує прошарки породи середньої стійкості визна-

чається середньозважена опірність різанню. Породи Донбасу  мають наступну 
опірність різанню: вуглистий аргіліт – 0,7-2,5 кН/см; аргіліт – 1,2-3,5кН/см;  
алевроліт – 2,0-5,0 кН/см;  пісковик – 3,8-10,0 кН/см; вапняк – 3,0-6,0 кН/см; 
тверді включення – 5,0-15,0 кН/см. 

Кот – коефіцієнт віджимання вугілля; 













mr

m1,0r48,1Кот ; 

r – ширина (глибина) захвату комбайну, м; 
m – середня виймальна потужність пласта, м;р  
2) За даними таблиці 5.2.1 встановлюється (двічі) можлива швидкість по-

дачі комбайну за потужністю приводу i
ппрV  при фактичній виймальній потуж-

ності пласта і при табличних значеннях опірності пласта різанню, найближчих 
до рфА : 

    122ппр1ппр11ппр
i
ппр mmVVmmVV  ; 

де m1, m2 – відповідно мінімальне і максимальне значення  виймальної по-
тужності пласта, м; 

2ппр1ппр V,V  – табличні значення швидкості подачі комбайну, які відпові-
дають потужностям m1 і m2  (табл..5.2.1); 

Vппр  визначається для двох сусідніх табличних значень Ар ( рф
1
р АА    і  

рф
II
р АА  ) і позначаються відповідно 1

ппрV  і  II
ппрV . 

3) Розраховується можлива швидкість подачі комбайну за потужністю 
приводу Vппр при фактичних значеннях середньої виймальної потужності плас-
та і його фактичній опірності різанню: 

    1
р

II
p

II
ппр

1
ппр

1
ррф

1
ппрппр ААVVААVV  ;. 

4) Використовуючи дані табл.5.2.1, визначається складова сила різання в 
напрямку подачі комбайну при фактичному значенні опірності пласта різанню: 

    1
p

II
p

II
п

1
п

1
ррф

1
пп AAFFААFF  ; 
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де II
п

1
п F,F  – складові сили різання в напрямку подачі комбайну, що відповідають 

меншому 1
pA  і більшому II

pA  табличним значенням опірності пласта різанню. 
5) Визначається можлива швидкість подачі комбайну за припустимим тя-

говим зусиллям механізму подачі птягV : 

   пmппрптяг F1,0016,02,0G4,1F1,0VV  ; 
де Fm – тягове зусилля механізму подачі комбайну (табл.5.2.1), кН; якщо тя-
гове зусилля комбайну може  змінюватись, в розрахунку приймається його най-
більше значення; 

G – маса комбайну (табл.5.2.1), т ; 
α – кут падіння пласта при вийманні за простяганням, град.; при вийманні 

за падінням-підняттям α = 0; 
Розрахована швидкість подачі за тяговим зусиллям механізму подачі 

птягV  порівнюється з технічно припустимою  швидкістю пдопV . 
Якщо птягпдоп VV   то необхідно повторити розрахунок з меншим тяговим 

зусиллям. Остаточно приймається більше значення, але таке, що не перевищує 
відповідне табличне значення технічно припустимої швидкості подачі. Якщо в 
обох випадках птягV  перевищує технічно припустиму швидкість, то в якості птягV  
приймається більше значення технічно припустимої швидкості подачі пдопV . 

6) Визначається швидкість подачі комбайну, обумовлена швидкістю крі-
плення лави крV . 

Для комплексно-механізованих очисних вибоїв швидкість кріплення ви-
значається: 

уступсх
1
кркр kkkVV  ; 

де 1
крV  – швидкість кріплення при послідовній схемі пересування секцій крі-

плення у стійких бокових породах, м/хв. (табл. 5.2.2). 
kсх – коефіцієнт, який враховує схему пересування кріплення; при послі-

довній схемі пересування секцій кріплення kсх = 1 ; при пересуванні секцій че-
рез одну, дві секції приймається орієнтовно kсх = 2; при автоматичному пересу-
ванні секцій групами по 5-6 секцій kсх = 5; 

kуп – коефіцієнт зменшення швидкості кріплення із збільшенням кута па-
діння пласта; 

При роботі комплексів за простяганням 
 kуп = 1 при α ≤ 9; 
 kуп =  1 – 0,013(α – 9) при   9 < α < 35 ; 

При роботі за підняттям-падінням       
 kуп = 1 при α ≤ 6; 

 kуп =  1 – 0,0066α  при   6 < α < 12 ; 
kуст – коефіцієнт, який враховує стійкість і обводненість порід покрівлі і 

підошви;  для порід стійких і середньої стійкості приймається kуст = 1; для не-
стійких порід kуст = 0,7-0,8; для нестійких і обводнених kуст = 0,5-0,7. 
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Таблиця 5.2.2 
Швидкість кріплення комплексно-механізованих лав 

Тип кріплення 
Швидкість кріплення 
при послідовній схемі 

Vкр
1, м/хв. 

Тип кріплення 
Швидкість кріплення 
при послідовній схемі 

Vкр
1, м/хв. 

1М103 2,4 М87УМН(УМП) 1,9 
КД90, КД90Т 3,0 КДД, КДТ 3,0 

КД80 2,7 МК75 2,2 
МТ 2,6 1УКП 3,0 
М88 2,0 М137, М138 3,0 

МК98 1,2 ОКП 2,0 
 

Швидкість установки індивідуального кріплення залежить від стійкості 
порід покрівлі, типорозмірів стойок і верхняків, складу комплекту кріплення, 
відстані між ними. При кутах падіння пластів до 200, виймальній потужності до  
1,2 м, встановлені двома робочими однієї гідравлічної стойки під верхняк і від-
стані між комплектами від 0,8 до 1,2 м, швидкість кріплення лави можна орієн-
товно приймати: 

– в умовах стійких і середньої стійкості покрівель 0,64-1,04 м/хв.; 
– в умовах нестійких покрівель 0,57-0,89 м/хв.; 
– при виймальній потужності пласта 1,21-1,8 м -0,58-0,96 та 0,49-0,82 

м/хв. відповідно; 
– при потужності більше 1,8 м – 0,38-0,74  та 0,33-0,63 м/хв. відповідно. 
Менші значення приймаються при відстані між комплектами 0,8 м, більші 

– при 1,2 м. 
При роботі комбайнів на пластах з кутами падіння 21-30, коефіцієнт зме-

ншення швидкості кріплення дорівнює 0,9; 31 і більше – 0,8. 
При установці кріплення за комбайном через комплект, з подальшим вста-

новленням проміжних комплектів, швидкість кріплення збільшується вдвічі. 
7) Визначається швидкість подачі комбайну Vп із співвідношення: 

  впкрптягппрп kV;V;VminV  ; 

де kвп – коефіцієнт збільшення швидкості подачі комбайну при вийманні 
крихкого вугілля; для в’язклгл вугілля kвп =1,0; для крихкого вугілля kвп =1,15; 
для дуже крихкого вугілля kвп =1,3. 
 

5.3. Визначення раціональних технічних і технологічних параметрів 
стругових установок 

 
При виїмці вугілля стругами визначається висота струга, товщина струж-

ки та швидкість стругу. 
1) За опірністю пласта різанню визначається товщина стружки hс для всіх 

значень висоти стругу Нс : 
 c3p21c HaAaa01,0h  ; 
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де а1, а2, а3 – коефіцієнти, значення яких наведені в таблиці 5.3.1.; 
Ар – опірність вугілля різанню у невіджатому масиві, кН/см ; 
Нс – висота стругу, м (табл..5.3.2). 
 

Таблиця 5.3.1 
Значення коефіцієнтів а1, а2, а3 для стругових установок 

Стругова установка а1 а2 а3 
УСТ2М, УСТ4 11,2 3,3 6,8 
СО75М, 1СОП 13,0 2,1 6,93 

СН75М, СН96, СНТ, 3СКП 13,3 2,3 5,62 
 

Розраховані значення товщини стружки заносяться у таблицю 5.3.3. 
 

Таблиця 5.3.3 
Значення товщини стружки за опірністю пласта різанню і приймальній здатнос-

ті конвеєру 
Товщина стружки за приймальною здатністю 
конвеєру hк при роботі стругової установки в 

режимах, м 

Висота стругу 
Нс, м 

Товщина 
стружки за 
опірністю 

пласта різан-
ню hс, м 

Vс < Vк 2Vк < Vс< 
3Vк(Vс  3 Vк) 

Vк < Vс< 2Vк 

     
 

2) Визначається товщина стружки за приймальною здатністю конвеєру hк. 
Розрахунки виконуються в наступній послідовності. 
2.1 Визначається товщина стружки за приймальною здатністю конвеєру 

hк при роботі стругової установки в режимі кc VV   для всіх значень висоти 
стругу: 

hк= 0,5(hкв + hкп) ; 
де hкв – товщина стружки за приймальною здатністю конвеєру при зустріч-
ному ході стругу (назустріч рухові скребкового ланцюга конвеєру), м; 

hкп – товщина стружки за приймальною здатністю конвеєру при попутно-
му ході стругу(в напрямку руху скребкового ланцюга конвеєру), м; 

hкв = Sк (Vк+ Vс)/mψ Vс ; 
Sк – площа завантажувального перетину конвеєру, м2 ; 
m – виймальна потужність пласта, м ; 
ψ – коефіцієнт розпушування вугілля ; 

ψ = γ/γ1 ; 
γ, γ1 – щільність вугілля в масиві і в розпушеному стані відповідно, т/м3 ; 

γ1 = 0,75γ ; 
Vс – швидкість руху стругу, м/с (табл..5.3.2); 
Vк – швидкість руху скребкового ланцюга конвеєру, м/с (табл..5.3.2); 

hкп = Sк (Vк – Vс)/mψ Vс; 
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Технічні характеристики вузькозахватних комбайнів 

 

Можлива швидкість подачі 
за потужністю привода 

 Vппр, м/хв. при опірності пласта 
різанню Ар, кН/см 

 

Складова сили різання 
в напрямку подачі 

комбайну 
Fп, кН при опірності 
пласта різанню Ар, 

кН/см 

Тип ком-
байну 

Ш
ир

ин
а 

за
хв

ат
у,

 м
 

В
ий

ма
ль

на
 п

от
уж

-
ні

ст
ь 

пл
ас

та
, м

 

М
ас

а 
ко

мб
ай

ну
, т

 
1,0 2,0 3,0 4,0 1,0 2,0 3,0 4,0 Те

хн
іч

но
 п

ри
пу

ст
им

а 
ш

ви
дк

іс
ть

 п
од

ач
і 

V
пд

оп
, м

/х
в.

  

Тя
го

ве
 зу

си
лл

я 
F m

, к
Н

 

С
ер

ед
нь

ог
ал

уз
ев

ий
 

ко
еф

іц
іє

нт
 г

от
ов

но
ст

і 
ко

мб
ай

ну
 

1К101У 0,63 
0,8 

0,95-1,3 11,0 4,4-3,9 2,7-1,8 1,5-1,0 - 31 35 37 - 4,4 185 0,84 

1К101УД 0,8 0,95-1,3 18,5 10,0-
8,0 

8,0-4,5 5,0-3,0 4,0-2,5 33 46 54 62 5,0 200 0,87 

1ГШ68 0,63 1,1-2,5 16,0 6,0 6,0-5,4 5,4-2,8 4,6-2,0 52 74 91 106 6,0 
4,4 

120 
160 

0,87 

2ГШ68Б 0,63 1,35-2,5 21,0 10,0 10,0-
8,2 

9,0-5,4 7,5-3,1 52 76 108 136 6,0 220 0,87 

К103м 0,8 0,7-1,4 18,5 5,0-2,9 3,6-2,8 3,0-2,6 2,6-0,2 31 35 37 39 5,0 200 0,9 
КА90 0,8 0,6-1,2 10,8 5,0-4,5 5,0-4,0 3,8-2,4 2,3-1,3 31 35 37 39 5,0 200 0,9 

КА200 0,8 0,8-1,25 12,9 5,0-4,5 5,0-4,0 3,8-2,4 2,3-1,3 31 35 37 39 5,0 200 0,9 
РКУ10 0,63 1,1-1,93 19,1 10 10,0-

8,5 
9,0-5,5 7,0-3,2 44 62 85 103 10,0-

6,5 
180 0,87 

РКУ13 0,63 
0,8 

1,35-2,6 24,8 10 10,0-
7,5 

9,0-5,5 8,0-3,0 66 92 105 116 10,0-
8,5 

300 0,84 

УКД200-
250 

0,8 0,85-1,3 14,4 5,0-4,5 4,5-4,0 4,0-3,0 3,0-2,0 31 35 37 39 5,0 200 0,9 
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Продовження таблиці 5.3.1 

 

Можлива швидкість подачі 
за потужністю привода 

 Vппр, м/хв. при опірності пласта 
різанню Ар, кН/см 

 

Складова сили різання 
в напрямку подачі 

комбайну 
Fп, кН при опірності 
пласта різанню Ар, 

кН/см 

Тип ком-
байну 

Ш
ир

ин
а 

за
хв

ат
у,

 м
 

В
ий

ма
ль

на
 п

от
уж

ні
ст

ь 
пл

ас
та

, м
 

М
ас

а 
ко

мб
ай

ну
, т

 

1,0 2,0 3,0 4,0 1,0 2,0 3,0 4,0 Те
хн

іч
но

 п
ри

пу
ст

им
а 

ш
ви

дк
іс

ть
 п

од
ач

і V
пд

оп
, 

м/
хв

 
Тя

го
ве

 з
ус

ил
ля

 F
m

, к
Н

 
С

ер
ед

нь
ог

ал
уз

ев
ий

 к
о-

еф
іц

іє
нт

 г
от

ов
но

ст
і 

ко
мб

ай
ну

 

УКД400 0,7 0,85-1,5 21,0 12,0- 
10,0 

10,0- 
8,0 

8,0-6,0 7,0-5,0 66 92 105 116 12 300 0,9 

КДК400 0,63 
0,8 

1,1-1,8 
1,2-1,95 
1,3-2,1 

19 
20 
21 

14,0-
11,0 

12,0-
9,0 

9,0-6,0 7,0-5,0 52 76 108 136 14 360 0,9 

КДК500 0,63 
0,8 

1,35-2,6 
1,8-3,2 

24 
27 

20,0-
18,0 

18,0-
15,0 

15,0-
11,0 

11,0-
7,0 

66 92 105 116 20 450 
600 

0,9 
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Технічні характеристики стругових установок 

Швидкість руху струга Vс і скребкового ланцюга конвеєру Vк при режимах 
роботи, м/с 

Vс < Vк 2Vк < Vс< 3Vк(Vс  3 Vк) Vк < Vс< 2Vк 

Стругова 
установка 

Можлива 
виймальна 
потужність 
пласта, м 

Висота 
стругу Нс, 

м 

Площа завантажу-
вального перетину 

конвеєру 
Sк, м2 Vс Vк Vс Vк Vс Vк 

УСТ2М 0,55-1,00 0,330 
0,410 
0,490 

0,060 
0,085 
0,100 

 
0,62 

 
1,08 

 
1,48 

 
0,54 

 
1,48 

 
1,08 

УСТ4 0,55-1,20 0,330 
0,410 
0,490 

0,060 
0,085 
0,100 

 
1,5 

 
1,88 

 
1,5 

 
0,54 

 
0,58 

 
0,54 

СО75М 0,55-1,40 0,410 
0,490 

0,100 
0,115 

0,71 1,38 1,73 0,56 1,73 1,38 

СО75МУ 0,55-1,2 0,460… 
0,920 

 0,83 1,19 2,03 0,67 2,03 1,19 

СО90У 0,7-1,5 0,630… 
0,925 

 0,7 1,2 1,7 0,73 1,7 1,2 

1СОП 0,55-1,4 0,410 
0,490 

0,110 
0,150 

0,7 1,4 1,7 0,7 1,7 1,4 

1СНТ 0,6-1,00 0,410 
0,490 
0,570 

0,110 
0,150 
0,195 

 
0,58 

 
1,08 

 
1,5 

 
0,54 

 
1,5 

 
1,08 

СН75М 0,65-1,4 0,570 
0,615 

0,115 
0,120 

0,83 1,38 1,73 0,65 1,73 1,38 

СН96 0,67-1,4 0,570 
0,615 

0,115 
0,120 

0,7 1,2 1,9 0,7 1,7 1,2 

1СН99, 
1СН99У 

0,65-1,4 0,630… 
0,925 

 0,71 
0,83 

1,39 
1,39 

1,74 
2,03 

0,57 
0,77 

1,74 
2,03 

1,39 
1,39 

3СКП 0,8-1,4 0,570 
0,615 
0,660 

0,160 
0,180 
0,210 

 
0,73 

 
1,2 

 
1,91 

 
0,73 

 
1,68 

 
1,2 

РН34/38 0,62-1,5   0,574 1,12 1,77 0,4 1,77 1,12 
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Величини hкв, hкп і hк визначаються для всіх значень висоти стругу, отри-
мані дані заносяться в таблицю 5.3.3. 

2.2. Визначається товщина стружки за приймальною здатністю конвеєру 
hк при роботі стругової установки в режимі  2Vк < Vс< 3Vк(Vс ~ 3 Vк) для всіх 
значень висоти стругу: 

hк = Sк (Vс
2 – Vк

2)/mψ Vс(3Vс – Vк) ; 
Отримані значення заносяться в таблицю 5.3.3. 
2.3. Визначається товщина стружки за приймальною здатністю конвеєру 

hк при роботі стругової установки в режимі Vк < Vс< 2Vк ( з паузою перед реве-
рсом для часткового розвантаження конвеєру) для всіх значень висоти стругу: 

hк= 0,5(hкв + hкп) ; 
hкв = Sк (Vк+ Vс)/mψ Vс ; 
hкп = Sк (Vс – Vк)/mψ Vс ; 

Отримані величини заносяться в таблицю 5.3.3. 
3) Визначаються значення теоретичної продуктивності стругової устано-

вки за опірністю пласта різанню gс і за приймальною здатністю конвеєру gк. Ро-
зрахунок виконується в наступній послідовності. 

3.1. Визначаються значення теоретичної продуктивності стругової уста-
новки за опірністю пласта різанню gс і за приймальною здатністю конвеєру gк 
при її роботі в режимах Vс < Vк  та 2Vк < Vс< 3Vк(Vс  ~ 3 Vк) для всіх значень 
висоти стругу: 

gс = 60 m γ hс Vс ; 
gк = 60 m γ hк Vс ; 

Значення hс і hк беруться з таблиці 5.3.3. Розраховані величини теоретич-
ної продуктивності заносяться в таблицю 5.3.4. 

3.2. Визначаються значення теоретичної продуктивності стругової уста-
новки за опірністю пласта різанню gс і за приймальною здатністю конвеєру gк 
при її роботі в режимі Vк < Vс< 2Vк ( з паузою перед реверсом для часткового 
розвантаження конвеєру) для всіх значень висоти стругу: 

gс = 60 m γ hс Vс
ср ; 

gк = 60 m γ hк Vс
ср ; 

де Vс
ср – середня швидкість руху стругу з урахуванням паузи перед ревер-

сом, м/с; 
Vс

ср = Vк ; 
Розраховані величини теоретичної продуктивності для цього режиму за-

носяться в таблицю 5.3.4. 
4) Визначаються раціональні технічні і технологічні параметри стругової 

установки в наступній послідовності. 
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Таблиця 5.3.4 
Теоретична продуктивність стругової установки за опірністю пласта різанню 

і приймальній здатності конвеєру при різних режимах її роботи 
Висота стругу, м gс, т/хв. gк, т/хв. 

Режим роботи Vс < Vк   
   
   
   

Режим роботи 2Vк < Vс< 3Vк(Vс  3 Vк) 
   
   
   

Режим роботи Vк < Vс< 2Vк 
   
   
   

 
4.1. За таблицею 5.3.4 визначаються: 
– найбільше значення теоретичної продуктивності стругової установки за 

опірністю пласта різанню мак
cg , яке не обмежується приймальною здатністю 

конвеєру gк, і приймається в якості теоретичної продуктивності стругової уста-
новки g: 

к
мак
c ggg  ; 

– режим роботи і висота стругу Нс. 
4.2. За даними таблиці 5.3.2 для прийнятого режиму роботи стругової 

установки визначається швидкість руху стругу  Vс і скребкового ланцюга кон-
веєру Vк. 

4.3. За даними таблиці 5.3.3 для встановленої висоти стругу Нс знаходять 
відповідну їй товщину стружки (за опірністю пласта різанню) hс. 

4.4. Якщо раціональним режимом роботи стругової установки є режим  
Vк < Vс< 2Vк, то необхідно визначити тривалість паузи tп для часткового розва-
нтаження конвеєру перед реверсом стругу: 

tп = ℓл (Vс – Vк)/ Vс Vк ; 
де ℓл – довжина лави, м. 
 

5.4. Визначення мінімально необхідної ширини штреку або ніші 
для  виконання кінцевих операцій 

 
Склад і обсяг робіт, пов’язаних з підготовкою комбайну або стругу до но-

вого циклу, залежить від прийнятого технічного рішення на кінцевій ділянці 
лави. З метою зменшення трудомісткості робіт на кінцевих ділянках довжина 
ніш повинна бути якомога меншою. Довжина ніш залежить від типу комбайну, 
місця розташування приводної головки лавного конвеєру, системи розробки, 
способу охорони виробки тощо. 
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Сучасні очисні комбайни забезпечують  фронтальну самозарубку або са-
мозарубку косими заїздами, що дозволяє обходитись або зовсім без ніш, або го-
тувати ніші мінімальної довжини. 

Повний винос приводної головки конвеєру на штрек за відсутністю ніш 
можливий при мінімальній ширині штреку 

Вш ≥ с + bшк + ℓприв – ℓвио ; 
де с – зазор між штрековим конвеєром і кріпленням виробки, м; згідно ПБ 
с=0,4м; 

bшк – ширина штрекового конвеєру, м;    
ℓприв – довжина приводу лавного конвеєру, м; 
ℓвио – довжина вильоту виконавчого органу комбайну від його опорних 

лап, м. 
Якщо ширина штреку недостатня, або використання безнішової техноло-

гії неможливо, то мінімальна довжина ніші ℓн визначається за формулою: 
ℓн = с + bшк + ℓприв – ℓвио – Вш ; 

де Вш – фактична ширина штреку, м. 
 
 

5.5. Визначення середньодобового навантаження на очисний вибій 
 

Розрахунок середньодобового навантаження на очисний вибій здійсню-
ється  за двома факторами: 

– за продуктивністю виймального механізму т
добА ; 

– за газовим фактором  г
добА . 

Для очисних вибоїв розраховані нормативи навантаження. Норматив на-
вантаження на очисний вибій – це технічно можливе середньодобове наванта-
ження на очисний вибій з урахуванням гірничо-геологічних і гірничотехнічних 
умов відробки виймальної дільниці при ефективному використанні обладнання 
і прогресивній організації праці. 
 

5.5.1. Розрахунок середньодобового навантаження за 
продуктивністю виймальної машини 

 
Розрахунок середньодобового навантаження на очисний вибій здійсню-

ється по гірській масі за формулою: 

гнзмзм
т
доб knАА  ;  

де Азм – середньо змінне навантаження на очисний вибій, т/зм.; 
nзм – кількість змін з видобутку вугілля ; 
kгн – коефіцієнт зменшення навантаження при роботі очисного вибою в 

особливо складних гірничо-геологічних умовах. 
Середньозмінне навантаження на очисний вибій при безпосередній пок-

рівлі не нижче середньої стійкості незалежно від організації кріплення визнача-
ється як мінімальна з можливих: 
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Азм = Тзм mіn (g kм ; m r kг γ ?кр Vкр ); 
Тзм – тривалість робочої  зміни, хв.; 
g – середня продуктивність комбайну або стругу  (визначена в розділі 

5.3), т/хв.; 
kм – змінний коефіцієнт машинного часу комбайну або стругу з виїмки 

вугілля (без врахування додаткових простоїв в кінці циклу при очікуванні за-
кінчення кріплення лави); 

m – виймальна потужність пласта, м; 
r – ширина (глибина) захвату комбайну або стругу (виймальної машини), м ; 
kг – коефіцієнт  використання  ширини  захвату; для широкозахватних 

комбайнів, а  також  для  вузькозахватних, що працюють в лавах за підняттям,  
kг = 0,93;  в решті випадків kг = 1,0; 

γ – щільність вугілля в масиві, т/м3; 
?кр – коефіцієнт готовності кріплення ; 
Vкр – швидкість кріплення, яка визначена в розділі 5.2, м/хв.; 
Середня продуктивність комбайну при стійкій і середньої стійкості покрі-

влях визначається: 
g = mіn (gп kпс; Qм; кр

клg ) ; 

gп – продуктивність комбайну, розрахована за швидкістю подачі, т/хв.; 
gп = m r kг γ Vп ; 

Vп – швидкість подачі комбайну, розрахована в розділі 5.2, м/хв.; 
Швидкість подачі широкозахватних комбайнів визначається за форму-

лою: 
Vп = 1,4 Vр/ℓщ ; 

де Vр – швидкість різання (швидкість руху ланцюга). м/с; 
ℓщ – довжина врубової щілини, м; 

ℓщ = 2 r + hб ; 
hб – висота виконавчого органу між кінцями зовнішніх зубків, м. 
Величини Vр, r і hб наведено в таблиці 5.5.1. 
 

Таблиця 5.5.1 
Основні характеристики широкозахватних комбайнів 

 
Тип ком-

байну 
Виймальна 
потужність 
пласта  m, 

м 

Ширина 
захвату r, 

м 

Швидкість 
різання Vр, 

м/с 

Висота виконавчого орга-
ну між кінцями зовнішніх 
зубків hб,  м. 

 
«Кіровець-

2КГ» 
0,55-0,9 1,65; 1,80; 

1,0; 1,65; 
1,95; 2,26 
1,95; 2,26 

0,56 (кільцев. жорстк. бар) 
0,68 (кільцев.шарнирн.-
складн. бар) 

2КЦТГ 0,55-0,75 1,60 1,06-1,87 0,55 
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kпс – коефіцієнт зниження продуктивності комбайну за недостатнім резе-
рвом приймальної здатності дільничної конвеєрної лінії. Визначається за допо-
могою графіку залежності kпс від коефіцієнту резерву приймальної спосібності 
дільничної конвеєрної лінії пс

рk  (рис.5.5.1). 

ппс
пс
р gqk  ; 

де qпс – приймальна здатність дільничної конвеєрної лінії; 
qпс = mіn (Qл/60; пс

клнV ); 

Qл – продуктивність засобів доставки, т//год. Визначається як мінімальна 
з продуктивностей послідовної мережі скребкових конвеєрів, встановлених в 
лаві, печі, просіку і перевантажувача. Продуктивність кожної конвеєрної уста-
новки залежить від потужності приводу, довжини ставу і кута нахилу. Вона ви-
значається за графіками, які наводяться в інструкції з експлуатації конвеєру. 
Орієнтовно може бути прийнята за технічною характеристикою конвеєру. 

γн – насипна щільність гірської маси, т/м3 ; 
Vкл

пс – приймальна здатність дільничної конвеєрної лінії, м3/хв.; 
Qм – пропускна спроможність сбірних конвеєрних ліній за маршрутом 

даного очисного вибою, м3/хв. Поскільки процеси розглядаються тільки в ме-
жах дільниці, розрахунок не виконується. 

пр
лкg  – пропускна спроможність дільничної конвеєрної лінії, розрахована 

за продуктивністю конвеєрів, т/хв., приймається рівною найменшій з пропуск-
них можливостей кожної окремої конвеєрної установки gлк; 

 кллк v66,4160Рg  ; 

Р – годинна продуктивність конвеєру, т/год.; 
Vл швидкість руху конвеєрної стрічки, м/с ; 

к  – відстань між місцем завантаження і розвантаження конвеєру, м.  
 

 
 

Рисунок 5.5.1 – Залежність коефіцієнту зниження продуктивності комбайну kпс 
від коефіцієнту резерву пропускної спроможності транспорту kр

пс 
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Змінний коефіцієнт машинного часу комбайну по виїмці вугілля (без вра-
хування додаткових простоїв в кінці циклу при очікуванні закінчення кріплення 
лави) 

;
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де ? І – коефіцієнт готовності очисного вибою за групою послідовних перерв 
(що виникають тільки при роботі комбайну); 
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g – середня продуктивність комбайну або стругу, т/хв.; 
Ттехн – сумарні нормативні витрати часу на неперекриваємі технологічні 

перерви, що приходяться на один цикл роботи комбайну, хв.; 
З урахуванням конкретної технології 

Ттехн = (tвсп + tобм)ℓл +tвзр + зач + пор + к.о ; 
tвсп – нормативні витрати часу на допоміжні операції, хв./м; 
tобм – нормативні витрати часу на обмін партії вагонеток, хв./м ; 
tвзр – нормативні витрати часу на заряджання і підривання шпурів в нішах 

і провітрювання лави, хв.; tвзр = 36 хв.; 
зач – витрати часу на зачистку лави при односторонній роботі комбайну, хв.; 

зач = ℓл/0,85Vп.доп ; 

пор – витрати часу на виймання породного прошарку при селективній ви-
їмці, хв.; 

к.о – середня тривалість підготовки комбайну або стругу до виїмки на-
ступної смуги, хв.; 

В загальному випадку тривалість кінцевих операцій може бути визначена 
на основі регресивних залежностей ДонВУГІ. 

Тривалість кінцевих операцій на сполученні лави з підготовчою вироб-
кою, проведеною в масиві, при відсутності ніш: 

y1о.к ln2,10mln8,28hln2,105,57  ; 
При відсутності ніш, але на сполученні з виробкою, яка використовується 

повторно 
упи2о.к ln3,10mln9hln7,158,54  ; 

В тих же умовах, але при наявності ніш відповідно  

1н
1

1о.к ln8,12mln7,1hln135,55  ; 
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2н
1

2о.к ln9,4mln2,24hln7,19,60  ; 
де h – потужність порід безпосередньої покрівлі, м; 

ℓу – довжина ділянки лави на сполученні з виробкою, проведеною в маси-
ві, яка підлягла розшаруванню і зміщенню порід покрівлі, м; 

ℓу = (0,1…0,12)(12,5 +1,6h + 0,05Н), м; 
Н – глибина розташування виробки, м; 
ℓупи – довжина ділянки лави на сполученні з виробкою, яка повторно ви-

користовується, і підлягла розшаруванню і зміщенню порід покрівлі, м; 
ℓупи = (1,3…1,5) ℓу ; 

ℓн1, ℓн2 – довжина ніші відповідно на сполученні лави з виробкою, яка 
проведена в масиві, і виробкою, яка використовується повторно, м. 

Тривалість кінцевих операцій при човниковій схемі роботи комбайну на 
різних кінцях лави різна, тому слід визначати середні витрати часу на виконан-
ня кінцевих операцій 

  22о.к1о.ко.к  . 
Орієнтовно tвсп, tобм, к.о для вузькозахватних і широкозахватних комбай-

нів з індивідуальним кріпленням можна прийняти з таблиці 5.5.2. 
 

Таблиця 5.5.2 
Витрати часу на технологічні перерви при роботі комбайнів з  

індивідуальним кріпленням 

Витрати часу на технологічні перерви, хв. 
Допоміжні опера-

ції tвсп 
Очікування обміну 

составів tобм Кінцеві операції к.о 

При човниковій 
схемі 

При одностор. 
схемі 

Потуж-
ність  

пласта,  
м Вузько- 

захват 
Широ-
козахв. 

Вузько- 
захватн. 

Широ- 
орзахв. ℓл до 

200м 
201-
300м 

ℓл до 
200м 201-300м 

При 
широ-
козахв. 

0,6-0,7 0,05ℓл 0,430ℓл 0,063ℓл 0,121ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 

0,71-0,78 0,05ℓл 0,444ℓл 0,063ℓл 0,138ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
0,79-0,89 0,05ℓл 0,461ℓл 0,080ℓл 0,156ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 

0,9-1,0 0,05ℓл 0,479ℓл 0,088ℓл 0,177ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
1,01-1,15 0,05ℓл 0,500ℓл 0,100ℓл 0,201ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
1,16-1,29 0,05ℓл 0,525ℓл 0,112ℓл 0,227ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
1,30-1,45 0,05ℓл 0,548ℓл 0,129ℓл 0,255ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
1,46-1,64 0,05ℓл 0,577ℓл 0,149ℓл 0,289ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
1,65-1,85 0,05ℓл 0,610ℓл 0,163ℓл 0,326ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
1,86-2,09 0,05ℓл 0,646ℓл 0,186ℓл 0,367ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
2,10-2,35 0,05ℓл 0,680ℓл 0,200ℓл 0,450ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 
2,36 і бі-

льше 
0,05ℓл 0,736ℓл 0,213ℓл 0,470ℓл 0,196ℓл 0,146ℓл 0,300ℓл 0,295ℓл 0,37ℓл 

 
При використанні механізованого кріплення величину ко рекомендуєть-

ся приймати: 
– для очисних вибоїв, обладнаних підтримуючим або підтримуючо-

огороджувальним механізованим  кріпленням при човниковій схемі роботи 
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комбайну з рознесеним виконавчим органом – 26 хв.; комбайнів з односторон-
нім розташуванням виконавчих органів при стійкій, середньої стійкості і не-
стійких покрівлях – відповідно 30,35 і 45 хв.; при односторонній схемі роботи 
таких комбайнів – 20-27 хв. 

– для очисних вибоїв, обладнаних комплектним механізованим кріплен-
ням типу КМК97 – 27 хв. 

?к – коефіцієнт готовності комбайну або стругу; 
При наявності у вугільнім пласті включень колчедану або піриту в кіль-

кості більшій 10м на 100 м лави; або сумарна потужність породних прошарків 
більше 10% потужності пласта; або комбайном видобуто після капітального 
ремонту більше 100 тис.т; або комбайном без капремонту видобуто більше 200 
тис.т 

?к = 0,9 ?к
* ; 

При відсутності включень колчедану; при сумарній потужності прошарків 
менше 10%; або комбайном видобуто менше 100 тис.т  

;
116,01

1

*
к

к
















  

В решті випадків      ?к = ?к
* ; 

?к
* – середньогалузевий коефіцієнт готовності комбайну (табл..5.2.1); 

?кр – коефіцієнт готовності механізованого кріплення;  
Якщо лава обводнена; або хвиляста гіпсометрія пласта; або довжина лави 

більше 180 м; або кріплення працює більше 15 міс.; або важкообрушувана пок-
рівля 

?кр = 0,9 ?кр
* ; 

При спокійній гіпсометрії з кутом падіння до 120; або кріплення працює 
менше 10 міс.; або двозмінний режим роботи 

;

116,01

1

*
кр

кр



















  

В решті випадків  ?кр = ?кр
* ; 

При використанні індивідуального кріплення ?кр = 1; 
?кр

* – середньогалузевий коефіцієнт готовності кріплення ( табл.5.1.3). 
?ку – коефіцієнт готовності дільничної конвеєрної лінії, починаючи з лав-

ного конвеєру до першого збірного конвеєру, на який вантажопотік  надходить 
з кількох очисних вибоїв 

;
11111

1
склк n

1m

n

1m

ку
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де nлк – кількість стрічкових конвеєрів в дільничній транспортній мережі; 
?m – коефіцієнт готовності m-го стрічкового конвеєру, приймається  ?m=0,95; 
nск – кількість скребкових конвеєрів в дільничній транспортній лінії ; 
? ℓ  – коефіцієнт готовності ℓ-го скребкового конвеєра; 
Якщо лава має довжину до 150 м зі спокійною гіпсометрією; або конвеє-

ром доставлено менше 120 тис.т вугілля; або конвеєр встановлено на штреку, 
просіку, пічі; або двохзмінний режим роботи; або лава суха 

;

116,01

1

*
ск
















  

Якщо лава більше 150 м, обводнена; або конвеєром доставлено більше 
200 тис.т вугілля 

? ℓ = 0,9 ? ск
* ; 

В решті випадків   ?ℓ =  ? ск
* ; 

? ск
* – середньогалузевий коефіцієнт готовності скребкового конвеєру 

(табл.5.5.3). 
 

Таблиця 5.5.3 
Коефіцієнт готовності скребкових конвеєрів 

 

Тип конвеєру СП48М СПЦ162 СП202В1 СПМ87ПМ СПЦ273 СП250 СП301 
Коеф. готов- 

ності  ? ск
* 

0,85 0,94 0,87 0,85 0,94 0,85 0,94 

Тип конвеєру СР72 СПЦ261 СПЦ230 СП326 КСД26 КСД27 СП251 
Коеф. готов- 

ності  ? ск
* 

0,85 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

 
?п.кр – коефіцієнт готовності очисного вибою за процесом кріплення за 

комбайном; враховує перерви в роботі комбайну за відставанням кріплення на 
відстань більшу, ніж максимально припустиме з стійкістю оголення незакріп-
леної безпосередньої покрівлі. Визначається тільки для середньої стійкості і не-
стійких покрівель. Для стійких покрівель або пайовій схемі розстановки робо-
чих по лаві ?п.кр = 1. 

Визначається ?п.кр за графіком (рис.5.5.2)  залежності його від коефіцієнту 
резерву швидкості кріплення kр

кр і коефіцієнту резерву оголення покрівлі за 
комбайном kр

об. В свою чергу 
kр

кр = Vкр/Vп.р   або    kр
кр = gкр/g ; 

де Vкр – розрахункова швидкість кріплення, м/хв.; 
Vп.р – розрахункова швидкість подачі комбайну, м/хв. 
Коефіцієнт резерву оголення покрівлі за комбайном 

;

1
k

09,1
k

к
уст

об
р
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Якщо kр
об > 5, то приймається рівним 5. 

де ℓк – параметр, який характеризує мінливість стійкості покрівлі по довжині 
лави; для Донбасу  ℓк = 30 м; 

ℓ = ℓу – якщо пласт, який відробляється, безпечний за раптовими викида-
ми вугілля і газу; 

ℓу – максимально припустиме відставання кріплення від комбайну по  
стійкості оголення покрівлі, м; 

ℓу = 0,5Vкр tу kув ; 
tу  – мінімальний час стійкості нижніх шарів порід покрівлі, незакріпленої 

у вибої, хв. (табл.. 5.5.3). 
 

Таблиця 5.5.3 
Характеристика категорій порід за стійкістю 

 
Мінімальний час стійкості нижніх ша-

рів порід покрівлі tу, хв. 
Катего-

рія порід 
покрівлі 

Орієнтовний літологічний склад 

З природною воло-
гою 

Обводнених 

Б1-2 Вуглисті аргіліти, алевроліти, 
глинисті і піщані сланці (2<f<3) 

2-3 0-5 

Б3-4 Глинисті і піщані сланці, рідше 
пісковики (2<f<5) 

30-40 10-15 

Б4-5 Шаруваті сланці, пісковики, ва-
пняки 

(5<f<7) 

100-180 50-120 

Б5-4 Монолітний шар пісковику або 
вапняку 

f≥7 

240-360 150-260 

Б5 Однородний монолітний шар 
пісковику або вапняку 

(7<f≤10) 

Практично не обмежений 

 
 

kув – коефіцієнт, який враховує мінливість стійкості покрівлі в залежності 
від кута зустрічі (кут між лінією очисного вибою і напрямком основної системи 
тріщин в покрівлі); 

При 0 < β ≤ 45 kув = а + в sinβ; 
При 45 < β ≤ 70 kув = с ; 
При 70 < β ≤ 90 kув = d + e соsβ; 
Величини а, в, с, d, e   приймаються з таблиці 5.5.4. 
ℓ = ℓу – ℓв – якщо пласт, який відробляється небезпечний за раптовими ви-

кидами вугілля і газу; 
ℓв – мінімально припустима відстань від місця знаходження робочих до 

працюючого комбайну (15 м – при односторонній схемі і 22,5 м – при човнико-
вій схемі роботи комбайну); 
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Таблиця 5.5.4  
Характеристика порід покрівлі за обрушуваністю 

 
Тип покрівлі за  
брушуваністю 

а в с d e 

Легкообрушувані  А1 0,11 2,11 1,6 0,20 4,10 
Легкообрушувані з силь-
ними вторинними осад-
ками А1 

 
0,21 

 
1,86 

 
1,5 

 
0,38 

 
4,35 

Середньообрушувані, 
середньообрушувані з 
сильними вторинними 
осадками А2 

 
0,42 

 
1,36 

 
1,4 

 
0,66 

 

 
2,13 

 

По величинах об
рk  і  кр

рk  за рисунком 5.5.2 визначається величина ?п.кр. 

 
Рисунок 5.5.2 – Залежність коефіцієнту готовності процесу кріплення ?п.кр 

від коефіцієнту резерву кріплення кр
рk  і коефіцієнту резерву оголення покрівлі 

за комбайном об
рk  

 
Але якщо для викидонебезпечних пластів виявиться, що  ℓу < ℓв +1, то ко-

ефіцієнт ?п.кр визначається за формулою: 
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де Vдв.р – швидкість руху робочих в очисному вибої (не більше 10 м/хв.); 
?оп – коефіцієнт готовності системи магістрального локомотивного тран-

спорту. Цей коефіцієнт визначається при доставці вугілля з навантажувально-
го пункту очисного вибою до приствольного двору горизонту за фактором ві-
дсутності порожніх вагонів на навантажувальному пункті. Умовно приймаєть-
ся ? оп =1. 

?пп – коефіцієнт готовності навантажувального пункту при навантаженні 
вугілля у вагонетки. Приймається: для стаціонарних навантажувальних пунктів 
– ?пп = 0,98; для пересувних – ?пп = 0,95; 

?пр – коефіцієнт готовності очисного вибою за процесом провітрюван-
ня. Для шахт ІІІ категорії і вище приймається ? пр = 0,93; для решти шахт – 
? пр=1,0. 

Коефіцієнт готовності очисного вибою по групі паралельних перерв ? ІІ 
розраховується за формулою: 

;
Т
Т88,0 б.ксбв.сс.сскэ.с

зм

пз
II 








  

де 0,88 – коефіцієнт, який враховує час відпочинку (12%  тривалості зміни); 
Тпз – нормативні витрати часу на виконання підготовчо-заключних опе-

рацій, хв.;  при розрахунках можна приймати Тпз = 17-25 хв.; 
? с.э –  коефіцієнт готовності системи електропостачання;      ? с.э = 0,965; 
? с.к, ? с.с, ? с.в – коефіцієнти готовності сполучень очисної виробки відпові-

дно з конвеєрною (транспортною), середньою і вентиляційною виробками. 
Коефіцієнт готовності сполучень визначається: 

? с. = ? эс[1 – (1– ? эс)


n

1i
іk ; 

де ? эс – коефіцієнт готовності еталонного сполучення; 
Під еталонним сполученням розуміється таке, при підтриманні якого від-

сутня  дія  ускладнюючих  технологічних  факторів.  Для нестійких  покрівель  
? эс = 0,97; для середньої стійкості – 0,98; для стійких – 1,0. 

kі – коефіцієнт збільшення тривалості простоїв очисного вибою під дією 
і-го технологічного фактору, який ускладнює підтримання сполучення (табл. 
5.5.5); 

? с.б – коефіцієнт готовності очисного вибою за фактором «відмови на збі-
рних транспортних лініях». Враховує всі види відмов від першого збірного кон-
веєра до скіпового ствола; 

?к.б – коефіцієнт готовності очисного вибою за фактором «перевантажен-
ня капітального бункеру». Умовно приймається ?к.б =1. 

Знаючи ? І і ? ІІ за графіком (рис.5.5.3) визначається змінний коефіцієнт 
машинного часу. 
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Таблиця 5.5.5 
Коефіцієнти збільшення тривалості простоїв очисного вибою при наявності фак-
торів, які ускладнюють підтримання сполучення лави з підготовчою виробкою 
По-

рядко-
вий 

номер і 

Технологічні фактори, які ускладнюють  
підтримання сполучень 

Коефіцієнт 
збільшення 
тривалості 
простоїв kі 

1. Проведення виробки буро підривним способом 1,2 
2. Проведення виробки з підривкою порід покрівлі або з зали-

шенням пачки вугілля в покрівлі 
1,2 

3. Повторна експлуатація виробки при охороні попереду лави: 
- ціликом вугілля 
- штучною спорудою (бутова смуга, костри, БЖБТ, ор-

ганне кріплення тощо) 

1,2 

4. Проведення виробки позаду очисного вибою 1,0 
5. Проведення виробки впри січку до виробленого простору 0,6 
6. Сполучення лави з середньою виробкою 0,8 
7. Відсутність механізованого кріплення сполучення 1,2 
8. Відсутність механізованого кріплення лави на кінцевій ділянці 0,4 
9. Довжина ніш  відповідно 0, 4 і більше 4 м 0; 0,6; 1,0 

 

 
 

Рисунок 5.5.3 – Графік залежності коефіцієнта машинного часу kм від коефіціє-
нтів готовності по групі послідовних ? І і паралельних ? ІІ перерв 
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5.5.2. Визначення нормативного навантаження на очисний вибій 
 

Розраховане навантаження на очисний вибій за технічними можливостя-
ми виймальної машини не повинно бути менше нормативного. 

Нормативне навантаження на вибій визначається шляхом корегування базо-
вих нормативних навантажень для конкретних виймальних дільниць за потужніс-
тю пласта, щільності вугілля, опірності вугілля різанню, довжині лави тощо. 

Корегування здійснюється за формулою: 

;k)AA(
mm

mmАА л
фI

o
II
o

12

1І
он 















  

де m – виймальна потужність пласта, м; 
m1 і m2 – відповідно нижня і верхня межа використання виймальної ма-

шини по потужності пласта, м; 
Ао

І і Ао
ІІ – базове (табличне) нормативне навантаження, що відповідає 

нижній і верхній межі використання виймальної машини по потужності пласта, 
т/доб. (табл.5.5.6-5.5.9); 

γф – фактична щільність вугілля в масиві, т/м3 ; 
γ – розрахункова щільність вугілля в масиві, γ = 1,3 т/м3; 
kл – коефіцієнт відносного навантаження на лаву, який залежить від дов-

жини лави (табл. 5.5.10, 5.5.11). 
 

Таблиця 5.5.6 
Нормативи навантаження на очисні вибої, обладнані комбайновими механізо-

ваними комплексами 
 

Умови, для 
яких визначе-

ний  
норматив 

Тип комплексу і 
область його ви-
користання по 

потужності пла-
ста, м 

Тип вий-
мальної 
машини 

Межі використан-
ня виймальної 

машини по поту-
жності пласта  

(у складі комплек-
су) 

Навантаження на очи-
сний вибій при ниж-
ній і верхній межі ви-
користання виймаль-
ної машини по потуж-

ності пласта, т/доб. 
0,8 800 К103М 
1,3 1220 

0,85 850 КА80 
1,2 1130 

0,95 950 ГШ200В 
1,3 1230 
0,8 870 УКД200-

250 1,3 1250 
0,9 850 

1МКД90 
(0,8…1,3) 

1К101У 
1,3 1210 
1,1 1120 РКУ10 
1,5 1280 
1,1 1100 П
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2МКД90 
2МКД90Т 
(1,1…1,5) ГШ200В 

1,5 1280 
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Продовження таблиці 5.5.6 

Умови, для 
яких визначе-

ний  
норматив 

Тип комплексу і 
область його ви-
користання по 

потужності пла-
ста, м 

Тип вий-
мальної 
машини 

Межі використан-
ня виймальної 

машини по поту-
жності пласта  

(у складі комплек-
су) 

Навантаження на очи-
сний вибій при ниж-
ній і верхній межі ви-
користання виймаль-
ної машини по потуж-

ності пласта, т/доб. 
1,35 1220 РКУ13 
2,0 1660 

1,35 1220 

3МКД90 
3МКД90Т 
(1,35…2,0) 1ГШ68 

2,0 1620 
1,1 880 РКУ10 
1,6 1330 

0,95 720 ГШ200В 
1,5 1250 
0,9 870 

1МКДД 
(0,9…1,6) 

УКД200-
250 1,3 1250 

1,35 1030 РКУ13 
2,4 1570 
1,4 1070 

2МКДД 
(1,35…2,4) 

2ГШ68Б 
2,4 1580 

0,95 730 1К101УД 
1,3 1150 

0,95 770 ГШ200В 
1,5 1280 
1,1 880 РКУ10 
1,5 1290 
0,8 650 К103М 
1,4 1220 
0,8 870 

МДМ 
(0,8…1,5) 

УКД200-
250 1,3 1250 

0,85 760 1К101У 
1,2 1070 

0,85 780 КА80 
1,2 1100 

0,85 720 К103М 
1,2 1020 

0,85 850 

1МКД80 
(0,85…1,2) 

УКД200-
250 1,2 1150 

0,75 790 1К103М 
(0,75…0,95) 

К103М 
0,95 1000 
1,05 690 1К101У 
1,3 850 

1,05 690 1К101УД 
1,3 850 

ГШ200В 1,05 720 

КМ88, КМ87Л 
(1,05…1,3) 

 1,3 870 
1,25 870 П
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2КМ87УМН 
(1,25…1,95) 

РКУ10 
1,95 1350 
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Продовження таблиці 5.5.6 

Умови, для 
яких визначе-
ний норматив 

Тип комплексу і 
область його ви-
користання по 

потужності пла-
ста, м 

Тип вий-
мальної 
машини 

Межі вико-
ристання вий-

мальної маши-ни 
по потуж-ності 

пласта  
(у складі комплек-

су) 

Навантаження на очи-
сний вибій при ниж-
ній і верхній межі ви-
користання виймаль-
ної машини по потуж-

ності пласта, т/доб. 

1,25 860 2КМ87УМН 
(1,25…1,95) 

1ГШ68 
1,95 1340 
1,1 850 1КМТ 

(1,1…1,5) 
1К101У 

1,3 1090 
1,35 890 РКУ10 
1,92 1280 
1,35 880 

2КМТ 
(1,35…2,0) 

1ГШ68 
2,0 1250 

1,35 890 КМТ-1,5 
(1,35…2,0) 

1ГШ68 
2,0 1270 
0,8 710 К103М 
1,0 860 
0,8 670 

1КМК97, 
1КМК98Д 
(0,8…1,0) МК67И 

1,0 840 
0,95 590 
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2КМК97, 
2КМК98Д 
(0,9…1,25) 

1К101У 
1,2 820 

 
 

Таблиця 5.5.7 
Нормативи навантаження на очисні вибої, обладнані механізованими комплек-

сами КМС97М (КМС98Д) зі струговими установками  
 

Умови, для яких визначе-
но норматив 

Тип стругу Потужність  
пластів, м 

Опірність 
пласта  

різанню, 
кН/м 

Навантаження 
на очисний  

вибій, 
т/доб. 

100 480 0,75 
200 220 
100 650 

УСТ2М 

1,0 
200 300 
100 520 0,75 
200 380 
100 770 

УСТ4 

1,2 
200 560 
100 640 0,75 
200 460 
100 1000 

Вугільні пласти з кутом 
падіння до 250; 

Вміщуючи породи стійкі і 
середньої стійкості; 

Опірність вугілля різанню 
до 200 кН/м; 

Довжина очисного вибою 
150м. 

СО75 

1,2 
200 740 
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Таблиця 5.5.8- 
Нормативи навантаження на очисні вибої, обладнані вузькозахватними і широ-

козахватними комбайнами з індивідуальним кріпленням 
 

Умови, для яких визначений норма-
тив 

Тип 
комбайну 

Потужність  
пластів, м 

Навантаження 
на вибій, т/доб. 

0,7 250 К103М 
1,4 490 

0,78 220 1К101У 
1,3 340 

1,25 440 

Пологі і похилі пласти; вміщуючи 
породи стійкі і середньо стійкі; опі-
рність пласта різанню до 360 кН/м; 

довжина вибою 200м. 
1ГШ68 

2,6 660 
0,55 170 «Кіровець-2К» 
1,2 260 

0,55 170 

Пологі пласти; вміщуючи породи 
стійкі і середньо стійкі; довжина 

лави 150 м. 2КЦТГ 
0,75 220 

 

Таблиця 5.5.9- 
Нормативи навантаження на очисні вибої, обладнані  

струговими установками з індивідуальним кріпленням 
 

Умови, для яких визна-
чений норматив 

Тип стру-
гової уста-

новки 

Потужність 
пласта, м 

Опірність вугіл-
ля різанню, 

кН/м 

Навантаження 
на очисний ви-

бій, т/доб. 
100 300 0,55 
200 140 
100 540 

УСТ2М 

1,0 
200 210 
100 470 0,55 
200 340 
100 640 

УСТ4 

1,2 
200 420 
100 530 0,6 
200 340 
100 880 

Вугільні пласти з кутом 
падіння до 25; 

Вміщуючи породи стійкі 
і середньо стійкі; 

Опірність вугілля різан-
ню до 200 кН/м; 

Довжина очисного ви-
бою 150 м. 

СО75 

1,2 
200 470 

 

Таблиця 5.5.10- 
Коефіцієнти відносного навантаження на лаву з вузькозахватною  

виїмкою від довжини лави 
 

Довжина лави, ℓл, м 100 150 200 250 300 
Ан/Ао при Vп = 0,5 м/хв. 0,93 0,98 1,0 1,01 1,03 
Ан/Ао при Vп = 1,0 м/хв. 0,87 0,95 1,0 1,03 1,05 
Ан/Ао при Vп = 2,0 м/хв. 0,8 0,92 1,0 1,05 1,09 
Ан/Ао при Vп = 3,0 м/хв. 0,75 0,9 1,0 1,07 1,13 
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Таблиця 5.5.11- 
Коефіцієнти відносного навантаження на лаву при струговій виїмці 

від довжини лави 
 

Довжина лави, ℓл, м 100 150 200 250 
Ан/Ао при h = 3,0 см 0,94 1,0 1,03 1,05 
Ан/Ао при h = 5,0 см 0,91 1,0 1,05 1,08 
Ан/Ао при h = 7,0 см 0,89 1,0 1,07 1,10 

 
Для очисних вибоїв, обладнаних струговими установками здійснюється 

також корегування по опірності вугілля різанню за формулою: 

);АА(
АА

АА
АА ІІ

о
І
оІ

р
ІІ
р

І
ррІ

он 



  

де Ар – опірність пласта різанню для конкретного очисного вибою, кН/м; 
Ар

І і Ар
ІІ – базові відповідно мінімальні і максимальні табличні значення 

опірності вугілля різанню, кН/м; 
Ао

І і Ао
ІІ – нормативні (табличні) навантаження на очисний вибій, які від-

повідають мінімальним і максимальним табличним значенням опірності вугілля 
різанню, т/доб. 

При розрахунку нормативів навантаження на очисні вибої, обладнані ме-
ханізованим кріпленням застарілих конструкцій в залежності від терміну їх екс-
плуатації приймаються наступні поправочні коефіцієнти: при експлуатації про-
тягом 1…2 років – 0,9; при експлуатації більше 2 років – 0,85. 
        

 
5.5.3. Визначення максимально припустимого навантаження 

на очисний вибій за газовим фактором 
 

Вихідними даними для розрахунку максимально припустимого наванта-
ження на очисний вибій є: середня очікувана метанообільність очисної виробки 
(Іоч, м3/хв.), виймальної дільниці (Іуч, м3/хв.) та розрахункове навантаження на 
очисний вибій (А, т/доб.), при якім визначена очікувана метанообільність, мак-
симальні витрати повітря, які можна подати в очисну виробку (Qоч мак, м3/хв.) і 
на виймальну дільницю (Qуч мак, м3/хв.). 

Очікувана метанообільність очисної виробки Іоч визначається за формулою: 
Іоч = Аочqоч р / 1440 ; 

де Аоч – проектний середньодобовий видобуток з очисного вибою (виймаль-
ної дільниці), т; 

qоч р – очікуване метановиділення з очисного вибою, м3/т ; 
Для схем провітрювання виймальних дільниць без відокремленого розбавлення 
метану по джерелах виділення (типу 1-В, 1-К, 1-М) 

qоч р = (qоп + qоу
1 + qоу

ІІ)(1- kд пл) + kвп qвп
1 ; 
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qуч р = (qоп + qоу
1 )(1- kд пл) +  qвп

1 ; 
qоп – відносне метановиділення з очисного вибою , м3/т; 

qоп = 0,85 х kпл е-n ; 
х – природна метаноносність пласта, м3/т; 
kпл – коефіцієнт, який враховує вплив системи розробки на метановиділення 

з пласта; 
kпл = (ℓоч ± 2bзд) / ℓоч ; 

bзд  – ширина зони природної дегазації , яка залежить від виходу летючих 
Vdaf і для кам’яного вугілля коливається  в межах bзд =11-18 м ; 

n – показник ступеня, що залежить від швидкості посування очисного ви-
бою, виходу летючих речовин і глибини розробки;  

n = a1 vоч ехр (-0,001 Н + b1 Vdaf) ; 
a1,  b1 – коефіцієнти, значення яких приймаються при Vdaf > 22% –   

a1 =1,435; b1 = -0,051;  при Vdaf < 22% - a1 =0,152; b1 = 0,051;   
Vdaf – виход летючих речовин, %; 
Н – глибина розробки, м;  при глибині більше 1000м в розрахунках прий-

мається Н=1000м; 
qоу

1 – відносне метановиділення з відбитого вугілля в лаві, м3/т; 
qоу

1 = х kпл (1 – 0,85 е-n)(b2 kmу + b3 kmу
1) ; 

b2, b3 – коефіцієнти, що враховують долю відбитого вугілля, який знахо-
диться на конвеєрі і залишається на підошві в лаві ;  при односторонній схемі 
роботи комбайну  b2 = 0,6, b3 = 0,4;  при двосторонній схемі – b2 = 1,0, b3 = 0; 

kmу, kmу
1 – коефіцієнти, що враховують ступінь дегазації відбитого вугілля 

відповідно на конвеєрі і на підошві; 
kmу = а Тв

m л ; 
kmу

1 = а Тв
m п л ; 

а, b – коефіцієнти, що характеризують газовіддачу з відбитого вугілля; 
при терміні транспортування  вугілля Ту ≤ 6 хв.  а = 0,052; b = 0,71; при Ту > 6 
хв.  а = 0,118; b = 0,25;  

Тmл – час знаходження відбитого вугілля на конвеєрі, хв.; 
Тmл = ℓоч /60 vкл ; 

vкл – швидкість транспортування вугілля в лаві, м/с; 
Тm п л – термін знаходження відбитого вугілля на підошві, хв.; приймаєть-

ся орієнтовно часу роботи комбайну по вийманню стружки з урахуванням часу 
на кінцеві операції; 

qоу
ІІ – відносне метановиділення з відбитого вугілля на конвеєрнім штре-

ку, м3/т ; 
qоу

ІІ = х kпл (1 – 0,85 е-n)b2 kmу
ІІ  ; 

kmу
ІІ – коефіцієнт, що враховує ступінь дегазації відбитого вугілля  на 

конвеєрнім штреку; 
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kmу
ІІ = а Тв

m к - а Тв
m л ; 

Тm к – термін знаходження вугілля в конвеєрнім штреку, хв.; 
Тm к = Σℓmi /60 vmi ; 

ℓmi – протяжність виробки з і-тим видом транспорту, м; 
vmi – швидкість транспортування вугілля на ділянці, м/с.; 
kд пл – коефіцієнт ефективності дегазації розробляємого пласта, долі од.; 

без спеціальних заходів приймається 0,2…0,4; при використанні регіональної 
гідрообробки  водними розчинами ПАР або екрануючих свердловин – 0,6-0,7; 

kвп – коефіцієнт, враховуючий метановиділення з виробленого простору у 
привибійне, долі од.; залежить від схеми провітрювання виймальної дільниці і 
способу охорони вентиляційної виробки : для схеми 1-М  kвп = 1;  а для інших 
схем приймається в залежності від коефіцієнту припливу повітря з виробленого 
простору в привибійний kупл та середньозваженої  відстані від розробляємого 
пласта до наближених Мср (табл.5.5.12). 

 
Таблиця 5.5.12 

Значення коефіцієнту  kвп 
kупл Мср, м 

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 
До 10 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 
11-20 0,1 0,24 0,42 0,67 1,0 
21-40 0,05 0,14 0,30 0,57 1,0 
41-70 0,03 0,09 0,23 0,49 1,0 

71-100 0,02 0,07 0,19 0,45 1,0 
 

Для зворотньоточної схеми провітрювання і прямоточній з підсвіженням 
та без підсвіження, коли вихідний струмінь примикає в межах виймальної дідь-
ниці до виробленого простору (схеми 1-В, 1-К, 2-В, 3-В)  і підтримання венти-
ляційної виробки кострами, бутокострами, бутовою смугою з вікнами або су-
цільною бутовою смугою шириною до 5 м виділення метану з виробленого 
простору в лаву не відбувається і  kвп = 0. 

Якщо для охорони вентиляційної виробки викладається суцільна бутова 
смуга шириною понад 5 м, то в залежності від ширини бутової смуги kупл прий-
мається  з табл. 5.5.13. 

 
Таблиця 5.5.13 

Коефіцієнт припливу повітря з виробленого простору в привибійний kупл 
від ширини бутової смуги 

 
 Ширина 
смуги, bп, м 

6-7 7-9 9-12 12-16 більше 16 

kупл 0,3-0,4 0,4-0,5 0,5-0,7 0,7-0,9 1,0 
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qвп
1 – очикуване метановиділення з виробленого простору на виймальній 

дільниці, м3/т ; 

          
  во.д

1
вп.д

сн.днi.спсп.дпорпi.сппл.д0еп
1
вп

k1k1      

k1qk1qqk1ххkq



 
 

kеп – коефіцієнт, що враховує експлуатаційні втрати вугілля в межах вий-
мальної дільниці; приймається по проекту; 

х – природне метановиділення з пласта, м3/ т с.б.м.; 
х0 – остаточне метановиділення,  м3/ т с.б.м.; 
kд пл – коефіцієнт ефективності дегазації пласта, долі од.; 
kд.сп – коефіцієнт ефективності дегазації підробляємих наближених плас-

тів і порід, долі од. 
kд.сн –- коефіцієнт ефективності дегазації надробляємих наближених плас-

тів і порід, долі од. 
k1

д.вп – коефіцієнт ефективності ізольованого відводу метану, долі од.; 
приймається для схем  1-М – 0,7; для схем 1-В – 0,3-0,4; 

kд.во – коефіцієнт ефективності дегазації виробленого простору, долі од. 
Σqсп.пі – відносне метановиділення з підробляємих пластів супутників, м3/т; 

       
рспii0спiвспi

4,0
очпi.сп ММ1xхmmv14,1q ; 

vоч – швидкість посування очисного вибою,  м/доб.; 
mспі – сумарна потужність вугільних пачок окремого супутника, м; для 

супутника з вуглистого сланцю приймається половині його дійсної потужності; 
mв – виймальна корисна потужність пласта, що розробляється, м; 
хспі – природна метаноносність  і-го супутника, м3/т с.б.м.; 
х0і – остаточна метаноносність і-го супутника, м3/т с.б.м.; 
Мспі – відстань по нормалі між покрівлею розробляємого і підошвою на-

ближеного (при підробці) пласта і  між підошвою розробляємого і покрівлею 
наближеного (при надробці) пласта, м; 

Мр – відстань по нормалі між розробляємим пластом і наближеним, при 
якій  метановиділення з останнього практично дорівнює нулю, м; при надробці 
пологих і похилих пластів  Мр = 60 м; при підробці 

Мр = 1,3 ℓоч kук kл (mв пр)0,5 (соsαпл + 0,05 kл) ; 
ℓоч – довжина очисного вибою, м; 
kук – коефіцієнт враховуючий спосіб управління покрівлею;  приймається 

при повному обваленні – 1,0;  при частковій закладці, плавному опусканні, 
утримці на кострах – 0,8; при повній закладці – 0,4; 

kл – коефіцієнт, враховуючий  вплив ступеню метаморфізму на величину 
склепіння розвантаження; 

kл = 1,88 ехр(-0,018Vdaf ); 
mвпр – виймальна потужність пласта з урахуванням породних прошарків, м; 
qпор – відносне метановиділення з вміщуючих порід, м3/т; 
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порi1пор

4,0
очпор qqv14,1q ; 

 впорпорвпр1пор mхm3q  

   ввпрвпрпiпiпорiпорiвпрпорi mm27m30М1mхm3q  

qпор1 – відносне метановиділення з вміщуючих порід в зоні інтенсивного 
дроблення, м3/т  ; 

qпорі – відносне метановиділення з вміщуючих порід в зоні тріщіноутво-
рення, м3/т  ; 

хпор – середня метаноносність порід у 30-кратній виймальній потужності 
пласта, м3/т  ; 

хпорі – метаноносність і-го шару вміщуючих порід, м3/т  ; 
γпор – середня щільність порід в зоні 3 mвпр,  т/м3 ; 
γпорі – щільність і-го шару вміщуючих порід, т/м3 ; 
mпі – потужність і-го метаноносного шару породи, м; 
За відсутністю даних по метаноносності вміщуючих порід використову-

ється формула 
   0сп0

4,0
очпор ННkххv14,1q   ; 

kсп – коефіцієнт, що враховує спосіб управління покрівлею; приймається 
при повному обваленні – 0,00106; при частковій закладці, плавному опусканні і 
утриманні на кострах – 0,00084; при повній закладці – 0,00043; 

Н – глибина розробки, м; 
Н0 – глибина верхньої межі зони метанових газів, м; 

 
Максимально припустиме навантаження на очисний вибій за газовим фа-

ктором розраховується за формулою: 
Амах = Ар Ір

-1,67 [Qр(С – С0)/194]1,93 ; 
де Ір – середня абсолютна метанообільність очисної виробки або виймальної 
дільниці, приймається в залежності від схеми провітрювання , м3/хв.; 

Qр – максимальна кількість повітря в очисній виробці або на виймальній 
дільниці, яка може бути використана для розбавлення метану до припустимих 
ПБ норм, м3/хв.; 

Значення Ір і Qр приймаються в залежності від схеми провітрювання з 
таблиці 5.5.14. 

Qоч мах – максимальна кількість повітря, яку можна подати в очисний ви-
бій, м3/хв. 

Qоч мах = 60 Sоч Vмак ; 
Sоч  – мінімальна площа перетину привибійного простору очисної виробки 

в світлі, м2 ; для механізованих комплексів приймається інтерполяцією  даних 
таблиці 5.5.15 за формулою: 

Sоч = Sмін + 
minmax

min
mm

mm



( Sмак – Sмін) ; 
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Таблиця 5.5.14 
Значення Qр та Ір 

 
Значення Схема провітрювання  

дільниці 
Напрямок руху вихід-
ного струменю з лави Qр Ір 

З послідовним роз-
бавленням метану за дже-
релами виділення (схеми 

типу 1-В, 1-М, 1-К) 

На масив 
На вироблений простір: 

при Іуч/ Іоч ≤ kутв/kоз 
при Іуч/ Іоч > kутв/kоз 

Qоч махkутв 
 

Qоч махkоз 
Qоч махkутв 

Іуч 
 

Іоч 
Іуч 

З відокремленим розбав-
ленням метану за джере-
лами виділення (схеми 2-

В, 3-В) 

На вироблений простір Qоч махkоз 
 

Іоч 
 

 
де mmin і  mmах – відповідно мінімальна і максимальна потужність пласта, що 
виймається комплексом, м; 

Sмін і Sмак – відповідно мінімальна площа перетину привибійного просто-
ру, що відповідає мінімальній і максимальній потужності пласта, м2. 
 

Таблиця 5.5.15 
Мінімальна площа перетину при вибійного простору 

механізованих комплексів 
 

Тип кріплення Виймальна потужність, м Площа перетину в світлі, 
м2 

1КМ103 0,75-0,95 1,4-1,9 
1КМ87УМН (УМП) 1,05-1,40 1,9- 2,5 
2КМ87УМН (УМП) 1,25-1,95 2,3-3,6 

1КМ87Л 1,0-1,6 1,8-2,85 
2КМ87Л 1,35-2,0 2,4- 3,6 
1КМ88 1,0-1,3 2,3-2,7 

1КМ88С 0,95-1,4 2,2-2,8 
2КМ88С 1,25-1,95 2,6-4,6 
КМ137 0,8-1,4 1,58-3,44 

1МКД80 0,85-1,2 1,7-2,4 
2МКД80 1,1-1,5 2,3-3,0 

1КМК97М 0,8-1,1 1,5-2,0 
2КМК97М 0,95-1,3 1,7-2,4 
КМС97М 0,75-1,3 1,4-2,4 

1КМТ, 1КМТ-1,5 1,1-1,5 2,4-3,3 
2КМТ, 2КМТ-1,5 1,35-2,0 2,9-4,4 

КМ138 1,1-2,5 2,93-5,15 
1МКД90 0,85-1,25 2,2-3,2 

2МКД90, 2МКД90Т 1,1-1,5 2,6-3,6 
3МКД90, 3МКД90Т 1,35-2,0 3,2-4,8 
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Продовження табл. 5.5.15 

Тип кріплення Виймальна потужність, м Площа перетину в світлі, 
м2 

3МКД90-М-02 (4МКД90) 1,75-2,5 4,1-5,9 
МКД99 0,8-1,3 1,8-3,0 
1МКДД 1,0-1,6 2,3-3,8 
2МКДД 1,35-2,4 3,2-5,7 
МДМ 0,85-1,5 1,9-3,3 
1МДТ 1,1-1,8 2,6-4,3 
2МДТ 1,45-2,5 3,4-5,9 

1МДТР 1,1-1,55 2,6-3,7 
2МДТР 1,45-2,45 3,4-5,8 
3МДТР 2,1-3,5 5,0-8,3 

 

Для індивідуального кріплення 
Sоч мін = kз mв пр bмін ; 

kз – коефіцієнт, враховуючий загромодженість привибійного простору,   
kз = 0,9; 

bмін – мінімальна ширина привибійного простору, м; 
Vмак – максимально припустима за ПБ швидкість руху повітря в очисному 

вибої, м/с; Vмак = 4 м/с.; 
kоз – коефіцієнт, враховуючий  рух повітря по частині виробленого прос-

тору, що безпосередньо прилягає до привибійного; приймається відповідно з 
таблицею 5.5.16. 

 
Таблиця 5.5.16 

Коефіцієнт, враховуючий рух повітря по виробленому простору 
 

Спосіб управління покрів-
лею 

Породи безпосередньої покрівлі kоз 

Пісковики 1,3 
Піщані сланці 1,25 
Глинисті сланці 1,2 

Повне обвалення 

Сипучі  1,05 
Плавне опускання Незалежно від порід 1,15 
Часткова закладка Незалежно від порід 1,10 
Повна закладка Незалежно від порід 1,05 

 

kутв – коефіцієнт, враховуючий витіки повітря через вироблений простір в 
межах виймальної дільниці; 

Для пологих і похилих пластів для схем провітрювання 1-В, 2-В, 2-М і 3-В 
kутв = 1 + 0,5 mв пр ехр(0,24f – 0,35 Sоч мін); 
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Для схем типу 1-М 
kутв = 1 + 0,13 mв пр ехр(0,35f – 0,25 Sоч мін); 

f – середньозважений коефіцієнт міцності порід покрівлі у 8-кратній зоні 
виймальної потужності пласта. 

В якості добового навантаження на лаву приймається менша з величин 
навантаження за технічними можливостями виймальної техніки та за газовим 
фактором. 

 
5.6. Складання графіку організації робіт в очисному вибої 

 
На базі складеного паспорту кріплення і управління покрівлею, а також 

розрахунків навантаження на очисний вибій розробляється графік організації 
робіт в очисному вибої в наступній послідовності. 

1. На базі розрахованого середньодобового навантаження на вибій визна-
чається кількість циклів по вийманню вугілля: 

nц =  Адоб /ℓл m r γ с ; 
де с – коефіцієнт  вилучення вугілля з  очисного вибою; приймається  
с = 0,96-0,98; 

Результат округляється до цілого числа циклів. 
2. За  прийнятою кількістю циклів корегується довжина лави: 

ℓл = Адоб / nц m r γ с ; 
При струговій виїмці під величиною r мають на увазі крок пересування 

або встановлення кріплення. 
3. Визначають тривалість циклу по вийманню вугілля: 

Тц = (Тзм – tпз)nзм /nц ; 
4. При роботі по односторонній схемі комбайну визначають тривалість 

зачищення лави комбайном: 
tзач = (ℓл – Σℓн)Ко / Vзачkг ; 

де Σℓн – сумарна довжина ніш, м; 
Ко – коефіцієнт відпочинку, Ко = 1,12 (12% від тривалості зміни); 
Vзач – швидкість зачистки лави, Vзач = 0,85Vп.доп ; 
kг – коефіцієнт готовності комбайну. 
5. Визначається тривалість виймання вугілля комбайном протягом циклу: 

tв = Тц – у tзач – tк ; 
де у – параметр, який приймає значення у=0 при човниковій схемі роботи 
комбайну і у=1- при односторонній; 

tк – тривалість кінцевих операцій, хв.; 
При видобутку вугілля стругом тривалість циклу складається з тривалості 

виймання вугілля tвс і пересування або встановлення кріплення tкс. Тривалість 
виймання вугілля визначається: 
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де r – крок пересування (встановлення) кріплення, м; 
hс – товщина стружки, м; 
Vс – швидкість стругу, м/с; 
Кгс = 0,7-0,8 – коефіцієнт готовності стругу; 
tп – тривалість паузи між стружками, с; 
Тривалість пересування кріплення 

tкс = Тц - tвс . 
За отриманими даними будується планограма робіт по вийманню вугілля. 
6. На базі графічної частини паспорту кріплення і управління покрівлею 

визначаються види  допоміжних робіт і процесів та їх обсяг на один цикл. 
До основних процесів виймання вугілля слід віднести: виймання вугілля 

виймальною машиною, навантаження і транспортування видобутого вугілля, 
кріплення привибійного простору і пересування кріплення (скорочення вироб-
леного простору). 

Найбільш поширеними допоміжними процесами в очисних вибоях є: 
1. Виймання вугілля  в ніші або на брівці. 
2. Кріплення кінцевих ділянок лави індивідуальними стойками,  зведення 

органного кріплення, викладка кострів, зведення бутової або литої смуги, зве-
дення анкерного кріплення. 

3. Кріплення сполучення лави з підготовчими виробками: вилучення і 
установко ніжок  кріплення підготовчих виробок, зведення посилюючого кріп-
лення і кріплення сполучення, пересування кріплення сполучення тощо.  

Основні параметри, послідовність виконання як основних, так і допоміж-
них технологічних операцій викладаються з урахуванням КД 12.01.01.503-2001 
«Руководство…», Правил безпеки у вугільних шахтах, описання організації ро-
біт в Єдиних нормах виробітку, технологічних паспортів виконання робіт тощо. 

Організація виконання технологічних процесів повинна відповідати на-
ступним вимогам: 

– ув’язка всіх робочих процесів в лаві згідно паспорту при максимально 
можливій швидкості їх виконання і досягнення максимальної продуктивності 
праці; 

– рівномірне навантаження на всіх робочих процесах протягом зміни; 
– виключення зайвих операцій і прийомів, а також пересувань по лаві за 

рахунок раціонального розподілу і кооперації праці; 
– нормальна фізіологічний тягар праці за рахунок ритмічного (рівномір-

ного) виконання робіт. 
Для комбайнової і стругової технології виймання вугілля  розробка раціо-

нального варіанту виконання технологічних процесів, суміжних з виїмкою ву-
гілля, полягає у визначенні оптимальної чисельності робочих на кожному з 
процесів і організації їх праці у відповідності з перерахованими вище вимогами 
і нормативними документами. 
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5.6.1. Визначення обсягу робіт на один виймальний цикл   
 

Згідно з графічною частиною паспорту кріплення і управління покрівлею 
визначається обсяг робіт на один виймальний цикл для всіх процесів. Визна-
чення обсягів робіт доцільно здійснювати у вигляді таблиці 5.6.1.  Для прикла-
ду візьмемо  випадок використання комбінованої системи розробки суцільної з 
стовповою (рис.5.6.1).  В цьому випадку вентиляційний штрек проводиться слі-
дом за лавою. Паспорт кріплення верхнього сполучення наведено на рис. 5.6.2. 
Транспортний штрек проведений заздалегідь і гаситься слідом за лавою. Пас-
порт кріплення нижнього сполучення наведено на ри.5.6.3. 

Основні позначення, прийняті в таблиці 5.6.1: 
ℓл – довжина лави, м; 
Σℓн – сумарна довжина ніш (ніші і бровки), м; 
m – потужність пласта, м; 
r – ширина (глибина) захвату, м; 
kr – коефіцієнт використання глибини захвату; 
γ – щільність вугілля в масиві, т/м3; 
с – коефіцієнт вилучення вугілля з очисного вибою; 
ℓн

в – довжина верхньої ніші, м; 
ℓб

н – довжина нижньої бровки, м; 
а1 – відстань між рамками кріплення запасного виходу, встановленими по 

ширині, м; 
а2 – довжина комплекту кріплення, встановленому у запасному виході за 

простяганням, м; 
ℓвер – довжина верхняка кріплення над конвеєрною головкою, м; 
ℓпер – довжина зсуву верхняків над конвеєрною головкою, м; 
nряд – кількість рядів кріплення над конвеєрною головкою, шт.; 
аст – відстань між стойками кріплення в комплектах кріплення над конве-

єрною головкою, м; 
Lвер – довжина верхняка, що встановлюються між секціями кріплення, м; 
Lуч – довжина ділянки, на якій встановлюється індивідуальне кріплення 

між секціями  механізованого кріплення, м; 
ℓсек – крок встановлення секцій механізованого кріплення, м; 
dст – діаметр стойки органного кріплення, м; 
ℓштр – ширина вентиляційного штреку в проходці, м; 
ℓзах – величина заходки при проведенні вентиляційного штреку, м; 
ℓбп – сумарна довжина бутової смуги, м; 
ℓкр – відстань між арковим кріпленням на штреку, м; 
ℓвер.бр – довжина верхняка на бровці транспортного штреку, м; 
ℓпер.бр - довжина зсуву верхняків, що встановлюються на бровці, м; 
nряд.бр – кількість рядів кріплення на бровці, шт.; 
аст.бр – відстань між стойками в комплекті кріплення на бровці, м; 
ℓкост. – відстань між  кострами по осях, м. 
 



 

 116 

 
Рисунок 5.6.1 – Схема лави при використанні комбінованої  

системи суцільної з стовповою. 
 

 
 

Рисунок 5.6.2 – Паспорт кріплення верхнього сполучення 
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Рисунок 5.6.3 – Паспорт кріплення нижнього сполучення 
 

Таблиця 5.6.1 
Визначення обсягів робіт на цикл 

Обсяг робіт на цикл № 
п/п Найменування робіт Од. 

вим. Розрахункова  
формула  

Вели- 
чина 

1. Виїмка вугілля комплексом (ком-
байном) 

т Дц = (ℓл –Σℓн)mrkrγс  

2. Виїмка вугілля у верхній ніші  т Дн
в = ℓн

в mrkrγс  
3. Виїмка вугілля на бровці 

транспортного штреку 
т Дб

н = ℓн
н mrkrγс  

4. Кріплення запасного виходу на ве-
нтиляційний штрек 

   

 1) Установка комплектів 2 стойки 
під верхняк 1,5м 

шт. r/а1  

 2)Установка комплектів 3 стойки 
під верхняк за простяганням 

шт. r/а2  

5. Кріплення над верхньою при-
водною головкою конвеєру 

   

 1)Установка комплектів 3 стойки 
під верхняк довжиною 4.5м 

шт. r nряд /(ℓвер-ℓпер)  

 2)Встановлення стойки під раніше 
укладений верхняк 

шт. nряд  

 3)Вилучення стойок при пересу-
ванні конвеєрної головки 

шт. [(r/аст + r /(ℓвер-ℓпер)] nряд  
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Продовження табл. 5.6.1 
Обсяг робіт на цикл № 

п/п Найменування робіт Од. 
вим. Розрахункова  

формула  
Вели- 
чина 

 4)Встановлення стойок після пере-
сування головки конвеєру 

шт. [(r/аст + r /(ℓвер-ℓпер)] nряд  

 5)Вилучення стойок перед вибухо-
вими роботами на вентиляційному 
штреку 

шт. r nряд/ аст  

6. Встановлення комплектів кріплен-
ня 2 дерев’яні стойки під верхняк 
1,5 м  між секціями 

шт. rLуч/Lверℓсек  

7. Встановлення органного кріплення 
під бутовою смугою 

шт. r/dст  

8. Встановлення стойок органного 
кріплення перед вибуховими робо-
тами на вентиляційному штреку 

шт. (ℓштр +2ℓзах)r/ℓзахdст  

9. Закладення породи скрепером у бу-
тову смугу 

м3 m r ℓбп  

10. Встановлення посилюючого кріп-
лення у вентиляційному штреку 

шт. r/ ℓкр  

11. Кріплення бровки транспортного 
штреку 

   

 1)Установка комплектів 3 гідрос-
тойки під верхняк 

шт. r nряд.бр/(ℓвер.бр- ℓпер.бр)  

 2)Встановлення однієї стойки під 
раніш укладений верхняк 

шт. nряд.бр  

 3)Вилучення гідро стойок при пе-
ресуванні конвеєра 

шт. [(r/астбр+r/(ℓвербр- ℓпербр)] 
*nрядбр 

 

 4)Встановлення дерев’яних стойок 
замість гідравлічних 

шт. [(r/астбр+r/(ℓвербр- ℓпербр)] 
*nрядбр 

 

12. Встановлення комплектів кріплен-
ня 2 дерев’яні стойки під верхняк 
1,5м між секціями 

шт. r /Lвер  

13. Зведення кострів над транспортним 
штреком 

шт. r /ℓкост.  

14. Вилучення посилюючого кріплення 
над транспортним штреком 

шт. r /ℓкр  

15. Вилучення ніжки рамного кріплен-
ня на транспортному штреку 

шт. r /ℓкр  

16. Пересування кріплення сполучення 
лави з транспортним штреком 

шт. 1  

17. Скорочення підливного скребково-
го конвеєра 

м r  
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5.6.2. Визначення трудомісткості робіт і продуктивності 
 праці робітників 

 
Для визначення трудомісткості порід використовуються Єдині норми виро-

бітку на основні і допоміжні процеси. Трудомісткість процесу виїмки вугілля 
комбайном визначається з урахуванням середньої швидкості подачі комбайну. 

Середня швидкість подачі  комбайну визначається за формулою: 
Vп ср = (ℓл – Σℓн)/Кмtв ; 

де Км – коефіцієнт машинного часу, визначений у розділі 5.5.1; 
tв – тривалість виймання вугілля протягом циклу, визначена вище, хв.; 
Відповідно середній швидкості  по ЄНВ встановлюється група швидкос-

тей комбайну. 
По кожному з видів робіт, записаних в таблиці 5.6.1, згідно з ЄНВ, визна-

чаються  норми виробітку і трудомісткість робіт на цикл. Сумарна трудоміст-
кість на цикл і кількість циклів у зміну (добу) є основою для визначення чисе-
льності видобувної ланки  і добової бригади в цілому. 

Розрахунок трудомісткості  робіт на один цикл ведеться у вигляді таблиці 
5.6.2. 

По сумарній трудомісткості циклу ΣnІ визначається явочна чисельність 
робітників у бригаді: 

Nяв. = ΣnІ nц + Nдеnзм + Nрем. ; 
де nц – кількість циклів по видобутку вугілля за добу ; 

Nдэ – кількість чергових електрослюсарів у зміні, чол.; 
nзм – кількість робочих змін з видобутку вугілля ; 
Nрем – кількість робітників, зайнятих у ремонтну зміну, чол.; 
 

  Таблиця 5.6.2 
Розрахунок трудомісткості робіт на цикл 

 
Норма виробітку 

№ 
п/п Види робіт Од. 

вим. 

Та
бл
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на

 

П
оп

ра
во

чн
ий

 
ко

еф
іц

іє
нт
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на

 

О
бс
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 р

об
іт
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а 

ци
кл

 
Тр
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ом

іс
тк

іс
ть

 
ро

бі
т 

на
 ц

ик
л,

 
чо

л.
-з

м 
П

ід
ст

ав
и 

дл
я 

вс
та

но
вл

ен
ня

 н
о-

рм
и 

ви
ро

бі
тк

у 

1. Виїмка вугілля комбайном т       
 в т.ч. МГВМ        
           ГРОВ        

2.  Виїмка вугілля вугілля буро-
підривним способом у ніші 

т       

3. Виїмка вугілля на бровці 
транспортного штреку 

т       

4. Кріплення запасного виходу        
 В т.ч.         
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Продовження табл. 5.6.2 

Норма виробітку 

№ 
п/п Види робіт Од. 

вим. 

Та
бл

ич
на

 

П
оп

ра
во

чн
ий

 
ко

еф
іц

іє
нт

 

В
ст

ан
ов
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О
бс
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 н
а 
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іс
ть
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 ц
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чо

л.
-з

м 
П

ід
ст

ав
и 

дл
я 

вс
та

но
вл

ен
ня

 н
о-

рм
и 

ви
ро

бі
тк

у 

 Установка комплектів 2 ст. 
під верхняк 1,5м 

к-т       

 Встановлення однієї стойки 
під раніш укладений верхняк 

ст.       

5. Кріплення над верхньою 
приводною головкою конве-
єру 

       

 В т.ч.        
 Установка комплектів 3 ст. 

під верхняк довжиною 4,5м 
к-т       

 Встановлення стойки під ра-
ніше укладений верхняк 

ст.       

 Вилучення стойок при пере-
суванні головки конвеєру 

ст.       

 Встановлення  стойок після 
пересування головки   
конвеєру 

ст.       

 Вилучення стойок перед  
вибуховими роботами на ве-
нтиляційному штреку 

ст.       

6. Встановлення комплектів 
кріплення 2 дерев. стойки під 
верхняк 1,5 м  між секціями 

к-т       

7. Встановлення органного крі-
плення під бутовою смугою 

ст.       

8. Встановлення стойок орган-
ного кріплення перед вибу-
ховими роботами на венти-
ляційному штреку 

ст.       

9. Закладення породи скрепе-
ром у бутову смугу 

м3       

10. Встановлення посилюючого 
кріплення у вентиляційному 
штреку 

ст.       

11. Кріплення бровки транспор-
тного штреку 

       

 В т.ч.        
 Установка комплектів 3 гід-

ростійки під верхняк 
к-т.       

 Встановлення однієї стойки 
під раніш укладений верхняк 

ст.       
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Продовження табл. 5.6.2 

Норма виробітку 

№ 
п/п Види робіт Од. 

вим. 

Та
бл

ич
на

 

П
оп

ра
во

чн
ий

 
ко

еф
іц

іє
нт

 

В
ст

ан
ов

ле
на

 

О
бс

яг
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об
іт

 н
а 
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кл

 
Тр

уд
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іс
тк

іс
ть
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бі
т 

на
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л,

 
чо

л.
-з

м 
П

ід
ст
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и 

дл
я 

вс
та

но
вл

ен
ня

 н
о-

рм
и 

ви
ро

бі
тк

у 

 Вилучення гідростійок при 
пересуванні конвеєра 

ст.       

 Встановлення дерев’яних 
стойок замість гідравлічних 

ст.       

12. Встановлення комплектів 
кріплення 2 дерев’яні стійки 
під верхняк 1,5 м між секці-
ями 

к-т.       

13. Зведення кострів над транс-
портним штреком 

шт.       

14. Вилучення посилюючого 
кріплення над транспортним 
штреком 

ст.       

15. Вилучення ніжок рамного 
кріплення на транспортному 
штреку 

шт.       

16. Пересування кріплення спо-
лучення лави з транс-
портним штреком 

шт.       

17. Скорочення підливного 
скребкового конвеєра 

       

Всього      ΣnІ=  
 

 
Кількість чергових електрослюсарів у зміні приймається залежно від на-

вантаження на вибій. При навантаженні  на комплексно-механізований вибій 
1000 т/доб і більше – приймається 3 чол.; в лавах з навантаженням 700т/доб. і 
більше на пластах потужністю до 1,2 м – 2 чол.; в решті лав – 1 чол. 

Величина  ΣnІ nц  – округляється до найближчого цілого числа. 
Орієнтовна чисельність робітників у ремонтну зміну наведено в таблиці 

5.6.3. 
Якщо в ремонтну зміну виконуються не зазначені в таблиці 5.6.3 роботи 

(виймання ніш, виймання вугілля, зведення бутових або литих смуг, противи-
кидні заходи тощо), то їх трудомісткість має бути врахована при визначенні 
сумарної трудомісткості циклу.  

Продуктивність праці робітника очисного вибою визначається за форму-
лою: 

П = Адоб/Nяв.; 
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Таблиця 5.6.3 
Орієнтовна чисельність робітників у ремонтну зміну 

 
Чисельність робітників за  

професією 
Види робіт 

МГВМ, ГРОВ Електрослюсар 

Всього за зміну 

Огляд і ремонт комбайну 2 1 3 
Огляд і ремонт механізованого крі-
плення 

4-5 - 4-5 

Огляд, ремонт і вирівнювання кон-
веєрного ставу 

3-4 - 3-4 

Огляд і ремонт редукторів і елект-
роприводів конвеєру 

- 2 2 

Огляд і ремонт енергопоїзда - 4-5 4-5 
Погашення виробок 2 - 2 
Нагнітання води у пласт 2 - 2 
Скорочення підливного скребково-
го конвеєра 

2 - 2 

Огляд, ремонт та скорочення (на-
рощування) стрічкових конвеєрів, 
лебідок, монорейкових доріжок то-
що 

3 3 6 

Разом 18-20 10-11 28-31 
 
 

5.7. Заходи щодо техніки безпеки і охорони праці в очисному вибої 
 

Відповідно до вимог Правил безпеки описуються заходи, які забезпечують 
безпечне ведення робіт при вийманні вугілля на видобувній дільниці. Особливу 
увагу слід приділяти заходам, пов’язаним з дегазацією пласта і виробленого 
простору, спрямованим на попередження викидів вугілля і газу, самозаймання 
вугілля, попередження і локалізацію вибухів пилу тощо. В розділі необхідно 
описати організаційні і технічні заходи й рішення, спрямовані на реалізацію 
вимог  Правил безпеки, а не переписувати окремі параграфи ПБ. 
 
 

6. Рекомендації зі складання графічної частини проекту 
 

Графічна частина проекту  повинна бути представлена у вигляді паспорту 
кріплення і управління покрівлею на прозорій плівці формату А4 (297х210мм) 
для демонстрації на проекторі або на аркуші ватману формату А1() для демон-
страції без використання технічних засобів. Графічну частину паспорту припу-
скається компонувати у формі  слайдів для демонстрації за допомогою мульти-
медійної техніки, виходячи з розміщення інформації на окремих слайдах по те-
хнологічних зонах: 

Слайд №1. Гірничо-геологічний прогноз. 
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Слайд №2. Управління покрівлею і кріплення лави в зонах І і ІІ з розріза-
ми. 

Слайд №3. Кріплення кінцевих ділянок (зони ІІІ, ІУ і У) з розрізами. 
Слайд №4. Кріплення сполучень лави з підготовчими виробками (зони У,  

УІ, УІІ, УІІІ і ІХ) і погашення тупиків виробок з розрізами. 
Слайд №5. Графік організації робіт, графік виходів робітників і техніко-

економічні показники. 
Слайд №6. Заходи щодо первинної посадки покрівлі, по переходу геоло-

гічних порушень, по зміцненню безпосередньої або розміц-
ненню основної покрівлі. 

Всі перелічені елементи графічної частини, при їх демонстрації на ватма-
ні або на плівці, компонуються у вигляді: гірничо-геологічного прогнозу (1); 
верхнього (2) і нижнього (3) сполучення лави з підготовчими виробками шля-
хом поєднання паспортів кріплення в зонах ІІІ, ІУ, У, УІ,УІІ, УІІІ і ІХ з розріза-
ми (4, 5, 6); паспортів кріплення і управління покрівлею в зонах І і ІІ при русі 
комбайну знизу наверх і зверху вниз (7) з розрізами (8); графіку організації ро-
біт(9); графіку виходів робітників (10); таблиці техніко-економічних показників 
(11); таблиці або графічних зображень спеціальних заходів (12), як зображено 
на рисунку 6.1. 
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