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МЕТОДИКА ПРОФИЛЬНОЙ СЪЕМКИ ПРОВОДНИКОВ 
ВЕРТИКАЛЬНЫХ СТВОЛОВ ШАХТ ТЕОДОЛИТАМИ

П р о ф и л ьн а я  съем ка  проводн иков  в ер т и к а л ьн ы х  стволов ш ах т  вы п ол
няется в основном геометрическим методом с помощью о п ускаем ы х  в ствол 
отвесов. Ш ироко применяется  т а к ж е  проф илирование  проводников  стан-
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цией СИ-1. Первый метод имеет р я д  сущ ественны х недостатков и не соот
ветствует современным т р ебо вани ям .  Второй метод п о зво л яет  производить 
съем ку  автом атически ,  без п р и сутстви я  людей в стволе  и поэтому з а с л у ж и 
вает  ш ирокого  р асп р о стр ан ен и я .  Н о  станции СИ-1 имеются л и ш ь  в главны х  
уго льны х  бассейнах  страны , оборудовани е  стоит дорого,  требует  с п ец и али 
зи р о ван но го  о б с л у ж и в а н и я ,  и проф ильны е  съемки могут в ы по л н яться  ли ш ь

подрядны м  способом. Поэтому, н а р я д у  со станциями СИ-1, целесообразно  
применение другого ,  более простого, но достаточно точного метода съемки 
п р ш т д н н к о в .  Н а  каф едре  м аркш ей дер ско го  дела Д о н ецк о го  политехниче
с к о ю  института  р азр аб о та н  и успеш но испытан на гл у б о к и х  с тволах  у г о л ь 
ных 1П.1ХТ оптический метод проф ильной  съемки проводников  теодоли там и* .

Полгиые работы. Съемка в ы п о л н я е тс я  с помощью двух  теодолитов с под- 
гТ'Шклмм, сигн альн ой  рамы, сп ец иальн о й  ручной лебедки и а п п ар ату р ы  
|>.| и опорной синий. В дне клети 2 (рис. 1) вы резаю т  два о тверстия  10 размером

• <м (1.1 и.м» Трдиникл С. Ф ., К озловского Г. И., Нестеренко Б. И ., Ромашова А . Н ,, 
Гпрдип то  А И •> К инструкции оборудования для профильной съемки проводников верти- 
к ил I. ими I I иолом т а м  п'одолигими» и настоящем сборнике.
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100 X 200 мм, р а с п о л а га я  дл и н н у ю  сторону  одного из ни х  п ар ал л е л ьн о ,  
.1 второго — п е р п е н д и к у л я р н о  к  плоскости р асстрелов .  Н а д  отверстиям и 
устанавли ваю т  на подставках  11 теодолиты 12, 13. К о л л им аци о нн у ю  плоскость 
и два подъемных винта  теодоли та  12 р а сп о л агаю т  п а р ал л е л ь н о ,  а тео до л и
та 13 — п ер п ен ди ку л я р н о  оси проводников.

Н а  нулевой площ адке  у ста н а вл и ва ю т  и надеж н о  з а к р е п л я ю т  ручную  
лебедку  6. В со п р яж ени и  к о п р а  с надш ахтны м  здани ем  подвешиваю т от
клоняю щ ий блок  4. П е р ек р ы в аю т  ствол л я д а м и ,  п р о п у ск аю т  трос 5 через 
блок  и к концу  его подвеш иваю т  под кл етью  с и гн ал ьн у ю  рам у  1. З а в о д я т  
ее н а п р а в л я ю щ и е  л ап ы  р о л и к а м и  на головки  проводников  и в клю чаю т о све
щение отсчетных ш к а л .  Т щ ател ьн о  и зм еряю т  р ассто ян ие  5 Н между го л о в к а 

ми проводников  на уровне  отсчетных ш ка л  с и гн ал ьн о й  рамы  и берут  соот
ветствующий этому рассто ян и ю  отсчет ен по ин дексу  17. Эти изм ерен ия

необходимы для  последую щ их вы числений ■ расстоян и й  м еж ду головкам и 
проводников на я р у с а х  ар м и р о вки .

О ткры ваю т  л я д ы  и, р а зм ат ы в а я  трос лебедки ,  о п у с к аю т  с и гн ал ьн у ю  
раму на 30 — 40 м н и ж е  нулевой  площ адки  ствола.  У становив  в клети  лебед
ку 9 телефонной с вя зи ,  поднимаю тся на 10— 15 м выше нулевой отметки, 
где дл я  обеспечения неподвиж ности  пр и ж им аю т  к леть  ж а к о м  3 к  р асстрелам  
лрм ировки .  П р и во д я т  инструм енты  в рабочее состояние  и при ступ аю т к 
о р иентир о вк е  их  ко л л и м ац и о н н ы х  плоскостей  по ш к а л ам  с игн ал ьн о й  рамы. 
С этой целью  ви зи р у ю т  теодолитом 12 на ш к а л у  14 и микром етрическим  в и н 
том поворачиваю т ал и д а д у  до совмещ ения го р и зо н тал ь н о й  нити сетки нитей 
с продольной осью ш кал ы .  А налогичн о о р и е н т и р у ю т  теодоли т  13 по ш кал е  
15. В процессе изм ерений  на станции полож ен и е  лим ба и алидады  теодоли
тов д о л ж н о  о ста в ат ьс я  неподвижны м.

В зак л ю чен и е  подготови тельны х работ  п р о и зв о дя т  у каж до го  ин стр у 
мента п р о в ер к у  пер пе н д и ку л я р н о ст и  оси у р о в н я  на зр и те л ьн о й  трубе  к  ее 
визи рцой  оси. Подъемным винтом теодолита 12, распо л о ж ен ны м  перпенди
к у л я р н о  к колл и м ац ио нн о й  плоскости ,  п р и во д ят  п у зы р е к  у р о в н я  на сере
дину ,  ви зи р у ю т  на ш к а л у  14 сигн альн ой  рамы и бер у т  по ней отсчет при пер
вом полож ении  зр и те л ьн о й  трубы .  П ер ек л ады в аю т  г о р и зо н тал ь н у ю  ось 
в р ащ ен и я  в л а г е р а х  кол о но к ,  вновь при вод ят  подъемным винтом уровен ь  
и берут  по той ж е  ш к а л е  отсчет при втором полож ен и и  зр и тел ьно й  тр у бы .  
Н аводят  подъемным винтом с етку  нитей на средний отсчет и в ертикальны м и  
исправительны м и винтами у р о в н я  у с та н а вл и ва ю т  п у зы р е к  на середину.  
Т ак им  ж е образом  с в и зи р о ва н и ем  на ш к а л у  15 в ы п о л н я е тс я  п роверка  р ас 
сматриваем ого  у с л о в и я  у теодоли та  13.

З ак о нчи в  п р о в ер к у  инструм ентов ,  при ступ аю т непосредственно к съем
ке проводников.  Д л я  этого с и гн ал ьн у ю  р ам у  с отсчетными ш калам и подни
мают на у ровен ь  нулевого  я р у с а  и у ста н а вл и ва ю т  в исходное  полож ен ие  
счетчик ярусов  ар м и р о в ки  и механизм  автом атической остановки  ручной 
лебедки 6. Д е й с тв у я  подъемными винтами , вы водят  п у зы р ь к и  уровней  на 
зр и тел ьны х  т р у б ах  на середину,  ви зи р у ю т  теодолитом 12 последовательно 
на ш кал ы  14, 16, а теодолитом 13 —■ на ш к а л ы  15, 18 и бер у т  по сеткам  ни
тей отсчеты а, в, с, Л. Одновременно берут  отсчет е по у к а з а т е л ю  ш ирины  
колеи 17. П ереклады ваю т  горизонтальн ы е  оси в л а г е р а х  ко л о но к  теодоли
тов, вновь  при вод ят  соответствующ ими подъемными винтами п у зы р ьк и  у р о в 
ней на середину и п овторяю т  отсчеты при втором полож ен и и  зри тельн ы х  
труб.

Р азм аты в ая  трос  ручн ой  лебедки ,  опускаю т  с и гн ал ьн у ю  р ам у  по стволу 
с автоматической остановкой  ее последовательно  на очередны х ярусах ар
мировки для  в зя т и я  отсчетов а, в, с, Л, е при одном (втором) положении 
зр и тел ьн ы х  труб.  Когда  с и гн а л ь н а я  рама о пусти тся  на 20— 30 ярусов, дела
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ют последнюю остановку  на первой станции инструм ентов  и берут  отсчеты 
по ш к а л а м  при двух  п о л о ж ен и я х  зр и те л ьн ы х  труб .  Этот я р у с  я в л я ет ся  с в я 
зую щ им  между первой и второй станциям и приборов.

Снимают ж а к  3 и при неподвиж ном  тросе 5 о п у ск аю тся  в клети по ство
л у .  О становив клеть  за  три я р у с а  до си гн альн ой  рамы, п р и ж и м аю т  ее ж ак о м  
к проводникам , п р и во д ят  инструменты  в рабочее полож ен ие  и прои зводят  
измерения ,  аналогичны е  первой станции приборов.  Н а  с вя зу ю щ и х  я р у с а х  
отсчеты по ш к а л ам  с и гн ал ьн о й  рамы берутся  при д в у х  п о л о ж ен и я х  з р и т е л ь 
ных труб ,  на пром еж уточны х  — при одном. Т ак ,  о трезкам и  по 80— 120 м 
производится  проф и лирован ие  проводн иков  на всю глу б и н у  ствола. В заи м 
н ая  геом етрическая  у в я з к а  отрезков  съемки обеспечивается  отсчетами по 
ш к а л ам  на с вя зу ю щ и х  я р у с а х  ар м и р о в ки  с дв у х  см еж ны х станций п р и 
боров.

В процессе проф и льной  съемки отсчеты д о л ж н ы  пр ои зводиться  при р а с 
полож ении  отсчетных ш к а л  с игн ал ьн о й  рамы против яр у со в  ар м и р о вки .  
Это обеспечивается  механизмом автом атической остановки  ручной  лебедки в  
через интервал, '  равн ы й  ш агу  а р м и р о в ки ,  и в и зу ал ьн ы м  к о н тролем  из клети .  
Д л я  последнего на первых 130 м троса 5 нанесены метки 8  с и н тервалом ,  
равным ш агу  ар м и р о вки .  Е сли  во врем я отсчетов сигн алы  распо л о ж ен ы  на 
уровне я р у с а  ар м и р о вки ,  то одна из меток троса  находится  против рас
стрела,  располож ен н ого  у  клети. П ри откл о н ен и ях  более 200 мм производится  
к ор р ек ти р о вк а  настройки  м еханизм а автоматической остановки ручной  
л ебедки .

Д л я  согласован ны х  действий между клетью  и нулевой  площ адкой  ствола 
поддерж ивается  п о сто ян н ая  автоном ная  телефонная  свя зь .  Во врем я спу ск а  
клети производится  свободная разм отка  телефонного провода  7 с лебедки 9, 
при подъеме — его намотка.

Камеральная обработка. В полевом ж у р н ал е  вы водятся  средние зн ач ени я  
отсчетов аср, &ср, сср, с1ср на с в я з у ю щ и х  яр у с ах  из д в у х  полож ен ий  з р и т е л ь 
ных труб  и среднее зн ачение отсчета еср из двух  смеж ны х станций  инструм ен
тов. Средние зн ач ен и я  отсчетом в лобовом направлении  дополнительно  у р а в 
ниваю т по ш ирине колеи .  Из рис. 1 следует

/ =  к  +  с1ср — сср — еср, (1)

где /  — невязка; к  — постоянная сигнальной рамы.
Уравненные значения лобовых отсчетов й0, с0 определяем из выражений:

4>=ЧР—д-л
со = С ср +  | / .  (2)

Д а л ь н е й ш а я  о бработка  р е зу л ьтато в  измерений п рои зводится  аналогично 
по всем четырем сигналам . ’

В отсчеты при втором полож ен ии  зр и тел ьн ы х  труб вводят  п о п р ав к у  
за  остаточную  невертикальн беть  к оллим ац ионны х плоскостей  инструментов.  
Сущность этой п оп р ав к и  и методику дальн ейш их  вы числений рассмотрим 
на примере  отсчетов по одной (условной) ш кале.  П усть  в и зи р н а я  плоскость 
теодолита  2 (рис. 2) при первом положении зр ительной  трубы  была н а п р а в 
лена  по линии  1, а при втором полож ении — по лини и  3. Обозначим: /з< 
I з — отсчеты по ш к а л е  с и гн ал ьн о й  рамы на заднем связую щ ем  ярусе  стан 
ции инструментов при первом и втором по л о ж ен иях  зр ительной  трубы; 1’п , 
/ " — отсчеты на переднем связую щ ем  ярусе  станции инструментов при пер
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вом и втором п о л о ж ен и я х  зри тельной  трубы; / 3, 1П — средние значения от
счетов в боковом н апр авлени и  или уравненное  значение  отсчетов в лобовом 
направлении на заднем  и переднем свя зу ю щ и х  я р у с а х  станции прибором.

В ероятное  полож ен ие в ер ти к ал ьн о й  плоскости  ви зи р о ван и я  опреде
лится  лини ей  13— / п. Тогда поп равки  Д/ в отсчеты при втором полож ении 
зр ительной  трубы ин струм ента  определяю тся  из 
вы р аж ен и я

д/ =
д „ -  д.

/.
(3)

где /  — номер я р у са  ар м и р о в ки  данной станции 
инструментов,  считая  задни й  свя зу ю щ и й  я р у с  
за  нулевой; п  — общее количество яр у со в  с та н 
ции приборов.

И сп равлен н ы е  отсчеты при втором п о л о ж е
нии зр и тельной  трубы  нах о д я т  по формуле

/ , = / ; +  д / .  (4)

Заметим, что в ы числен ия  по ф орм улам  (1) — 
(4) пр едставл яю т  собой простейш ие  ариф м етиче
ские  действия и и х  ц елесообразно  прои зводить  
непосредственно в полевом ж у р н а л е .  Д ал ьн е й ш и е  
вы числен ия  ведут  в ж у р н а л е  камеральной о б р а 
ботки. В него вы писы ваю т исп р ав лен н ы е  по ф ор
муле (4) зн ач ен и я  отсчетов I д л я  всех яр у со в  
арм и р о в ки ,  вк л ю ч а я  передние  и задни е  отсчеты 
на с вя зу ю щ и х  я р у с а х .  По ним вы числяю т  по
следовательно  о ткл о н ен и я  пролетов  проводников  
от вер тик ал и  между смеж ны м и ярусам и а р м и 
ровки

д 11 =  и —- (5)
где I — номер я р у с а  ар м и р о в ки .

Общие о ткл о н ен и я  п роводн ика  Д/, от в ер ти 
кали определяю тся  из  в ы р а ж е н и я

М С —  Д //:_ 1  -{- Д /, .  (6)

Рис. 2. К  введению по
правок невертикальности 
коллимационной плос
кости теодолита.

Д л я  контроля те ж е  отклонения на связующих ярусах дополнительно находят 
по формуле

<7>о о
где к — номер связующего яруса.
Ширина колеи на ярусах армировки

5 /  =  — еа +  в{, (8)

где 5 Н, ен — измеренны е при навеске  с игн ал ьн о й  рамы ш и р и н а  колеи и соот
ветствующий ей отсчет по у к а з а т е л ю  ш ирины  колеи ; е,- — отсчет по у к а з а 
телю ш ирины  колеи на «’-м  я р у с е  арм и ровки .

По зн ачени ям  общ их'-отклонений ДЬ с троят  в обычном порядке  профили 
проводников в боковом и лобовом н а п р а в л е н и я х .  С опоставляя  фактиче
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ский профиль с нормативными доп ускам и на о ткл о н ени я ,  даю т оценку к а 
чества профи ля  проводн иков  и намечаю т необходимые исп равлени я.

Технико-экономические показатели. П роф и льную  съем ку  проводников 
теодолитами можно в ы п о л н я ть  в стволах  с клетевыми подъемами и по
ступ аю щ ей  свеж ей струей  в о зду х а ,  ^ а  выполнении работ  занято  7 чел .:  
2 чел. н ах о дятся  на нулевой  п лощ ад ке  и о бсл у ж и ваю т  р у ч н у ю  лебедку  и 
телеф онную  с вя з ь ,  а в клети за н я т о  5 чел. (двое у  инструментов,  один на з а п и 
си отсчетов, один у телефона и на контроле  правильности  остановок  с и гн ал ь 
ной рамы  на у р о в н я х  яр у со в  ар м и р о вки  и слесар ь  по стволу  на с игн ал ах  
к  маш инисту  подъема). Н а  подготовительные операц и и ,  м онтаж  и демонтаж  
сигн альн ой  рамы за тр ачи вается  около  1,0— 1,5 ч времени. Съемка пары  
проводн иков  на участке  одной станции инструментов длится  15 мин, в к л ю 
чая  за тр а т ы  времени д л я  переезда  на новую станцию  приборов.  Общее в р е 
мя Т ,  мин, про ф и л и р о в ан и я  пары  проводников  мож ет  быть найдено по фор
муле

где И  — глубина  ствола.
Трудоемкость камеральной обработки  р езультатов  пары  проводников оп

ределяется  из равенства

где I  —  затр аты  времени, чел-ч; N  — количество ярусов  арми ровки .
В аж н ы м  критерием  оценки метода я в л я ется  точность определения  от

клонен ий  проводников и стоимость работ. По данны м  н аш и х  исследований,  
ош ибки  определени я  общ их отклон ени й  проводников от в ертикали  н а х о 
дя т ся  в пределах  1 : 30 ООО — 1 : 60 ООО глубины. С редняя  к в ад р ати ческая  
о ш и бка  определени я  о ткл о н ен и я  пролетов проводников от в ер ти к ал и  между 
смеж ны ми яру сам и  ар м и р о в ки  р а вн а  2 ,2 —2,7 мм. Стоимость профильной 
съемки дв у х  отделений ствола глу б и н о й  500—700 м со ставл яет  около  350 руб'.

П о  с р ав н е н и ю  с геометрическим методом п р о ф и л ьн ая  съем ка  проводни
ков теодолитами имеет следую щ ие основные преим ущ ества:  в 2—3 р аза  
выше п роизводительность ,  более безопасны  у сло ви я  работ, обеспечивается 
более вы сокая  точность оп ределени я  отклонений пролетов проводников 
м еж ду смежными яру сам и  ар м и р о в ки ,  не требуется  о стан овка  венти ляц ии  
д л я  ц ен тр и р о в ан и я  отвесов.

По сравнению  со станцией СИ-1 п роф и льная  съемка проводников тео
долитами отли чается  простотой к онструкци и  обо р у д о вани я  и методики р а 
бот, меньшей стоимостью, более высокой точностью  оп ределени я  общ их  
отклон ени й  проводников .  Вместе с тем она не я в л я е т с я  автоматической,  
не м ож ет  п р и м ен яться  на ств о л ах  с исходящ ей струей в о зду х а  и, следова
тельн о ,  не претендует  на зам ен у  станции СИ-1. Тем не менее, при заводском 
изготовлении  о бо р у д о ван и я  п р о ф и л ьн ая  съемка  проводников  теодолитами 
может  найти ш ирокое  применение в горнодобываю щей промы ш ленности.  
К а ж д о е  п р едпр и яти е  могло бы п риобретать  оборудование ,  что позволило  
бы производить п р о ф и л и р о ван ие  проводников  в удобное  вр ем я .  В озм ож но 
та к ж е  изготовление  необходимого о борудован и я  в механических  мастер
ских  производственны х объединений.

П ост упила  в редколлегию  12. 02 . 1976 г ,


