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УВЕЛИЧЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ЗАГРУЗКИ ТРАНСФОРМАТОРА, КАК МЕТОД ОПТИМИЗАЦИИ РЕЖИМА РАБОТЫ ТРАНСФОРМАТОРОВ

Мельгуй А., студент; Чурсинова А.А., доц., к.т.н.

(Донецкий национальный технический университет, г.Донецк, Украина)

Энергосбережение является одним из приоритетных направлений государственной политики Украины. Комплексное решение проблемы энергосбережения  - один из путей преодоления экономического и энергетического кризиса.
На промышленном предприятии силовые трансформаторы устанавливают на главных понизительных, на цеховых и на специальных подстанциях: преобразовательных, электропечных, сварочных и др. Потери электроэнергии в трансформаторах являются неизбежными, однако их величина должна быть доведена до возможного минимума путем правильного выбора мощности и числа силовых трансформаторов, а также рационального режима их работы.

Вследствие неоправданного завышения номинальной мощности трансформаторов в проектах электроснабжения, связанного с трудностями практического использования методик ГОСТ 14209—85 (отсутствие достоверных графиков электрических нагрузок), возможно, невнимательности проектировщиков и желанием их перестраховаться большинство силовых трансформаторов, установленных на промышленных предприятиях, хронически недогружены.

Несмотря на предусматриваемую для двухтрансформаторных подстанций возможность перегрузки при аварии оставшегося в работе трансформатора до 1,4 от номинальной мощности (по ГОСТ 14209—85 не более 4 ч в сутки), при обследовании фактических эксплуатационных загрузок большого числа трансформаторов было установлено, что такие нагрузки составили всего 0,08%, что выходит за пределы доверительного интервала 0.98.

Кроме того, в руководствах по выбору трансформаторов не учитывается влияние температуры охлаждающей среды, что также повлияло на установление нормы аварийной перегрузки.

При конструировании трансформаторов среднегодовое значение температуры охлаждающей среды принимается равным 20°С, что значительно выше среднегодовой температуры большинства географических районов страны. Учитывая, что на каждый градус снижения этой температуры возможно повышение загрузки трансформаторов на 1% от номинальной мощности и более, становится понятным завышение установленной трансформаторной мощности и по этой причине.

Определяемая по указанным несовершенным руководствам необходимая расчетная мощность трансформаторов при выборе их по шкале номинальных мощностей выпускаемых трансформаторов еще может быть завышена из-за большого шага этой шкалы. Так, по ГОСТ 9680—77 для трансформаторов, используемых в стране, шаг шкалы составляет примерно 1,6, тогда как для трансформаторов, выпускаемых на экспорт, предусматривается общепринятый в международной практике шаг шкалы, равный 1,25.

Зависимость КПД трансформатора от коэффициента загрузки и 
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Известно, что КПД трансформатора не является линейной функцией загрузки и выражается несимметричной кривой параболической формы, определяемой практически независимыми от нагрузки потерями в стали магнитопровода и изменяющимися в квадратичной зависимости от нагрузки потерями в обмотках. 

При коэффициенте загрузки 
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Определим, при какой загрузке потери в трансформаторе, отнесенные к единице передаваемой мощности, будут минимальны.

Потери активной мощности 
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Отнесенные к передаваемой мощности:
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Определим, при каком значении 
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Определим производную и приравняем ее к нулю. 
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откуда находим:
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   - при таком коэффициенте загрузки достигаются минимальные потери в трансформаторе, отнесенные к единице передаваемой мощности. 
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