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Влажность формовочной смеси оказывает значительное влияние на качество производимого кирпича. Непосредственно перед прессованием она должна поддерживаться в пределах 7,5…8,5% [1]. Недоувлажнение ведет к снижению механической прочности спрессованного сырца и его разрушению при транспортировке к сушильной печи. Переувлажнение приводит к обильному паровыделению во время сушки сырца и его растрескиванию.

До настоящего времени в строительной индустрии отсутствуют автоматический контроль и регулирование влажности формовочных смесей. Эти операции выполняются в ручном режиме на основе опыта обслуживающего персонала. Влажность регулируется изменением дозировки воды, поступающей в узел увлажнения исходного сухого порошка – смеситель. При этом требуемая точность поддержания влажности часто не достигается, что приводит к браку или возврату некондиционного по влажности сырья к началу технологической линии. В обоих случаях теряется до половины плановой продукции.

С целью выбора рационального способа автоматического регулирования влажности формовочной смеси, была произведена сравнительная оценка известных способов и средств измерения влажности сыпучих материалов.

Исходя из проведенного анализа и особенностей производства кирпича, была выбрана одноканальная система регулирования (САР) влажности с датчиком влажности, действующим по принципу полного высушивания пробы влажного порошка при его подходе к прессам.

Функциональная схема САР приведена на рис.1. Особенностью данной системы является регулирование подачи воды в смеситель с помощью водопроводного вентиля, управляемого   серводвигателем   в   релейном   режиме.   В   элементе   сравнения    ЭС 









Рисунок 1 – Функциональная схема одноканальной САР влажности

с регулируемым водопроводным вентилем

формируется разность сигналов заданной Uз.в и фактической Uф.в влажности. В зависимости от знака и значения ошибки ΔUв, нелинейный элемент W1 с зоной нечувствительности ±εUз.в и встроенным таймером вырабатывает напряжение U=const требуемой полярности и продолжительность его действия tp для вращения серводвигателя с номинальной скоростью в сторону открывания или закрывания вентиля. По истечению выдержки tp выход звена “обнуляется” и серводвигатель останавливается. Элемент W2, являясь интегрирующим звеном с зоной насыщения, воспроизводит движение штока вентиля. Элемент W3 является инерционным звеном и отображает динамическую  характеристику   вентиля  перемещение  h  штока  –  расход  
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  воды. Элемент W4  также обладает инерционными свойствами и воспроизводит работу смесителя, куда поступают молотый порошок и вода. Звено W5 – автоматический датчик влажности, преобразующий влажность смеси G в пропорциональный ей электрический сигнал. В связи с тем, что данное устройство дает новое показание лишь через каждые tu=2,5 минуты, необходимые для взятия пробы, ее высушивания и измерения влажности, в схеме предусмотрен ключ К, обеспечивающий работу САР в режиме ожидания между соседними измерениями. По окончании каждого замера влажности импульсным срабатыванием ключа на вход звена W1 подается сигнал ошибки Uy=ΔUв для запоминания. Вслед за этим контакт размыкается, а звено автоматически определяет полярность напряжения U и настройку таймера, которые тут же отрабатываются сервоприводом вентиля в сторону снижения  ошибки до  величины |ΔUв| ≤ |εUв.з|. Зона нечувствительности звена обеспечивает устойчивость процесса регулирования.

Система поддержания влажности описывается уравнениями:


[image: image2.wmf].

;

;

;

...

0

,

...

0

;

)

(

;

1

,

1

*

;

0

0

,

1

;

5

.

4

4

3

3

2

.

1

.

.

.

.

u

в

ф

нас

p

p

в

з

в

в

з

в

в

з

в

u

в

y

в

в

ф

в

з

t

выдержки

через

G

k

U

Q

k

G

dt

dG

Т

h

k

Q

dt

dQ

Т

h

h

t

t

при

t

k

h

t

U

U

k

U

U

при

U

U

при

U

t

выдержки

течение

в

K

при

импульсно

K

при

U

U

U

U

U

=

=

+

=

+

=

=

=

=

-

D

î

í

ì

-

£

D

-

³

D

+

=

î

í

ì

=

=

D

=

D

=

-

e

e

e


Внутренними возмущениями при регулировании влажности являются изменения напора (давления) в водопроводе и поступления сухого порошка в смеситель, чему соответствуют вариации коэффициентов k3 и k4.

Результаты моделирования САР (рис.2) при исходных данных Uз.в = 8В; ε = 0,05; k1 = 2,3 c/B; k2 = 2 мм/c; k3cp = 0,0031 м3/с·мм; k4cp = 1900 %·с/м3; k5 = 1 B/%; hнас = 6мм; T3 = 1,5 с; Т4 = 10с, подтверждают высокую устойчивость и достаточную точность поддержания влажности формовочной смеси.
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Рисунок 2 – Иллюстрация действия САР в режимах отработки и поддержания

 заданной влажности
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