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PA3BPABOTKA CUCTEMbI CTABUWIN3ALIUHN
TEMIIEPATYPbBI HUBKOTEMIIEPATYPHOI'O
KHUITALIETIO CJIOA

Trkauenko A.E., ctryaent; 'aBpusienko b.B., nouenr, K.T.H.
([loneyxuti HAUUOHANLHBIU MEXHUYECKUL YHUBepcumem, Ykpauna)

JInsi  MOCTMXKEHMST BBICOKOTO KadecTBa TMPOTEKAHUSA Ipolecca
TOPEHUS] TBEPAOTO TOIUIMBA B TOMNKE C HU3KOTEMIIEPATyPHBIM
kumsmuM  cioeM (HTKC) HeoOXxoaummo TOCTOSHHO OCYIIECTBISATH
KOMIUICKCHBI ~ KOHTPOJb 32  COCTOSIHUEM  TEXHOJOTMYECKHX
nokazarenen — tremmnepatrypbl HTKC, pa3pexenust, pacxoaa TBep10ro
TOIUINBA, CKOPOCTH TIYTHEBOTO BO3yXa U T.]I.

B Hacrtosimee Bpemsa s aBroMmatuzanuu KotedbHbIXx ¢ HTKC
MpUMEHSIETCS  anmaparypa asromatu3anuu “‘Kontyp”, KoTopas
OCYWIIECTBJISIET KOHTPOJIb TEXHOJOTHMYECKUX IAapaMETPOB TOPEHUS
yIJIsi 10  OTAEIbHBIM  HEB3aUMOCBSI3aHHBIM  KOHTypam  [1].
CrnenoBaTenbHO, BOINPOC CTAOWIIM3AlMU PEKUMHBIX IMapamMeTpPoOB
Ipolecca TOPEHUS HUZKOKAIOPUMHOTO TOIUIMBA HA OCHOBE WX
B3aMMOCBSI3aHHOTO KOMIUIEKCHOTO KOHTPOJI OCTAETCS aKTyaJIbHbIM.

Jnst  JOCTHXKEHHMST  HEOOXOJMMOTO  KayecTBa  yIpaBJICHUS
TEXHOJOTHYECKHUM  OOBEKTOM  HEOOXOIUMO KOHTPOJIUPOBATH
COCTOsSIHHE Takux MmapameTrpoB kak temneparypa HTKC u monmada
TBEPJIOr0 TOIUIMBA B TONKY. Dd(PEeKTUBHOE MpPOTEKaHUE Mpolecca
TOPEHUSI JOCTUTAETCS MyTEM PEryJIUPOBaHUs KOJWYECTBA TOIUIMBA,
MI0JIaBa€MOT0 B TOIOYHOE MPOCTPAHCTBO B 3aBUCUMOCTH OT TEKYyIIEH
temmeparypsl HTKC [2].

Ha puc. 1 npuBeneHa JBYXKOHTYpHAsi IOJYMHEHHAs CHUCTEMaA
aBTOMATUYECKOTO  PEryJMpOBaHUsSI  IPOIECCOM  3a0pachiBaHUs
TBEPAOTO ToIUMBa ¢ Koppekiuen no temmeparype HTKC, a takxke ¢
JIOTIOJIHUTEILHOM  KOPPEKUHMEM MO CKOPOCTH IMOJAYM TBEPAOTO
TOILJIABA.
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Pucynok 1 — Cucrema cradbunu3zaruu temmepatypsl HTKC

PerymupoBanne Ttemneparypet HTKC B rmaBHOM KOHType
perynmupoBanus «Temneparypa HTKC» (puc.l) ocyuiectBusercs: c
MOMOIIIBIO TEPMOJIEKTpUUecKkoro npeodpazosareins TII, a koppekuus
temreparypel HTKC mo ckopocTtd 3a0pachlBaHHMS TOILIMBA B
TOIOYHOE IPOCTPAHCTBO - € IIOMOIIBIO TaxXxOr€HEPATOPHOTO
npeoOpaszoBarenss TI' Bo BcmomorarenbHOM KOHType — «Pacxon
TBEPIOTO TOILIUBAY.

B cucreme crabunuzanuu mpeaycMOoTpeH 3anaTduk ckopoctu 3T,
BBIXOJIHOM CHUTHAJI KOTOPOTO X3; MOCTYIAET HA PErYJSTOP CKOPOCTHU
nojgadyn TBepaoro tommBa PC  uw nmanmee B BHAE  YIPABISIOMIETO
CUrHana X3, Ha NpuBOAHOW aABuraresb [IJ], mMmerommun yrioByrO
cKkopocTh V1. Bpamarmommui  MOMEHT OT  IIPUBOJIHOTO
AJICKTPOABUTATENS  mepegaeTcs Ha Ban numrarens BII, yrioas
CKOpPOCTh KOTOporo V2. B KkadecTBe NPUBOJHOTO JBUTATEIIS
UCTOJIB3YETCS MAJIOMOIIHBIA 3JIEKTPOJABUTATENL MOCTOSHHOIO TOKA
(IITT), 9yTOo MO3BOJISIET JIETKO pPEAJIN30BaTh PA3JIUYHBIE PEKUMBI
YIIPaBJIEHUS CKOPOCThIO BpameHus BII n3-3a MATKHX AMHAMUYECKHX
XapaKTEPUCTHK.

Jnst  gocTuxeHHusT HEOoOXOJIMMOro KadyecTBa YNPABJICHUS B
CUCTEME BBeJeHa oTpuuarenbHas oOparHas cBsi3b (OOC) mo
CKOpPOCTM  BpallleHHs  BajJla  NUTATENsd C  NEPEIaTOYHBIM
kod(pdurmentom K2. VrioBasi ckopocTh BpallleHHs] Bajla MUTATENS
V2 usmMmepsieTcsi TaxoreHepaTOpHbIM MpeoOpazoBareneM. BbixoaHoOH
CUTHAJl  TaxOT€HEpPaTOPHOTO IMpeoOpazoBaTeiss YTI MOCPEACTBOM
OOC c nepenarounbiM ko3 punrenTom K2 nocrynaer Ha cymmarop,
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B KOTOPOM ONpeNensieTcss pa3sHoCcTh Y0c,=K2-Y1r u curnana ¢ PC.
Ha Bxox IIJl mocrymaer pe3yJabTUPYIOIIMN YHPABISIIOIMIMKA CUTHAI
AX, = X3; - Yoc,, KOTOPBIM HCXOJd W3 YCIOBHUS MPOLECCA TOPEHUS
JIOJKEH CTPEMUTHLCS K HYJIIO.

bonmee rmybokas OOC BBomutcs mo Temmeparype HTKC c
nepenatrouynbiM  kodpdummentom  Kl. Tekymee — 3HadyeHue
temmeparypsl  HTKC buUKCUpyeTCS  TEPMODJICKTPUUECKUM
npeoopazoBateneM TII ¢ BBIXOZHBIM CHTHAJIOM YTII. DTOT CHTHAI
CYMMUPYETCSI C CUTHAJIOM TaxOT€HEpaTOpHOTro mpeolOpazoBaTens YTr
U B BUAE curHajga cymmsl YB uepe3 OOC mocTtymaeT Ha CyMMarop,
rae u3 curHana 3T Beruutaercs Yocl = K1-YB, B pe3ynbrare uero
Ha  peryastop ckopocth PC  BO3IEWCTBYET  pa3HOCTHBIU
ynpasisitonuii - curHan AX; = X3; - Yoc;, 0 YKPUTEPHUIO
oOecreueHusl CTaOUILHON TeMmeparypsl mpu ropeHun AX,; TOKEeH
CTPEMHUTHCS K HYJIIO.

TaxoreHnepaTopHblii TPeoOpPa30BATENIb U BaJl MUTATENS SBISIOTCS
O€3MHEPIIMOHHBIMU 3BEHBSIMU C COOTBETCTBYIOIIMMU MEPEIATOYHBIMU
bynkmusmu - W(p) = Ktr u W(p) = Ksn. HMHepuHOHHOCTHIO
MPUBOJIHOTO JIBUTATENIsl MOXXHO MPEHEOpEeUb BBUJY MAJIbIX Pa00OUMX
CKOPOCTEM BpalllCHUs W TaKXke paccMaTpuBaTh €ro  Kak
OE€3UHEPIIMOHHOE 3BEHO ¢ nepeaaTouHont pyukiuenn W(p) = K.

[Ipy HETOCTATOYHOM JHMAIAa30HE PETYJIUPOBAHUS TEMIIEPATYPbI
HTKC 1o pacxogy TomimBa HEOOXOIUMO pETYJIMPOBAaHUE
KOJIMYECTBA JYyTHEBOIO  BO3AyXa, IOJABAEMOr0 B  TOIIOYHOE
MIPOCTPAHCTBO.

Takum oOpazoMm, mNOpUMEHEHHWEM JBYXKOHTYPHOH CHUCTEMBI
aBTOMATHYECKOTO PETrYJIUPOBAHUS JOCTUTACTCA IIOJHBIA KOHTPOJb
JIBYX Hau0OoJiee BaXKHBIX TEXHOJOTMYECKUX IapaMeTpoB Ipoliecca
TOPEHUsI TOIJIMBA U C YUYETOM ATOTO CTpouTcs d3PdeKTUBHAS cucTeMa
crabmmzauun temneparypsl HTKC.
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