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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ВЗРЫВНОГО ДРОБЛЕНИЯ

Степанцов Ю. А. аспирант; Василец С.В.  струдент; 
Казакова Е.И., профессор, д.т.н.
(Донецкий национальный технический университет, г. Донецк,
 Украина)
 

Учитывая сложность процесса управления, многообразие всевоз-
можных связей и случайный характер поведения объектов управле-
ния при разработке моделирующего алгоритма и построении матема-
тической модели производственного процесса, необходимо описание
и анализ процесса для того, чтобы можно было охарактеризовать
функционирование элементов технологической системы, получить
сведения о количественных характеристиках, установить основные
влияющие факторы.

В разработанной нами модели: 
( ) ( )2, xbykAeyx −−=Φ

Найденные зависимости величин kbА ,,  (от параметров буро-
взрывных работ qda ,, ) и HK  (коэффициента неоднородности
массива) могут быть записаны в виде:
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Оператор связи ( )ух,Φ  определяется по известным законам изме-
ненния входных и выходных функций, полученных в результате экс-
перимента. Связь между входом и выходом запишем в виде уравне-
ния:
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,
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Умножая левую и правую части уравнения на у, проинтегрируя и
разделив обе части полученного уравнения на площадь кривой экска-

ваторной погрузки ∫
max

min

)(
y

y
dyyf , имеем:
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   Величина, стоящая слева, есть математическое описание
удельной энергоемкости экскавации. На основании закона больших
чисел, представляет собой среднее значение:
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Таким образом,
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Поступление информации

Задание
Рисунок 1 − Структурная схема объекта
управления
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     Правая часть уравнения является функцией ( )xfqda ,,,  и
( )yf . Как показали вычисления, она с достаточной точностью может

быть аппроксимирована полиномами от qda ,,  и cрxxx == :
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Структурная схема объекта управления приведена на рис. 1. Ис-
ходная информация в виде функции распределения удельной энерго-
емкости экскавации )(yf  с заданными параметрами и информация о
прочностных свойствах массива, получаемая в процессе бурения
скважин (функции ( ) ( )xfxf 21 ,  и ( )xfn , где n - количество пробурен-
ных скважин), и вычислений HK , поступает на блоки аппроксимации
полученных числовых значений аналитическими законами распреде-
ления. 

   Полученная математическая модель взрывного дробления по-
зволяет составить алгоритм оперативного управления, который мо-
жет применяться в промышленных условиях. 
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