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YepkacbKkuii AepkaBHUM TeXHOJIOTIYHUI YHiBepcuTeT, M. Yepkacu

JTOCJII)KEHHSA BJACTUBOCTEM O30HOBAHOI'O BEH3UHY, TA
OIIHKA TOKCUYHOCTI BIIITPAIIbOBAHUX I'A3IB

Jocniooceno 3miny eracmusocmett 6ensuny A — 92, 06pobaenozo 030HoM pizHoi 0o3u, 015
3MEHUIeHHsl MOKCUYHOCMI 8ionpayboganux eazie ogucyna I'A3-3110. I[lodano pexomenoayii w000 u-
KOPUCMAHHA 030HY OJis RIOGUWEHHS NATUBHOT eKOHOMIYHOCMI | eKONOIYHOCTI.

Beeoennsa

Po3BuTok B YKpaiHi aBToM0O1IeOy 1yBaHHS BU3HAYAETHCS 3HAYHUMH TEMIIaMH TTPUPOCTY
aBTOMOOIJIBHOTO MapKy mopiuno Ha 7 % — 18 %, mo norpedye 101aTKOBOTO BUKOPUCTAHHS
BYTJICBOJHEBOTO MaJMBa Ta 3a0pyaHtoe ogHovyacHO noBkiuis [1]. [llopoky 3 mpoaykramu 3ro-
psHHS manuBa B atMocdepy BUKHUIAeThes Oau3bko 80 miH. T SOy, 30-50 muH. T NOy, 300
MiH. T CO Ta 10-15 mupa. T CO; [2]. 3HmKeHHs il IMX HETaTUBHUX (aKTOPiB B JaHHWU Uac
BUPILIY€ETHCS METOJAaMU: BJIOCKOHAJIEHHS KOHCTPYKIIii aBTOMOO1JIA Ta HOr0 CUCTEM, yJOCKOHA-
JIGHHSIM TIPOIIECY CYMIIIOYTBOPEHHS 1 3TOpsIHHS MaJIMBa, MOJIMIICHHSIM YMOB €KCIUTyaTalii Ta
pexumiB podoTH [3].

TakuMm 4WHOM, B YMOBax MiJABUIICHHS €KOJIOTIYHOI O€3MEeKH aBTOMOOUILHUN TPAHCIOPT
(AT) notpebye MOKpaleHHS €KCIUTyaTalliiHUX BIACTUBOCTEH, 110 MOIJU O 0e3 iCTOTHOI 3MiHU
KOHCTPYKIIIi IBUTYHA BHYTPIITHHOTO 3ropsiHHs (/[IB3) mosinmuTy nporec 3ropssHHs MajauBa i B TOU
K€ yac 3/[aTHUX 3HAYHO 3HU3UTHU BUKHUIM TOKCUYHUX PEUOBHH BianpaiboBanux rasis (BI).

OnHuM 13 HaNPSMKIB MMOKPAIEHHs MpoIecy ropiHHs HagToBuX nanus B /IB3 € nosyBanHs
030HY B MaJMBO, 10 HAJACTh MOXKJIMBICTH MiIBUIIYBAaTH MAJIMBHO-EKOHOMIYHI 1 €KOJIOTIYHI MOKa3-
HUKH AT 3a paxyHOK piBHOMIPHOTO PO3IOIiTy KHCHEBMICHUX CTIOJYK Y BCboMy 00’ eMi manuBa. Lle
NpUBEJE 10 3HWKECHHS I'pajieHTa KOHLEHTpAIil 32 KUCHEM y OyJlb-sIKOMY eJIEMEHTapHOMY 00’ eMi
MAJIMBHO-TIOBITPSTHOTO 3aps/Ty, 3MEHIIICHHS! BAHUKHEHHS! TOKCUYHUX PEYOBHH Ha CTajii TopiHHs [4].

OO6pobka OeH3MHY O30HYBAaHHSM PO3IIIANAETHCSA, K HAHOLIBII MEPCIIEKTUBHUN HAIPSIMOK
BUPINICHHS NMAJIMBHO-CKOHOMIYHHX 1 €KOJIOTIYHUX Toka3HuKiB AT, ane morpedye TOAaTKOBHUX JTOC-
JIJKEHD.

Memoro pobomu € OCIIHKCHHS BIUIMBY PI3HHUX 103 030HY Ha OCHOBHI MTOKA3HUKH BJIACTH-
BoCTel OeH3uny A-92 Ta 3MeHIIeHHs TokcuyHuX BUkuaiB BI' npuryna ['A3-3110.

Buknaoennsa ocnoenozo mamepiany

ExcniepuMenTanbHi JOCTIIKEHHST 00p0oOIeHOr0 030HOM OEH3MHY MPOBOJMIKNCH 332 OAHUM 13
OCHOBHHX IapaMeTpiB, TOOTO BHUIIAPOBYBaHHSM. BOHO XapaKTepu3ye yMOBH CYMIIIOyTBOPEHHS i
CKJIaJ] MaJMBHOI CyMillll y MMyCKOBil CUCTEMIi JIBUTYHA, CXUJIbHICTh OCH3UHY /10 YTBOPEHHS MaJKB-
HUX KOPKIB y MAJMBHIA CHCTEMI BUTYHA, @ TAKOXX NIOBHOTY 3TOpsIHHS OCH3MHY, a OTXKE 1 TOKCHY-
HicTb BI'. JlocnigkeHHs BIIMBY O€H3HHY, 00p00IeHOro 030HOM Ha TOKcHuHIcTh BI' nBuryna I'A3-
3110, BukonyBanmch y nabopatopii giarnoctuku kapeapu ATE UATY, m. Yepkacu.

B po0oTi BUKOPHCTOBYBAJIOCH HACTYIIHE 008 THAHHS:

— mpuiaa Uil NEperoHKd (PO3rOHKH) HA(TONPOAYKTIB JJisi BU3HAYEHHsS (PpakuiiiHOTO
cknany [5];

— HadTOMCHCHUMETP (apeoMeTp) 3 MeXaMU BUMIpIoBaHHs 725-780 ke/a’ 1st BUSHAYCHHS
I'YCTHHU TaJINBa,

— TUTACTHHM 3 EJEKTPOJITHYHOI CTaJ ISl BU3SHAYCHHS KOPO31HHIX BIACTUBOCTEH MaINBa;
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— peakTop 030HY (MPOIYKTUBHICTE SKOTO 1,036 2/200) st 0OpoOKM nanuBa,

— razoanamizaropu 121DA-01, I'JI-112.

O06’eKTOM JOCIHIDKEHHS € aBTOMOOUThHUI TOBapHUW O¢H3WMH Mapku A-92, oTpuMaHHWi Ha
Yepkacokiit A3C «YkpratHadray, 06pobdnenuii 1o3oro o3ony Os(0,2; 0,4; 0,8 2/xe).

Hwxkue HaBeneHi pe3ysibTaTh €KCHEPUMEHTAIBHUX JOCHIDKEHb OOpOOKH TMajvBa 030HOM,
1110 HaOIbII BIUIMBAIOTH HAa 3MiHY TaKUX BJIACTUBOCTEW OCH3HHY, SIK TYCTHHA, (PpaKkLiiHUHN CKIa,
MacoBa 4acTKa CIpKH, KOHIICHTpaIlisl (JaKTHUHUX CMOJL.

Ha puc. 1-4 nonani pe3yibTaTé €KCIEPUMEHTAIBHUX JOCHIKEHb KUIBKOCTI OE€H3MHY, 110
BHITAPYBABCSI, BiJl TEMIIEPATYPH MPH PI3HUX J103aX 030HY[6].

B pesynbrati aHanizy oTpuMaHUX JaHUX BCTAHOBJIICHO, IO KUJIBKICTh BUIIAPOBYBAHHS OCH-
3WHY TPH JI03YBaHHI 030HY 3aJIe)KUTh Bl TEMIIEPATypH 1 Ma€ HEIIHIHHUN XapakTep. 3riIHO puc. 1
Ta pHc. 2 TeMrnepaTypa No4aTtky KumiHHs i neperonku 10 % 06’emy manuBa 3 poCTOM KOHIIGHTpPa-
mii mo3u o30ny Bix 0,2 10 0,8 o/ke HE3HAYHO MOYWHAE 301TBITYBATUCH, 10 MOXKE CIPUITH TOTIip-
[ICHHIO MyCKOBUX BJIACTUBOCTEH JBUTYHA aBTOMOOLUIS MPU HU3BKUX TeMIIepaTypax moBiTps. Pazom
3 IIUM 3HIKYETHCS MMOBIPHICTH YTBOPEHHS MapOBHX KOPKIB B CHUCTEMI KHBJICHHS JBUTYHA TPH
BUCOKHX TeMIIEpaTypax HaBKOJHUIIHBOTO CEPEAOBHUINIA.

L{i Temneparypu cBiTuaTh MPO HASBHICTH y MAJIMBI JIETKUX (DpaKIlii, 10 MIATBEPIKYE ITyC-
KOBI BJIaCTHBOCTI GCH3MHIB Ta MOXKIIUBICTh YTBOPEHHS TAPOTIOBITPSHUX 3aKyOPOK.

43 Z 75 Z
42 74
41 4 73
O 40 3 o 72
% 39 % 71 3
% 38 > % 70 3
c 374 c 69+
3 ! 3 !
2 364 2 68
35 - 67
34 66
33 65
MoYaToK KMNiHHA nanueBa BukunaHHsa 10 % o6'emy nanusa

Puc. 1. ®pakuiifuuii ckiaja nmoyatky kuminHs — Puc. 2. @pakuiiinuit ckinaa sukunanss 10 %
naJivBa: najuBa:
1 — 6e3 00podkm; 2 — no3a 030Hy 0,2 2/ke; 1 — 6e3 00podku; 2 — mo3a 030Hy 0,2 2/xe;
3 — no3a o3ony 0,4 2/ke; 4 — no3a o3ony 0,8 o/ke 3 — no3a o3o0ny 0,4 2/ke; 4 — no3a o30ny 0,8 o/ke

111 172 4
110 170
109 168 - 2
108 166
107 164 4
106 - 162 4
105 4 160
104 1 158 1
103 4 156
102 154

TemnepaTtypa, C
N
Temnepartypa, C

BukunaHHsa 50 % o06'emy nanuBea Bukunanua 90 % o6'emy nanuea

Puc. 3. ®pakuiitnuii cknan Bukunanuas 50 % Puc. 4. ®paxkuiitauii cknan Bukunanuas 90 %
rajuBa: raJimBa:
1 — 6e3 06podku; 2 — 1o3a 030ny 0,2 2/ke; 1 — 6e3 006podku; 2 — no3a 030Hy 0,2 2/ke;
3 — no3a o3ony 0,4 2/ke; 4 — no3a o3ony 0,8 o/ke 3 — no3a o3ony 0,4 2/ke; 4 — no3a o3ony 0,8 o/ke
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Sk BugHO 3 puc. 3, TeMmeparypa neperonku 50 % 06’eMy naiuBa, 10 XapaKTepU3ye MpHe-
MICTICTh JIBUTYHA, 3MEHIIYEThCS P 1031 030HY Bix 0,2 10 0,4 2/ke. L]e MOBHHHO O3UTUBHO BIUIH-
HYTH Ha 4Yac MIPOrpiBy JBUTYHA Ta 3MEHIINTH BUTPATH Yacy Ta MajMBa Mepe]l IOYaTKOM pyXy aBTO-
MoOus. TlinBuIIeHHsT TeMnepaTypyu BUKUIIAHHS 3pOCTa€e Mpu 7031 030Hy 0,8 o/ke 10 BiTHOIICHHIO
1o 1103 0,2-0,4 o/ke, ane CyTTEBOTO MOTIPIIESHHS MPOTPIBY 1 3HIKEHHS CTIMKOI pOOOTH JIBUTYHA HE
CIOCTEPIra€eThesl.

3 puc.4 BUIHO 3MEHIICHHs TemrepaTypH neperonku 90 % o6’emy OGeH3uHy, 00p00IEHOrO
030HOM, 110 XapaKTepU3ye Kpalry piBHOMIPHICTh PO3MOALTY poOoyoi cyMmilli 1Mo IUIiHApaxX JBUTY-
Ha 1 TO3WTHUBHO BIUIMBAE Ha CYMIIIOYTBOPEHHS, TOKPAIIYIOUYM HOTO MAJIMBHY €KOHOMIYHICTH, IO
NPU3BOJUTH JI0 30UIBLICHHS HOTO pecypcey.

AHaIizyoun OTpUMaHi pe3ybTaTH JOCTiKeHHs (pakuiiiHoro ckiany 6eHsuny A-92, 00-
pOOJIEHOrO 030HOM, BIIMIYEHO HACTYIHE: KHMCHEBMICHI paJMKalik, SKi yTBOPIOIOTHCS y BCHOMY
00’eMi OeH3MHY, PIBHOMIPHO PO3MOAUISIOTHCS y TATUBO-MOBITPSHIN CyMIIlIi, 1[0 BIUIMBAE HA IIBH-
JIKICTh Ta TOBHOTY NPOXOJKEHHS TOCIIIOBHO-TIapajeIbHUX PEaKiiid MiATOTOBKH MaluBa A0 3r0-
PSHHA. A 1€ CYyTTE€BO BIUIMBAE HA JIETKICTh 1 HAAIMHICTh MyCKY, Yac MPOTPIiBy IBUTYHA JO MOYATKY
pPyXy aBTOMOOIJIS, BUTpATY MajKBa Ta 1HII eKCIUTyaTalliiiHi BIACTUBOCTI.

PesynbraTi mOCHiIKEHb MOKa3HUKIB BIACTHBOCTI OCH3MHY A-92 misi pi3HUX KOHIEHTpAIIii
030HY HaBe/IeHi B Tabnui 1.

Ta0mms 1
[Tokaznuku BiacTuBOCTEM OeH3MHY A-92, 00pPOOIIEHOTO PI3HOIO 03010 030HY
Jlo3a o30my, o/ke
IToka3Huk
0 0,2 0,4 0,8
['ycruna npu 20 °C, ko/m’ 759 764 769 774
3anuiok y konbi, %o 1,5 1,4 1,4 1,5
3anuiiok i Brpatu, % 3,0 2.5 3,0 3,5
KonnienTpartist pakTMIHUX CMOJI, melem® 8,0 0,4 0,7 2.4
Macoga vacTka cipku, % 0,05 0,04 0,03 0,03
[Tpo3opicTe IIPO30pUi IIPO30pUI IIPO30puUi MyTHUHI
. CBITIIO- CBITIIO- CBITIIO- .
Komip . . . JKOBTUI
HKOBTHH HKOBTHH YKOBTHUIH
BunpoOyBanHs Ha MiiHi# TUTaCTHHI BUTPUMYE BUTpUMYE BUTPUMYE BUTPUMYE

Sk BuaHO 13 Ta0xa. 1, HalOLIbIIE 3HIKEHHS CTYTEHSI OCMOJICHHS 030HOBaHOTO OEH3MHY, 110
3aJIeKUTh BiJl KOHIEHTpAIii (PaKTHIHUX CMOJ, BiIOyBaeThes npu A03i o30ony 0,2 r/kr. Lleit edekr
MO>KHA MOSICHUTH 3HKEHHSIM BMICTYy 0Jie(DiHOBUX BYTJIEBOJIIB IPU 3aMiHi iX Ha KMCHEBMICHI opra-
HIYHI paguKkany, mo Oyje MPUBOAWTH 0 IJBHINEHHS XIMIYHOI CTAaOUTLHOCTI MalMBa, a TaKOX
3HUKCHHS BIPOT1THOCTI IIOJI0 YTBOPCHHS BIIKJIAJICHb y €JIEMEHTaX MaJMBHOI anapaTypH CUCTEMHU
JKUBJICHHSI IBUTYHA.

AHati3 JaHuX, HaBeJIeHUX B TaOJ.1, Moka3as, MO NP JT03yBaHHI 030HY B OCH3MH CYTTEBOI
3MiHH MacOBOT YaCTKH Cipku HeMae. Lle TOSCHIOEThCS MaTMMU JI03aMU 030HY B ITAJIUBI, 10 JOCTi-
JKYBaJIOCh.

3anekHICTh BIUIMBY TOKCUYHUX BUKHIIB BI' aBTroM0O11s 'A3-3110 Big 1031 030HY IS pi3-
HUX 4acTOT 0OepTaHHs KOJIHYACTOro Bajia IBUTYHA N, CTOCOBHO okcuuy Byrielo (CO) HaBeaeHO
Ha puc. 5, a ctocoBHO ByrieBoay (CnHm) — Ha puc.6.
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Sk BUIIHO 13 HaBEJIEHOTO PHUC. 5, 13 HAPOCTAHHSAM 4YacTOTU oOepranHs ny 1000 x6'! o
1500 x6™' Toxcuunicts ckmagy BT mo CO mocTynoBo sumxyetsest mis 0,2 2/ke — Big 0,18 % 10
0,16 %; nus 0,4 2/ke — Big 0,09 % no 0,08 %, ane 36inbmyeThes npu 0,8 o/ke — Big 0,58 % mo
0,76 %). Ilpu nocsraenHi uactotn obepranus 2000 x6¢ ' BuHHMKae 3pocTaHHs ckiagy BI
(0,2 e/xke — 0,38 %; 0,4 o/xke — 0,36 %; 0,8 2/ke — 0,65 %). [lounHarouun 3 4aCTOTH OOCpTAHHS
2000 x6™' 10 3000 x6', B7MicT CO cyTTeBO 30iMbLIyeTHCS, ajle HE MEPEBUILYE HOPM 3TiAHO BH-
Mmor [7]. Edbext cyrreBoro 3menmiends: BMicty CO mipu pi3HIA 7031 030HY B O€H3MHI MOKHA TI0-

SICHUTH THM, WO BinbyBaeThes pict yTBopenns panukanis OH', OH,", RO’, sxi pyiinyiots

MEPOKCHUIHI 3B’ I3KH.

2,5

A
05 M
e

1000 1500 2000 2500 3000

n, x8

Cco, % 06

Puc. 5. 3anexxHicTh BUKU/IIB OKCHTY BYTJICIIO BiJl JJO3U O30HY MPU Pi3HUX 3HAUCHHSX YaCTOTH
o0epTaHHS KOJIHYACTOrO BaJia JIBUTYHA:
1 — HeoOpobneHe manuBo; 2 — no3a 030Hy 0,2 2/ke; 3 — no3a o3ony 0,4 2/ke;
4 — no3a o3omny 0,8 2/ke

3 puc. 6 BUJIHO, 110 KOHIEHTpaLis ByrieBoaiB CnHm NMOBUIBHO 3MEHIY€EThCS NPH YacTOTI
oGepranust ny Big 1000 x6™' 10 2000 x6™', a IPU MOZATBIIOMY 3POCTAHHI YACTOTH OGEPTAHHS 0
3000 x6' — 3pocrae. Ile BinOyBaeThCs MPH HAAMIPHOMY 30iIHCHHI MATHBO-TIOBITPSHOI CyMiILi.
[TounHAIOTBCS TPOITYCKH 3allaIOBAHHS, MPOIEC 3TOPSHHS BiOYyBA€ThCs HEMOBHICTIO. BHacmimok
YOro CIOCTEPIra€ThCsl 3HAYHE MOTIPIICHHS MaJTUBHOT €KOHOMIYHOCTI, MiABUILIEHHS BUKUIIB MIPOY-
KTiB HETIOBHOTO 3rOopsiHHs ByraeBoaiB CnHm 3 BI'.
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Puc. 6. 3anexxHiCTh BUKUIIB BYTJICBOIHIB BiJ] 103U 030HY MPH PI3HUX 3HAYCHHIX YACTOTH
o0epTaHHs KOJIIHYACTOrO BaJia ABUTYHA:
1 — HeoOpoobiene nmanuBo; 2 — n03a o030Hy 0,2 e/ke; 3 — mo3a o3ony 0,4 o/ke;
4 — no3a o3ony 0,8 o/ke
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Bucnoexu

3a pe3yabTaTaMi MPOBEIEHUX JOCHIHKEHb 100 3MIHU BIAaCTUBOCTEH OeH3uHy A-92, 00-
poOJIEHOTO PI3HOIO 103010 030HY, HAa TOKCHMYHICTh BI' nBuryna I’A3-3110 mokHa 3poOUTH HACTYTI-
Hi BUCHOBKHU:

1. ®pakmitauil cknaa 6eH3uHy, 00pobaeHoro mno3ot0 030uy O (0,2 o/ke; 0,4 2/ke; 0,8 o/ke)
3aJIeKUTh BiJl TEMIIEpaTypH MmouyaTKy KumiHHs 1 Bukunauas 10 %, 50 %, 90 % o6’emy nanuBa. Ha
OCHOBI ITPOBEJICHUX JOCIIIKEHb BU3HAYEHO ONTHUMAJIbHY 03y O30HY, sIKa MO3UTHBHO BIUIMBA€E Ha
MiBUIICHHS €KCILTyaTalliiHUX BIACTUBOCTEH JBUTYHA.

2. 3MeHIIIeHHs MacOBO1 YaCTKU CIpKH Ta KOHIICHTpaIlii (PaKTHIYHUX CMOJ 3aJICKUTH BiJ J0-
3yBaHHS 030HY B OCH3HH.

3. 3acrocyBaHHs 0OpOOKHM OCH3WHY O30HOM TNPU3BOJIUTH JI0 3HMKEHHsS BukuaiB CO Ha
55 %, ra CnHm — 26 % 3 BiAnpans0BaHUMH ra3aMu.
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