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$�%&'(���� ������������) ���#'�����) �#�����* ���#� ��� ������ ** �� �'���. +�������-
'��� ��%��������� ,���'- �'( ���')�����( ���������-�����,�����&� ����� ���#� � %��)
���������( % ���
�,. 

CALCULATION OF DESIGN FEATURES CASING 
IN ITS DESCENT AFLOATS 

We consider design features of the casing during descent it afloat. The calculated model for the 
study of stress-strain state of pipes in the area of interface with the bottom. 

+�� #������ ������� #�'-"�&� ���,����, ��� �����'�, &��%����.�,����-
#������ ��������� ��#���/� �� ���� �#������ ��'����, ������/ ���������
�������- � ��������. 0�'� ��� ��'���� �����"��� &��%����.�,����- #������
���������, �� ���,��(/� ��� ���!��'-��� �����#� ������ ��'����: �� ��%-
��"��� ����"��, �� �'��� �'� ���!�(,�. 
� ���'����� ���,( ���#�'�� ������������� ����� ��'��� ���!�(,�, �� ��

����(��� �� %��1���'-��, ���'�1����, ���,��� ����'���( �������, ���1�,
�� ���'/1�/��( �'�1�� �� �'����� �������� ���!��, 1�� ��'���(�� ��,�����
� ���'���/
�/ 2���'����!�/ �������. 	���� ��'���� �� �'��� (�'(���( ���-
#�'�� ������, � 2���������, �����#�,, �� �&����1�� �������,�, ���"��,
���'����, �� ��'����. 	���� ��'��� �� ��%��"��� ����"�� '�"�� ��������-
��� �������
�� �����#��, �� ��(%�� � ��'�������, �����'�&�� ������ � ���#-
����,���-/ ���,�����( ���!��'-��� ��������#'����. 
����, �#��%�,, �����'-��� %���1�� (�'(���( ������'���� ���#�'�� ��!��-

��'-��&� �����#� ������ � %�����,���� �� &����-&��'�&�1����� ����,�����
�������� � �������������� ���#�������� ���#�. �'( ��"���( ������ %���1�
���#����,� ���'������- ����(�����-�����,��������� �����(��� ���#� �
���!���� ������. 
3��'�������� ����(�����-�����,��������&� �����(��( ��'���� ��� ����-

�� �� �'��� ,���� ��%��'��- �� ��� 2����: 
1. ������'���� ����
�� �����#����� ���#� �% ��'���( ���1�����; 
2. 3��'�������� ����(�����-�����,��������&� �����(��( ���#� � %��� ��-

�������� � ���
�,, ��� ���#�'�� ����(������ %���; 
3. �#��������� �������������� ����,����� ���'-��&� ���
�. 
������'���� ����
�� �����#����� ��'���� �% ��'���( �� ���1����� �'���-

�� ���
����'(�- �� �'���/
�� ,�������. 
4������������ �#�����( ��'���� ��������'(�� ��#�� ���#� ���,����, d , 

��������/ �% '����� ��'
���� δ , � ���'����/ ��'-!���,� ��#��,� ("���&�-
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���,�) �% "��''��� �'� ��'��� � �'�
��-/ ������1��&� ��1���( �F . ����
���� ���#� %�&'�"�/� ���
�, � ������/� � ��������, %���'�����/ ���,�-
��1��� �������-/ (���.1). 

�������( 1���- ���#� ��������( � �����(���, �����������/
�&� �����,-
,����1��,� �����/. � ��1����� ���1����� ,���'� �����,��, ������������

!�'����, %�&�������� ���"��, ���'����, p � ��'-!���,� ��'�,� q , �����-
'������,� ���& �� ���&� �� ������(��� �Ss = , &�� �S � �b  – "�& ,����
"���&����,� � �� "����� ��������������, � ��� �� �����'-��, ���'��, xT , 
(���.1). ���'����, �����������/
�� &���������1����,� ���'���/ ���,���1-
��� ��������, gHp ρ= , &�� ρ  – �'������- ���,���1��� ��������, H  – ����-
�� ����������( ��'����. 4�'-!���( ��'� q ��������'(�� ��#�� ����!�/ ��

������� "���&����, 
4
pdTx =  – ���'�� ��%������ ����'����/
�� ��'��. 

+����,�( ��1�'� ��������� � ��1�� ���'�����( ��'� q , ��������� ���-
��,,����1��� �����,�!�� �#�'�1�� ��%-,�, � ���� [1] 
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&�� �w  – �����,�!�( "���&���� � �����'-��, ������'����; 
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4�'-!���/ ��'� q ������'�, �% %�����,����: 
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$�"�( �����,� (3), � �1���, ��&�, 1�� �'( ���'����,�� ���# ( 2016 ÷=δ ,,

5,29,0 ÷=r ,) ��'�1��� "�&� #�'�� 36,01,0 ÷≥s , ������, �����(����: 
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�����,�!�� � ���'��: 
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����(����( ������'�, �� �%������, ���,�'�, [71] 
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�� &������ ���. 2 ����%��� �'�(��� "�&� �� ��'�1��� Δ �� �������� ���'�-
�� �'( ���# ���,���� d=4,3 , � ��%'�1��� ��'
���� ������ 6=12; 16 � 20 ,,. 
������'�, ��������- ��#�� �% ��'���( ���1����� ���#� � %��� ����������, 

�.�. [ ]σσ ≤)0()1(
���  (���. 1). �� ���. 2 ����%�� &����� �%,�����( 2�����'������
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����(����� � ���#� d=4,3 ��� ��%'�1��� ��'
��� ������ 6=12; 16 � 20 ,, � %�-
����,���� �� ����,���� ��������� �F , �% ������&� �'�����, 1�� �� ����(����(
� %��� ���������� �������� �'�(��� ���%����� ��'
��� ���#�, � �� ��������-
��#��. 

�'( ������ �#������ ���# ��#�'-"�&� ���,���� (�� 1 ,) �� �'��� �'� ��
��%��"��� ����"��, ��� �����'�, � ��1����� ���
� ����'-%����( !�,������
,��� %��1���'-��� ��'
���. +�� #�'-"�� ���,����� ����'-%������ ����&�
���
� ���������( ������,'�,�, �%-%� �'�������� �&� ,������, �.�. �'( ���#
#�'-"�&� ���,���� ��%������ ���#����,���- � ��������!�� ,���� ,�������&�
� �������1�� ���1��&� ���
�. ���#��,�� ����,���� ,���� �#����1��- ���'--
��� ���
�, �� ��� �� �������1��� �&� ��������� %��1���'-��� ���'�( ,�&��
���������-�( �� ���#�, 1�� �������� � ���������, � %��� ���������� ����'��-
��'-��� ��#�� ��������� (�����&���). �'( ��%��"���( ����� �����'�&�1�����
���#'�,, ���#����,� ��"��- �'���/
�� %���1�: 

– ������'��- ���#��,�/ ��������- ���
� �% ��'���( �&� ���1�����; 
– ������'��- �'��� �1����� ���#�, ������� ���#����,� �������-, � ��� ��

��#���- ����,���� ���'���/
�� ��#��. 
� ��1����� ���1����� ,���'� ��� ������ �#������ ��'���� �� �'��� (���.3.) 

����,����, ��'�#������1��/ !�'�����1����/ �#�'�1��, ��&�������/ � ���-
����- � �������'����/ �����'-��,� (�����&���), ��'-!���,� ("���&����) 
��#��,� � ����&�, ���
�, ������� R. �#�'�1�� �,��� �'���/
�� ����,����: 
��'
��� ������ 6, F�, Sc – �'�
��- ��1���( � "�& ,���� �����&���,�, F� S�– 
�'�
��- ��1���( � "�& ,���� "���&����,�. �� !�'�����1����/ ����������-
�#�'�1�� ��������� ���"�(( ��&��%�� Hp �γ= �����������/
�( ���'���/
�������� �� ���
�. 
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$��. 2 –  5����� �%,�����( 7 � %�����,���� �� ��'�1��� "�&� ���# ���,����,
4,3 , � ��'
���� ������: 1 – 12 ,,; 2 – 16 ,,; 3 – 20 ,,. 
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$��. 3 – $��1����( ,���'- �#������ ��'���� ��� �� ������ �� �'���. 

4�'���� #���, �1����- ������������� ���%�������� �#�'�1���, ������(
��������( � �����,,����1��, ����(�����-�����,��������, �����(���, ���
2��, ��� ��� ����(����� � �%&�#� � �����'-��, � ������1��, ������'���(�
�,��� ���� � ��� �� ,���'- ����&����. ��'
��� �#�'�1��, ������/ #���,
�1����- �����������, ��� ����(����� � ��'-!���, � ,��������'-��, ������-
'���(� #���� ��1��'(�-�( �� ���,�'�, [1]: 
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�
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!����� �(����� ,���� ����� ����������� ��'
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	�'���� ������� Mx, �t, � Mt ��%����/
�� � �#�'�1��, ������'(/��( ��
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�: 
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�!���� ���1����&� ,����� �#������ ��'��� �� ������ ,����� ����1���
2'�,�����  � ������� �'�(��( ����(��� ,���'� �� ��1����- ����������� �'(
��������� �'�1��� ���1���� ���
����'('��- ����, �% ���#�'�� ����������-
������ � �������1�� ��������'-��� 1��'����� ,������ ���������( ���'�%�
����(�����-�����,��������&� �����(��( – 849. 	�,�� ����������������
	 0-�����,�� ���������� �� 2��, ,����� (�'(���( ANSYS [85-86]. �����(
�����,� ��%��'(�� %�,����- ���'-��� ���!���� �� ������'-��, ���'�&�,. 
+��&��,,� �����1����&� ���'�%� 2'�,����� �#������ ��'���� � �����

ANSYS.  ��'�% �������'�( � �'���/
�� ���'�������'-�����: 
1. 	�%����� ,���'�; 
2. +��������� �����; 
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3. +��'������ ��&��%��; 
4. +�'�1���� ��"���(. 
8���'- ��������'(�� ��#�� ������������ !�'���� 1, ���'����� ��#��,�

�% +-�#��%��&� �����'( 2, %������� � ����� ������� �'����, ���
�, 3 � 6-/
�����'-��,� ��#��,� 4 (���. 4). 
�'( ���������( ����� #�' ��#��� �'����� 2'�,��� SHELL143. �'( 2��&�

2'�,���� #�'� ������'��� 5 �������� �����������/
�� ��'
��� ���#� 6, 
��'
���, ������ "��''��� d � ��'�� t, ����������� ��'
��� ���#� hc � %���
���������� 5 (���. 5), ��'
��� ���
� 6
, ��'
��� �����'-��� ��#��. 
� ��1����� ���"��� ��&��%�� � �������� ������� !�'����� 1, 5 � ���
� 3 

#�'� ���'����� ���'���� p. ������� ����! !�'����� %�����'�� ���'- ��� z. 
+������, ��������'-��� ���'�% ����(�����-�����,��������&� �����(��(

�#������ ��'���� ��'�1�����: 1 – ���'���1����, ,�����,; 2 – � ����'-%���-
���, ���1��� 849 ,���'� �����������/
�� ����(��� � ���'���1����, ,���-
��; 3 – � ����'-%������, ���1��� 849 ��,�'������ ,���'� (���. 5). 

$��.5 – 4�,�'�����( ,���'- �#������ ��'����. 

� ��1����� �������� ������ �'( ��,�'������ ,���'� �����,��, ����,��-
�� �����������/
�� ���!���� ��������,� ��"�: ���,��� ���#� 3,4=d ,; 
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��'
��� ������ ���#� 016,0=δ ,; ����,���� "��''���: "����� 160=�H
,,, ������ 64=�b ,,, ��'
��� ������ 5=�d ,, ��'�� 4,8=�t ,,, "�&

75,0=�S ,;, ���'���� 583,0=p 8+�; ����������( ��'
��� ���#� hc=100 ,,; 
�'( ���
� ���,�, �'���/
�� ����,����: ��'
��� �'������ 6
=40 ,,, ��'-

��� ��#�� 6�=40 ,, � ������ ��#�� 500=�H ,,. 
�'( ��������( ��%�'-����� ��'�1����� ���'���1����, ,�����, � � ����'--

%������, 849 ����,����, �� ���'����,�� �1������ �������� ��������(
����!�� w , �����������/
�� �����'-��, ����,�
���(, � �#�'�1�� � ���&�-
#�, ���
�, �.�. ������ ����!�� (�'(/��( �������,� �'( ������'���( ����(-
�����-�����,��������&� �����(��( ��'. +�'�1����� &������ ����,�
����
��%��'(/� ������'��-, 1�� ��������( �����������/
�� ����!�� ������1��, 
����������� %��1���� ����,�
���� ������'(��: 

- � %��� ���������� "���&����� � ���#�� – 9,3%; 
- �� �������� ���'��� ,���� "���&����,� – 11,3%; 
- �� !����� ���
�, �'( ,���'� � ����������� ��'
���� – 12,8%; 
- �� !����� ��#�����&� ���
� – 33,7%; 
- ,����,�'-��� %��1���� �� �������� ���'��� ,���� ��#��,� m2/πϕ =  – 

7,8%; 
- ,����,�'-��� %��1���� �� ��1���/ 2/R=ρ  – 6,9%. 

������: 
- ��������- "���&����� ���%����� �'�(��� �� ����
�/ �����#����- ���#�

'�"- � �����'�� ������'����&� �1�����, %����(
�&� �� ��'
��� ������ ���#�
δ . +�� ��'�1��� "�&� "���&����� �����"�/
�� �'��� 2��&� �1����� ��'�1��
��#�� ��������� �� ���%����� �'�(��� �� ����
�/ �����#����- ���#� � !�'�,; 

- ���'� ��#��� ����,����� ���#� � ��#�� �'����� ��'��- �������� ���1��-
��� � %��� �� ����������, 1�� �#��'��'��� ���!�����!��� ����(����� � 2���
%���; 

- ��� ����'-%������ ���
�, �'( �#����1���( ���1�����, �1����� ���#� �
%��� ���������� �'����� ����'����'-�� ���'����- �����&���,�, ��� 2��, �'�-
�� �1����� � ����,���� ��#�� ��'��� ��#����-�( � %�����,���� �� ��������-
!�� ���
�; 

- �������� ���'���1����&� ,����� 1��'����, ����%�', 1�� ����(��� ����-

���( � ,���'(� ����'-%��,�� � ���'���1����, ,����� �� ���%���/� %��1�-
��'-��&� �'�(��( �� �� �������� ��������( �� �� 1��'����� %��1���( ���'�-
���,�� ����!��. 
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