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В В Е Д Е Н И Е

Система КОМПАС-3D предназначена для создания трехмерных парамет-
рических моделей отдельных деталей и сборочных единиц, содержащих как ти-
повые, так и нестандартные, уникальные конструктивные элементы. Парамет-
ризация позволяет быстро получать модели типовых изделий на основе однаж-
ды спроектированного прототипа.

Область применения КОМПАС-3D определяется основным набором за-
дач, которые он призван решать:
 моделирование изделий с целью создания конструкторской и технологиче-

ской документации, необходимой для их выпуска (деталировок, сборочных
чертежей, спецификаций и т.д.);

 моделирование изделий с целью расчета их геометрических и массо-
центровочных характеристик;

 моделирование изделий для передачи геометрии в расчетные пакеты;
 моделирование деталей для передачи геометрии в пакеты разработки управ-

ляющих программ для оборудования с ЧПУ;
 создание изометрических изображений изделий (например, для составления

каталогов, создания иллюстраций к технической документации и т.д.).
В данном учебном пособии на конкретных примерах рассмотрены наиболее

распространенные приемы создания моделей в КОМПАС-3D.

Обязательным условием для начала работы с трехмерными моделями явля-
ется умение работать в графическом редакторе КОМПАС-ГРАФИК.

К настоящему учебному пособию прилагаются файлы с заданиями, которые
находятся в подкаталоге ..:\Program Files\KOMPAS 5.11\Trener\3D_Tutor.

1  СОЗДАНИЕ ДЕТАЛИ ОПЕРАЦИЕЙ ВЫДАВЛИВАНИЯ

Создание детали ВИЛКА

 После запуска КОМПАС-3D вызовите из меню Файл команду Создать -
Деталь (или нажмите кнопку Новая деталь на Панели управления).

Кнопка Новая деталь
В окне КОМПАС-3D появятся окно детали с Деревом построения детали, Инструмен-

тальная панель, Строка параметров и Строка состояния.
В окне детали показаны оси координат. Сразу после создания новой детали на верх-

нем уровне Дерева построения детали появляется элемент Деталь, который в свою оче-
редь содержит базовые элементы: начало координат и три ортогональные плоскости проек-
ций.

Любой элемент в Дереве построения детали можно переименовать в соответствии с
его назначением. Переименуйте элемент Деталь.
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 Для этого два раза медленно (с более продолжительным, чем при двойном
щелчке, интервалом) щелкните мышью по его названию и введите новое –
«Вилка».

 Чтобы закончить редактирование названия, нажмите клавишу <Enter> или
щелкните мышью вне списка элементов дерева.

 Сохраните файл под именем Вилка. По умолчанию к имени файла система
добавит расширение «m3d».

Создание основания
Создание детали в КОМПАС-3D начинается с построения основания. Основание есть у

любой детали, оно всегда одно. Далее к основанию добавляются (или удаляются) дополни-
тельные объемы.

В качестве основы для создания объемных тел используются плоские изображения,
которые называются эскизами.

Как правило, для построения эскиза основания выбирают одну из существующих в
файле детали проекционных плоскостей.

Если деталь симметричная, то желательно, чтобы проекционные плоскости совпадали
с плоскостями симметрии детали. В этом случае при дальнейших операциях не придется
тратить время на дополнительные вспомогательные построения.

Для создания первого эскиза используйте фронтальную плоскость.

 Щелкните мышью на элементе Фронтальная плоскость в Дереве построе-
ния детали.

На рабочем поле появится прямоугольная рамка, обозначающая фронтальную плос-
кость.

 Нажмите кнопку Новый эскиз на Панели управления

Кнопка Новый эскиз
При открытии эскиза система переходит в режим редактирования эскиза. В этом режи-

ме состав Панели управления, Инструментальной панели, Строки параметров и Строки со-
стояния меняется и становится таким же, как при работе с графическим документом
КОМПАС-ГРАФИК 5.Х.

 Нажмите кнопку Прямоугольник по центру и углу на Инструментальной
панели.

 В качестве точки центра прямоугольника укажите точку начала координат.
Для этого воспользуйтесь клавиатурной привязкой <Ctrl>+<0>. В Строке
параметров введите высоту прямоугольника 260 и ширину 30 мм (рис. 1).

 После построения прямоугольника нажмите кнопки Показать все и За-
кончить эскиз.

Кнопка Закончить эскиз
В Дереве построения детали появится новый элемент – Эскиз:1.
Эскиз является плоским объектом (описан в системе локальных координат X и Y). Для

придания объема элементу Основание необходимо указать третий размер (вдоль оси Z).
Для этого используйте команду Операция выдавливания.
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 Укажите мышью элемент Эскиз:1 в Дереве построения детали и нажмите
кнопку Операция выдавливания на Инструментальной панели.

Кнопка Операция выдавливания

 В появившемся диалоге параметров включите опцию Средняя плоскость,
задайте Расстояние 140 мм и нажмите кнопку Создать.

В результате выполнения команды создается основание детали – параллелепипед с
размерами 30140260 мм (рис. 2).

Y

X

Z

Рис. 1. Эскиз основания Рис. 2. Основание детали Вилка
 Просмотрите полученную деталь, поворачивая ее мышью при включенной

кнопке Повернуть (или с помощью клавиатурной комбинации
<Ctrl>+<Shift>+<Стрелка>).

Кнопка Повернуть
Так как в операции выдавливания была выбрана опция Средняя плоскость, то выдав-

ливание производилось на равное расстояние от плоскости эскиза. Поэтому Фронтальная
плоскость является плоскостью симметрии основания.

А т.к. при создании эскиза основания центр прямоугольника был помещен в начало ко-
ординат, то Горизонтальная и Профильная плоскости также являются плоскостями симмет-
рии основания.

При таком способе построения все три базовые плоскости являются плоскостями сим-
метрии основания!

Для изменения режима отображения детали используются кнопки Каркас, С удалени-
ем невидимых линий, Невидимые линии тонкие, Полутоновое.

Кнопка Каркас

Кнопка С удалением невидимых линий

Кнопка Невидимые линии тонкие

Кнопка Полутоновое
 Для получения более реалистичного отображения детали нажмите кнопку

Полутоновое.
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Добавление проушины
Добавление проушины начните с создания эскиза.

 Поверните деталь гранью, на которой будете создавать эскиз, перпендику-
лярно направлению взгляда. Для этого выберите в Строке состояния в поле
Ориентация пункт Спереди.

 В окне детали подведите курсор к нужной грани. Когда рядом с курсором
появится пиктограмма «поверхности», щелкните левой кнопкой мыши.

 На выбранной грани создайте новый эскиз.

 Постройте вспомогательную прямую, параллельную верхнему горизонталь-
ному ребру грани, на расстоянии 75 мм от него.

 Постройте прямоугольник высотой
110 мм и шириной 180 мм. Правый
верхний угол прямоугольника помес-
тите в точку пересечения прямой с
левым вертикальным ребром грани.

 Вызовите команду Дуга по 2 точ-
кам.

 Постройте дугу с раствором 180 гра-
дусов по конечным точкам левого
вертикального отрезка прямоуголь-
ника.

 Удалите этот отрезок и вспомога-
тельную прямую (рис. 3).

 Закончите эскиз. Рис. 3. Эскиз проушины
В Дереве построения детали появится новый элемент – Эскиз:2.

 Укажите мышью Эскиз:2 в Дереве построения детали и нажмите кнопку
Приклеить выдавливанием.

Кнопка Приклеить выдавливанием

 Визуально оцените направление выдавливания по фантому проушины и вы-
берите Прямое или Обратное направление в появившемся диалоге пара-
метров.

 Для облегчения выбора направления выдавливания в поле Ориентация вы-
берите пункт Изометрия.

 Задайте Расстояние 24 мм. Нажмите кнопку Создать.
Модель перестроится, и к основанию будет приклеен элемент выдавливания – про-

ушина.

 Проверьте правильность построения, вращая деталь с помощью команды
Повернуть.

75
11
0

180
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Создание бобышки на наружной поверхности проушины
«Приклейте» к наружной стороне проушины круглую бобышку, выступающую на 6мм.

 Выберите наружную грань проушины и создайте на ней новый эскиз.
Ребра грани, на которой расположен эскиз, являются вспомогательными графическими

объектами этого эскиза. Их можно использовать как объекты для привязки.

 Вызовите команду Окружность.

 Укажите точку центра окружности. Для этого включите локальную привязку
Центр и щелкните мышью по ребру-дуге базовой грани.

 Введите радиус, указав точку на окружности. Для этого щелкните мышью в
начальной или конечной точке ребра-
дуги при срабатывании глобальной при-
вязки Ближайшая точка.

 Закончите эскиз.

 Укажите мышью Эскиз:3 в Дереве по-
строения детали и нажмите кнопку При-
клеить выдавливанием.

 Визуально оценив направление, выбери-
те Прямое или Обратное направление
выдавливания. Задайте Расстояние 6
мм. Нажмите кнопку Создать.

К внешней грани проушины будет приклеен
элемент выдавливания – бобышка 110мм (рис. 4).

Создание бобышки на внутренней поверхности проушины
 Поверните деталь с помощью кнопки Повернуть так, чтобы была видна

внутренняя поверхность проушины.

 Выберите эту поверхность, щелкнув по ней левой кнопкой мыши. Создайте
на выбранной поверхности новый эскиз.

 Вызовите команду Окружность.

 Укажите точку центра окружности. Для этого включите локальную привязку
Центр и щелкните мышью по ребру-дуге базовой грани.

 В Строке параметров введите значение радиуса 42,5 мм.

 Закончите эскиз.

 Укажите мышью элемент Эскиз:4 в Дереве построения детали и нажмите
кнопку Приклеить выдавливанием.

 В появившемся диалоге выберите Прямое или Обратное направление вы-
давливания и задайте Расстояние 6 мм. Нажмите кнопку Создать.
К внутренней грани проушины будет приклеен элемент выдавливания – бобышка 85мм.

Рис. 4. Бобышка на наружной
грани проушины
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Создание отверстия в проушине
 Создайте новый эскиз на плоской грани только что созданной бобышки.

 Вызовите команду Окружность.

 Укажите точку центра окружности. Для этого включите локальную привязку
Центр и щелкните мышью по ребру базовой грани.

 В Строке параметров введите значение радиуса 22,5 мм.

 Закончите эскиз.

 Укажите мышью Эскиз:5 в Дереве построения детали и нажмите кнопку
Вырезать выдавливанием.

Кнопка Вырезать выдавливанием

 В появившемся диалоге опциями Прямое или Обратное направление за-
дайте направление выдавливания от внутренней бобышки к внешней. Задай-
те способ определения глубины выдавливания Через всю деталь и нажмите
кнопку Создать.

В детали через три элемента (проушину и две бобышки) будет вырезано выдавлива-
нием отверстие 45мм (рис. 5).

При задании глубины выдавливания по возможности используйте опции «до вершины»
и «через всю деталь». Это позволит автоматически сохранить топологию детали при ее ре-
дактировании. Например, отверстие, построенное через всю деталь, останется сквозным
при любом изменении размеров детали.

Создание зеркальной копии проушины
Вторая проушина симметрична первой. Создайте ее специальной командой, для чего

нажмите кнопку Зеркальная копия.

Кнопка Зеркальная копия

 В Дереве построения детали выделите все элементы, формирующие про-
ушину: «Приклеить элемент выдавливания:1», «Приклеить элемент выдав-
ливания:2», «Приклеить элемент выдавливания:3», «Вырезать элемент вы-
давливания:1». В качестве плоскости отображения укажите Фронтальную
плоскость.

На экране отобразится фантом зеркальной копии исходной проушины.

 Нажмите кнопку Создать объект.
Модель перестроится и к основанию будет добавлена зеркальная копия первой про-

ушины с бобышками и отверстием (рис. 6).
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Рис. 5. Отверстие, выдавленное через
проушину и две бобышки

Рис. 6. Деталь с зеркальной копией
проушины, двух бобышек и отверстия

Создание отверстий в основании
 Поверните деталь гранью, на которой будете создавать эскиз, перпендику-

лярно направлению взгляда. Для этого выберите в Строке состояния ориен-
тацию Слева.

 Нажмите кнопку Отверстие.

 Кнопка Отверстие

 В появившемся диалоге в Библиотеке отверстий выберите Отверстие с зен-
ковкой (вариант 1).

 Задайте диаметр зенковки 20,5 мм, диаметр отверстия 18 мм и глубину 30
мм.

 Расфиксируйте координаты точки привязки отверстия. Для этого в Строке
параметров щелкните мышью по кнопке с «крестиком» слева от названия
поля p.

На кнопке появится изображение «галочки».

 Укажите мышью точку привязки отверстия приблизительно в середине
верхней левой четверти основания. Нажмите кнопку Создать.

В детали будет создано отверстие с заданными параметрами.

 Выполните точную привязку отверстия. В Дереве построения детали щелк-
ните правой кнопкой мыши по объекту Эскиз:6 и выберите в контекстном
меню команду Редактировать эскиз.

 Вызовите команду Линейный размер и в качестве точек привязки размера
укажите центр отверстия и точку начала координат. Сориентируйте размер,
нажав кнопку Горизонтальный в Строке параметров. Укажите положение
размерной линии. В появившемся диалоге задайте значение размера 50 мм.
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 Аналогично проставьте вертикальный
размер 100 мм между центром отверстия
и началом координат (рис. 7).

 Закончите эскиз.
Модель перестроится, и отверстие займет

требуемое положение на основании.
Остальные отверстия в основании создайте

зеркальным копированием.

 В Дереве построения детали выделите
элемент Отверстие:1. Нажмите кнопку
Зеркальная копия. В качестве плоскости
отображения укажите Фронтальную
плоскость. Нажмите кнопку Создать
объект.

В модели будет создана зеркальная копия ис-
ходного отверстия.

 Выделите в Дереве построения детали
элемент Зеркальная копия:2 и нажмите
кнопку Зеркальная копия. В качестве
плоскости симметрии укажите Горизон-
тальную плоскость. Создайте объекты.

Так как элемент Зеркальная копия:2 несет в
себе информацию о первом отверстии, то копируются сразу два отверстия.

Построение отверстий под крепеж
 Поверните деталь, выбрав в Строке состояния ориентацию Спереди.

 Укажите плоскую грань бобышки, на которой будете создавать отверстия, и
создайте на ней новый эскиз.

 Нажмите кнопку Отверстие на Инструментальной панели.

 В диалоге задайте параметры создаваемых отверстий. Выберите Отверстие
с зенковкой (вариант 2). Задайте диаметр зенковки 6,12 мм, диаметр отвер-
стия 6 мм и глубину 20 мм.

 В Строке параметров расфиксируйте координаты точки привязки отверстия
и укажите ее заново без каких-либо привязок примерно там, где должно рас-
полагаться отверстие (см. рис.8). Создайте объект.

Выполните точную привязку отверстия.

 В Дереве построения детали щелкните правой кнопкой мыши по объекту
Эскиз:7 и выберите в контекстном меню команду Редактировать эскиз.

Необходимо выполнить два условия: выдержать размер 24 мм от вертикальной оси
бобышки и привязать центр резьбового отверстия к вспомогательной окружности (концен-
тричной с бобышкой) диаметром 77,5 мм (рис. 8).

50

10
0

X

Y

Система координат
эскиза

Рис. 7. Положение эскиза центра
отверстия на грани основания.
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 Проставьте линейный размер 24 мм,
как показано на рис. 8.

 Постройте окружность со стилем
линии Осевая и радиусом 38,75 мм.
При указании центра окружности
используйте локальную привязку
Центр.

 Выделите точку привязки резьбово-
го отверстия и переместите ее на
вспомогательную окружность, ис-
пользуя привязку Точка на кривой.

 Закончите эскиз.
Второе отверстие постройте зеркальным

копированием.
Сейчас в детали отсутствует вспомога-

тельная плоскость, которую можно указать в качестве плоскости симметрии. Создайте ее.

 Нажмите кнопку Смещенная плоскость (в панели Вспомагательная гео-
мертрия) и в Дереве построения детали укажите в качестве базовой плоско-
сти Профильную плоскость. В Строке параметров введите величину смеще-
ния 165 мм. При необходимости здесь же с помощью кнопки Изменить на-
правление измените направление смещения относительно базовой плоскости
так, чтобы фантом проходил через бобышку.

Кнопка Изменить направление

 Создайте объект и прервите команду.
В окне детали и в Дереве построения детали появится новый элемент – Смещенная

плоскость:1.
Теперь в модели есть все условия для зеркального копирования: исходный объект и

плоскость симметрии.

 Вызовите команду Зеркальная копия и укажите в Дереве построения детали
исходный объект – Отверстие:2 и плоскость симметрии – Смещенную плос-
кость:1. Создайте объект и закончите команду.

Если отображение смещенной плоскости мешает просмотру детали, его можно отключить.

 Для этого в Дереве построения детали щелкните правой кнопкой мыши по
элементу Смещенная плоскость:1 и выберите команду Скрыть.

Если в модели имеется несколько вспомогательных плоскостей и/или осей, то Вы мо-
жете скрыть их все одновременно с помощью команд Скрыть конструктивные плоско-
сти и/или Скрыть конструктивные оси из меню Сервис.

24

77,5

Рис. 8. Привязка отверстия в
режиме редактирования эскиза
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Создание скруглений
Скруглите короткие ребра основания радиусом 10 мм.

 Нажмите кнопку Скругление.

 Кнопка Скругление
 В появившемся диалоговом окне задай-

те радиус скругления. В окне детали
мышью укажите ребра, которые необ-
ходимо скруглить. Нажмите кнопку
Создать.

При неверном указании ребер можно отме-
нить выделение объектов щелчком левой кнопкой
мыши на свободном месте окна детали. Выделе-
ние будет снято и необходимые ребра можно бу-
дет указать заново.

Теперь деталь Вилка (рис. 9) окончательно
сформирована, и с помощью команд управления
изображением можно оценить результаты построений. Рис. 9. Деталь Вилка

Расчет МЦХ детали
В КОМПАС-3D можно выполнить расчет массо-центровочных характеристик детали.
Для правильного расчета задайте свойства материала.

 В Дереве построения детали щелкните правой кнопкой мыши по элементу
Вилка (самый верхний элемент) и вызовите из контекстного меню команду
Свойства детали.

В поле Обозначение можно ввести или отредактировать обозначение детали в соот-
ветствии с принятыми на предприятии правилами.

 В структурированном списке выберите название материала – чугун СЧ 18-36.
В поле Плотность отобразится справочное значение плотности выбранного материала,

которое будет использоваться при вычислении массо-центровочных характеристик детали.

 Настроив свойства детали, нажмите кнопку OK диалога.

 Для расчета МЦХ детали активизируйте на Инструментальной панели стра-
ницу Измерения и нажмите кнопку Расчет МЦХ детали.

Кнопка Расчет МЦХ детали

В диалоге на экране отобразятся результаты вычислений. Расчет МЦХ ведется в гло-
бальной системе координат детали.

Результаты расчета МЦХ можно использовать при дальнейшей работе, сохранив их в
текстовом файле.

 Для этого нажмите кнопку Записать в диалоге просмотра результатов рас-
чета и укажите имя создаваемого файла.

 Сохраните файл детали.
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2 Создание детали операцией вращения

Имя файла-задания Стакан.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: постройте деталь Стакан с помощью операции вращения
В исходном файле уже создан эскиз.
Во Фронтальной плоскости через точку начала координат параллельно оси X построе-

на ось операции вращения. Ось представлена отрезком со стилем линии Осевая.
Контур будущей детали создан двумя последовательными отрезками со стилем линии

Основная.

Последовательность действий:

 В Дереве построения детали выделите элемент Эскиз:1 и нажмите кнопку
Операция вращения на Инструментальной панели.

Кнопка Операция вращения

В появившемся диалоге установите параметры операции.

 На вкладке Параметры операции вращения выберите тип вращения Тороид,
Прямое направление, и в поле Угол, град задайте 360.

 На вкладке Параметры тонкой стенки включите опцию Внутрь и задайте
Толщину 2 мм.

 После того как требуемые параметры установлены, нажмите кнопку Соз-
дать.

В окне детали будет построена деталь типа стакан (рис. 10).

Рис. 10. Деталь Стакан (невидимые линии показаны штриховыми)
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3 Создание детали кинематической операцией

Имя файла-задания Шестигранный ключ.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: постройте деталь Шестигранный ключ с помощью кинематиче-
ской операции

В исходном файле уже созданы два эскиза. Эскиз:1 (сечение-шестигранник с размером
«под ключ» 10 мм и центром в начале координат) создан в Горизонтальной плоскости. Эс-
киз:2 (траектория движения сечения: отрезки 40 и 120 мм, скругленные радиусом 15 мм)
создан во Фронтальной плоскости  и начинается в начале координат.

Последовательность действий:

 На Инструментальной панели нажмите кнопку Кинематическая опера-
ция.

 Кнопка Кинематическая операция
В появившемся диалоге установите параметры операции.

 В группе опций Объекты включите опцию Сечение и выберите Эскиз:1,
указав его в Дереве построения детали (или щелкните мышью на любом
графическом объекте этого эскиза в окне детали).

 Для задания траектории движения сечения включите опцию Траектория и
выберите Эскиз:2.

 Выберите тип движения сечения Ортогонально траектории.
Так как в нашем примере траектория движения в начальной точке перпендикулярна эс-

кизу-сечению, то результат построения будет одинаков при выборе типа Ортогонально
траектории и С сохранением угла наклона.

 После того, как требуемые параметры установлены, нажмите кнопку Соз-
дать.

В окне детали появится шестигранный ключ (рис. 11).

Рис. 11. Деталь Шестигранный ключ
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4 Копирование по сетке

Имя файла-задания Прокладка 01.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: постройте в детали Прокладка недостающие отверстия под кре-
пеж, расположенные по прямоугольной сетке с шагом 50 мм

Последовательность действий:

 В Дереве построения детали выделите элемент Отверстие:1 и нажмите на
Инструментальной панели кнопку Копия по сетке.

Кнопка Копия по сетке

 В появившемся диалоге установите параметры копирования. Для первой оси
задайте Угол наклона – 0, Шаг – 50, Количество (копий) – 4. Опция Пол-
ный шаг должна быть выключена.

 Так как стороны прокладки расположены под прямым углом, задайте Угол
раствора между осями копирования 90 градусов.

 Вдоль второй оси на участке длиной 100 мм необходимо расположить три
отверстия. Задайте Шаг – 100, Количество – 3 и включите опцию Полный
шаг. В этом случае значение шага воспринимается как расстояние между
первой и последней копиями по направлению второй оси.

 Включите опцию Оставлять внутри сетки и посмотрите, как она работа-
ет. Фантомы отверстий будут созданы во всех узлах сетки. В нашем примере
требуется создать копии только по периметру сетки, поэтому выключите эту
опцию.

 Нажмите кнопку ОК.
В прокладке будут созданы 10 отверстий под крепеж (Рис 11).

Рис. 12. Прокладка с отверстиями, размещенными
по параллелограммной сетке
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5 Копирование вдоль кривой

Имя файла-задания Корпус.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: создайте в детали Корпус копии вентиляционных отверстий
В файле-задании уже подготовлены элемент для копирования (вентиляционное отвер-

стие) и траектория. В данном случае траекторией для копирования является криволинейное
ребро.

Последовательность действий:

 В Дереве построения детали выделите элемент Вентиляционное отверстие
и нажмите на Инструментальной панели кнопку Копия вдоль кривой.

Кнопка Копия вдоль кривой

 Укажите траекторию для копирования, щелкнув мышью в Окне детали по
ребру канавки на лицевой панели.

В появившемся диалоге установите параметры копирования.

 Задайте шаг 8 мм, Количество (копий) – 17. Опции Полный шаг, Вдоль
всей направляющей и Сохранять угол должны быть выключены. При необ-
ходимости включите/выключите опцию Обратное направление.

В окне детали будут построены фантомы 17 копий.

 Включите опцию Вдоль всей направляющей.
При этом фантомы перестроятся так, что первая и последняя копии расположатся в

начальной и конечной точках направляющей кривой (траектории). Полный шаг определяется
автоматически как полная длина траектории копирования, поэтому опции Шаг и Полный
шаг становятся недоступными.

 Нажмите кнопку ОК.
На передней панели корпуса появятся 17 вентиляционных отверстий (рис. 13).

Рис. 13. Корпус с вентиляционными отверстиями, рас-
положенными вдоль кривой
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6 Копирование по концентрической сетке

Имя файла-задания Крышка 01.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: постройте в детали Крышка недостающие отверстия под кре-
пеж

Последовательность действий:
С помощью вспомогательных построений создайте ось вращения.

 Для этого на Инструментальной панели нажмите кнопку Ось конической
поверхности.

Кнопка Ось конической поверхности

 В ответ на запрос системы щелкните кнопкой мыши в Окне детали по внут-
ренней цилиндрической поверхности крышки (цилиндрическая поверхность
является частным случаем конической).

В Дереве построения детали и в Окне детали появится новый элемент – Ось кониче-
ской поверхности.

 Прервите выполнение команды.

 В Дереве построения детали выделите элементы Отверстие:1 и Ось кони-
ческой поверхности - :1.

Копии исходного элемента будут расставлены по концентрической сетке, плоскость ко-
торой перпендикулярна указанной оси, а центр лежит на этой оси.

 Нажмите на Инструментальной панели кнопку Копия по концентрической
сетке.

Кнопка Копия по концентрической сетке

В появившемся диалоге установите параметры копирования.

 Для радиального направления (параметры окружностей сетки) установите
Количество – 1. Для кольцевого направления (параметры лучей сетки) уста-
новите Шаг, гр – 60, Количество (копий) – 6, опция Полный шаг должна
быть выключена.

 Задание можно выполнить и другим способом. Задайте следующие парамет-
ры для кольцевого направления: Шаг, гр – 360, Количество (копий) – 6, оп-
ция Полный шаг должна быть включена.

Сравните построенные фантомы копий отверстия. При любом способе задания пара-
метров копирования они должны быть одинаковы.

 Нажмите кнопку ОК.
На крышке будут созданы 6 отверстий под крепеж (рис. 14).
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Рис. 14. Крышка с отверстиями, размещенными по кон-
центрической сетке

7 Сечение детали плоскостью

Имя файла-задания Ось.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: постройте сечение детали Ось плоскостью, проходящей через
отверстия для смазки.

Последовательность действий:
Вначале следует определить плоскость сечения и при необходимости построить ее с

помощью вспомогательных построений. В нашем примере плоскость сечения совпадает с
конструктивной Фронтальной плоскостью, поэтому вспомогательные построения не требу-
ются.

 В Дереве построения детали выделите Фронтальную плоскость и нажмите
кнопку Сечение плоскостью на Инструментальной панели.

Кнопка Сечение плоскостью

В появившемся диалоге настройте параметры операции.
Вы можете удалить часть детали по любую сторону от плоскости сечения. Направле-

ние отсечения показывается на фантоме в окне детали в виде стрелки.

 Включите опцию Обратное.

 После выбора направления отсечения нажмите кнопку Создать для выпол-
нения отсечения.

При таком сечении детали (рис. 15) можно проверить правильность построения (пере-
сечение) отверстий для смазки.

Если для дальнейшей работы Вам требуется изображение полной детали, можно по-
ступить двумя способами.

Первый способ: исключите из расчета элемент Сечение плоскостью. При этом деталь
перестроится так, как будто указанный элемент удален, однако информация о нем сохра-
нится в документе.

 Для этого щелкните правой кнопкой мыши по элементу Сечение плоско-
стью:1 в Дереве построения детали и выберите из контекстного меню ко-
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манду Свойства элемента. В появившемся диалоге включите опцию Ис-
ключить из расчетов.

Рис. 15. Разрез детали Ось Фронтальной плоскостью
 Нажмите кнопку OK диалога.

Деталь будет перестроена без учета отсеченного элемента. Пиктограмма элемента
Сечение плоскостью в Дереве построения отобразится светло-голубым цветом.

Этот способ удобен тем, что в любой момент времени вы сможете вновь включить
элемент (в данном случае сечение) в расчеты.

 Для того чтобы вновь включить элемент, щелкните по его пиктограмме в
Дереве построения правой кнопкой мыши. В контекстном меню выберите
команду Свойства элемента и в появившемся диалоге выключите опцию
Исключить из расчетов.

Второй способ: удалите элемент Сечение плоскостью.

 Для этого щелкните правой кнопкой мыши по этому элементу в Дереве по-
строения детали и выберите команду Удалить. В ответ на запрос системы
подтвердите удаление.

8 Создание детали РОЛИК
При необходимости для построения трехмерной модели можно использовать уже

имеющиеся двухмерные чертежи и фрагменты. Рассмотрим эту возможность на примере
детали Ролик, которая в качестве примера входит в дистрибутивный комплект КОМПАС-
ГРАФИК.

 Нажмите кнопку Новая деталь на Панели управления.

 Сохраните созданный файл под именем Ролик.

 Выберите Фронтальную плоскость в Дереве построения детали и создайте на
ней новый эскиз.

 Откройте чертеж ролика  ...\KompasХХ\Trener\Block\ПК.02.06.01.01.CDW.
Выделите рамкой верхнюю половину контура сечения. Добавьте в группу
селектирования горизонтальный осевой отрезок, являющийся осью враще-
ния детали.

 Скопируйте в буфер выделенные объекты. Укажите в качестве базовой точ-
ки пересечение осевых отрезков.

 Перейдите в окно детали Ролик и вставьте из буфера его содержимое. Точку
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привязки установите в начало координат. Откажитесь от следующих вставок
содержимого буфера, нажав кнопку Прервать команду.

 При помощи команды Отрезок достройте недостающие линии. Ось враще-
ния должна быть изображена в эскизе отрезком со стилем линии Осевая.
Удалите лишние элементы, попавшие в группу селектирования (например,
размеры) (рис. 17).

X

Y

Рис. 16. Завершенный эскиз детали Ролик
 Закончите эскиз.

 Выделите эскиз.

 Для создания основания детали в виде элемента вращения вызовите из меню
Операции команду Операция вращения или нажмите кнопку Операция
вращения на Инструментальной панели.

 Введите значение угла 360 градусов. Нажмите кнопку Создать.
В окне детали будет построена трехмерная модель ролика (рис. 18).

Рис. 17. Ролик
 Сохраните и закройте файл с моделью ролика.



21

9 Сечение детали по эскизу

Имя файла-задания Планка.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: удалите четверть детали Планка. Секущая поверхность должна
пройти через ось одного из отверстий.

В файле-задании на верхней грани планки уже построен эскиз Профиль сечения, оп-
ределяющий секущую поверхность.

Секущая поверхность образуется перемещением эскиза в направлении, перпендику-
лярном плоскости эскиза.

Последовательность действий:

 Перед вызовом команды отсечения выделите в Дереве построения детали
эскиз Профиль сечения.

 Нажмите кнопку Сечение по эскизу.

Кнопка Сечение по эскизу
В появившемся диалоге в поле Профиль сечения отображается название выделенно-

го эскиза секущей поверхности.
Вы можете удалить часть детали по любую сторону от поверхности сечения. Направ-

ление отсечения показывается в окне детали в виде стрелки.

 В данном примере, чтобы удалить четверть детали, включите опцию Об-
ратное.

 Нажмите кнопку Создать для выполнения отсечения (рис. 16).

Рис. 18. Планка с удаленной четвертью
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10 Создание детали Кожух
В том же каталоге, что и файлы-задания, находится видеоролик Кожух.exe, который

иллюстрирует последовательность выполнения этого упражнения.

Создание основания
 Создайте новую деталь.

 Сохраните ее в файле под именем Кожух.

 Выберите Фронтальную плоскость в Дереве построения детали и создайте на
ней новый эскиз.

 Начертите в нем прямоугольник с произвольными размерами. Проставьте на
его сторонах вертикальный размер 50 мм и горизонтальный 60 мм.

Прямоугольник перестроится в соответствии с проставленными размерами.

 Закончите эскиз.

 При помощи команды Операция выдавливания создайте основание; выбе-
рите Прямое направление выдавливания и введите расстояние  выдавлива-
ния 20 мм.

 При помощи команды Скругление скруглите три ребра с общей вершиной
радиусом 6 мм.

 Поверните деталь гранями, с которых будет удаляться материал, перпенди-
кулярно направлению взгляда (рис. 19).

 Нажмите кнопку Оболочка.

Кнопка Оболочка
 Укажите мышью три грани, не участвующие в формировании оболочки.

 В диалоге задайте параметры оболочки: Толщина - 2 мм, направление -
Внутрь. Нажмите кнопку Создать.

Получится тонкостенная деталь (рис. 20).

Грани, не участвующие
в формировании оболочки Плоскостьсимметрии

Рис. 19. Основание Кожуха со
скругленными ребрами

Рис. 20. Тонкостенная деталь, полу-
ченная при помощи команды Оболочка



Вторую половину детали постройте с помощью команды Зеркально отразить все.

 Нажмите кнопку Зеркально отразить все.

Кнопка Зеркально отразить все

 После вызова команды укажите грань детали, которая является плоскостью
симметрии (рис. 20).

 Создайте объект (рис. 21).
Создание лапки для крепления
 Для создания лапки выберите наружную грань на исходной половине детали

и создайте новый эскиз.

 Вдоль верхнего ребра выбранной грани начертите отрезок (рис. 22). Началь-
ную точку отрезка поместите в вершину ребра, используя глобальную при-
вязку Ближайшая точка. Конечную точку с помощью локальной привязки
Точка на кривой поместите на ребро.

 Проставьте линейный размер на отрезок. После указания положения размер-
ной линии в диалоге установите значение размера 25 мм. Длина отрезка из-
менится в соответствии с введенным значением.

 Закончите эскиз.
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Базоваягрань

Рис. 21. Результат выполнения
команды Зеркально отразить все

Рис. 22. Эскиз лапки на боковой
грани Кожуха

 Выделите новый эскиз и вызовите команду Приклеить выдавливанием.
Появившийся диалог содержит две вкладки. На вкладке Параметры операции вы-

давливания задаются параметры операции выдавливания. На вкладке Параметры тон-
кой стенки задаются при необходимости параметры тонкостенного элемента выдавлива-
ния.

 Задайте Параметры тонкой стенки: направление – Наружу, Толщина – 2
мм и Параметры операции выдавливания: Прямое направление и На рас-
стояние 15 мм. Нажмите кнопку Создать.

Создайте вспомогательный элемент гибочной операции – вырез.

 На той же грани, на которой создавался эскиз лапки, создайте эскиз для вы-
реза – отрезок. Проставьте линейный размер на отрезок. После указания по-
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ложения размерной линии в диалоге установите значение размера 10 мм
(рис. 23).

Отрезок должен быть перпендикулярен предыдущему эскизу и начинаться в его конеч-
ной точке. Для этого воспользуйтесь командой Перпендикулярный отрезок (в качестве
кривой укажите ребро, на котором создан предыдущий эскиз) и глобальной привязкой Бли-
жайшая точка.

 Закончите эскиз.

 Укажите эскиз и включите команду Вырезать выдавливанием.

 В диалоге задайте параметры операции. Для Операции выдавливания: Пря-
мое направление, На расстояние 10 мм.

 При вводе параметров тонкой стенки посмотрите на фантом создаваемого
выреза и выберите такое направление тонкой стенки, чтобы материал был
вырезан в направлении от лапки. Введите Толщину  2 мм.

 Гибочный радиус лапки создайте командой Скруглить в два приема: снача-
ла внутреннее скругление радиусом 4 мм, а затем внешнее скругление ра-
диусом 6 мм (рис. 23).

 Для построения крепежного отверстия создайте эскиз на плоской грани лап-
ки.

Постройте отрезок со стилем линии Тонкая, соединяющий диагональные точки грани.
Постройте окружность с радиусом 2,75 мм, привязав ее центр к середине отрезка. Восполь-
зуйтесь локальной привязкой Середина.

 Закончите эскиз.

 Вызовите команду Вырезать выдавливанием.

 В диалоге задайте параметры для Операции выдавливания: Прямое на-
правление и Через все. Выключите опцию Создавать тонкую стенку на
вкладке параметров тонкой стенки. Нажмите кнопку Создать.

В модели будет вырезано выдавливанием отверстие под крепеж (рис. 24).
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Рис. 23. Кожух с лапкой и вырезом      Рис. 24. Лапка с отверстием под крепеж
В заключение постройте вторую (симметричную первой) лапку. Для этого можно ис-

пользовать зеркальное копирование. Но в данном задании отработайте другой прием – “пе-
ретаскивание” объектов в Дереве построения. Этим способом можно быстро изменить поря-
док построения.
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 В Дереве построения детали подведите курсор к элементу Зеркально отра-
зить все:1, нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, переместите
элемент на самый нижний уровень дерева построений. Курсор при этом
принимает вид стрелки, указывающей положение элемента.

После такого перемещения изменился порядок построения детали. Команда зеркаль-
ного копирования всей детали оказалась последней. Теперь она распространяется также на
лапку, вырез и скругление. Поэтому в модели появились зеркальные копии всех этих эле-
ментов (рис. 25).

Рис. 25. Кожух
При перемещении элементов учитывается их иерархия. Элемент невозможно пере-

местить выше исходного или ниже производного объекта в Дереве построений. Поэтому ие-
рархия элементов сохраняется после изменения порядка построения.

11 СОЗДАНИЕ ЗАГОТОВКИ ЧЕРТЕЖА

Имя файла-задания Кронштейн.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: на основе модели Кронштейна создайте заготовку деталиро-
вочного чертежа

Последовательность действий:
Из анализа детали следует, что в деталировочном чертеже достаточно создать три

вида, которым соответствуют ориентации детали Спереди, Слева и Сверху.

 Вызовите из меню Файл команду Создать заготовку чертежа.
В появившемся диалоге настройте параметры создаваемых в чертеже детали проек-

ций, разрезов и сечений. Предварительно ориентируйтесь на масштаб изображения детали
1:2. Для такого масштаба достаточно формата чертежа А3.

 В группе опций Выбор видов выберите проекции Спереди, Слева и Сверху, в
которых должно создаваться изображение детали, и настройте их параметры.

Вы можете настроить параметры отображения каждого выбранного вида в отдельно-
сти. Для этого выделите название вида в списке и назначьте масштаб изображения данного
вида, способ отображения невидимых линий и включите (при необходимости) отображение
линий переходов.
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 Для проекций Спереди и Слева задайте масштаб 0,5 и выберите режим отри-
совки невидимых линий Условно для того, чтобы на видах были показаны
пунктирными линиями невидимые отверстия. Для проекции Сверху задайте
масштаб 0,5 и выберите режим отрисовки невидимых линий Удалять.

Так как в чертеж передается изображение нескольких видов, настройте опции группы
Поля между видами.

 Введите в поле X расстояние по горизонтали между габаритными прямо-
угольниками соседних видов 60 мм, а в поле Y – расстояние по вертикали
между габаритными прямоугольниками соседних видов 30 мм.

Указанные расстояния измеряются “по бумаге”, без учета масштаба видов.

В данном примере на чертеже детали не требуются разрезы и сечения поэтому группу
опций Разрезы/сечения не задействуйте.

 После выбора и задания параметров всех видов нажмите кнопку Создать.
Будет сформирована заготовка чертежа с указанными видами и параметрами изобра-

жения. По умолчанию чертеж создастся на листе формата А2.

 Войдите в режим изменения параметров текущего листа и измените формат
на А3.

 Выделите все виды и разместите их на чертеже с учетом места под элементы
оформления: размеры, технологические обозначения, технические требова-
ния и т.д  (рис. 26).
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Рис. 26. Заготовка чертежа Кронштейна с тремя видами

Подправьте геометрию видов (прочертите местные вырывы, проставьте недостающие
осевые линии и т.п.) и окончательно оформите чертеж.
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12 Создание заготовки чертежа с разрезами
Имя файла-задания Ось.m3d

Откройте файл-задание.

Задание: на основе модели Ось создайте заготовку деталировочного чер-
тежа с разрезами

Последовательность действий:
Из анализа детали следует, что в деталировочном чертеже достаточно создать два

вида: главный вид с местным разрезом, которому соответствует разрез детали Фронтальной
плоскостью, и разрез детали Профильной плоскостью.

 Из меню Файл вызовите команду Создать заготовку чертежа.
В появившемся диалоге настройте параметры создаваемых в чертеже детали проек-

ций, разрезов и сечений. Предварительно ориентируйтесь на масштаб изображения детали
1:2. Для такого масштаба достаточно формата чертежа А3.

Для задания параметров разрезов и сечений на чертеже детали служит группа опций
Разрезы/сечения.

Для задания секущей плоскости необходимо включить создание вида, на котором эта
плоскость может быть изображена в виде линии сечения/разреза.

 В группе опций Выбор видов выберите проекцию Спереди, назначьте для
нее масштаб 1 и режим отрисовки невидимых линий Удалять. Нажмите
кнопку Добавить в группе опций Разрезы/сечения. Система перейдет в ре-
жим построения линии разреза/сечения.

 Используя привязки, укажите начальную и конечную точки линии разреза,
которая должная проходить по оси Y. При необходимости в Строке парамет-
ров переключите положение стрелок. Создайте объект.

После задания линии первого разреза на экран возвращается диалог ввода парамет-
ров чертежа.

 Выберите проекцию Слева и нажмите кнопку Добавить в группе опций
Разрезы/сечения. Укажите начальную и конечную точки линии разреза, ко-
торая должна проходить по оси Y. Создайте объект.

Здесь же, в группе опций Разрезы/сечения, для каждого разреза или сечения в от-
дельности можно задать параметры штриховки и тип изображения (разрез или сечение).

Любой разрез или сечение можно удалить из списка, выделив его и нажав кнопку Уда-
лить.

 Настройте опции группы Поля между видами. Введите в поле X значение
60 мм, а в поле Y – 30 мм.

 После задания параметров всех разрезов нажмите кнопку Создать для фор-
мирования заготовки чертежа.

 По умолчанию чертеж будет размещен на листе формата А2, измените его
на А3.
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 Виды Спереди и Слева удалите. Скомпонуйте разрезы, перемещая их по
чертежу (рис. 27).
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Рис. 27. Заготовка чертежа Оси с двумя видами-разрезами
Отредактируйте главный вид, показав на нем местный разрез. Окончательно оформи-

те чертеж.

13 РЕДАКТИРОВАНИЕ ПАРАЛЛЕЛОГРАММНОЙ СЕТКИ

Имя файла-задания Прокладка 02.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: удалите два отверстия, расположенные на середине коротких
сторон детали Прокладка.

Последовательность действий:

 В Окне детали укажите удаляемые отверстия, выделив их грани. Для добав-
ления элементов в группу селектирования используйте клавишу <Ctrl>. За-
тем нажмите клавишу <Delete>.

 В появившемся на экране диалоговом окне включите опцию Экземпляры,
чтобы удалились только указанные элементы.

В окне диалога показывается список номеров удаляемых элементов массива. Для па-
раллелограммной сетки номер элемента состоит из двух чисел: первое - номер экземпляра
копии вдоль первой оси сетки, второе – номер экземпляра копии вдоль второй оси.

 После выбора варианта удаления нажмите кнопку OK.
Указанные отверстия будут удалены.
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Имя файла-задания Прокладка 02.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: проделайте обратную операцию – восстановите одно из удален-
ных отверстий в детали Прокладка

Последовательность действий:

 Для восстановления одного из удаленных отверстий выделите в Дереве по-
строения детали элемент Копия по сетке:1 и вызовите из контекстного меню
команду Редактировать элемент. Или выделите в Окне детали грань (реб-
ро) любого из оставшихся отверстий и вызовите из контекстного меню ко-
манду Редактировать исходный элемент.

В появившемся диалоговом окне в поле Удаленные экземпляры перечислены номе-
ра удаленных копий.

 Выделите в списке обозначение отверстия, которое вы хотите восстановить
и нажмите кнопку Восстановить.

 Нажмите кнопку OK для перестроения массива копий.
Редактирование концентрической сетки

Имя файла-задания Крышка 02.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: измените в детали Крышка количество отверстий под крепеж с
6 на 8 редактированием параметров концентрической сетки.

Последовательность действий:

 Щелкните правой кнопкой мыши по элементу Копия по концентрической
сетке:1 в Дереве построения детали и выберите в контекстном меню коман-
ду Редактировать элемент.

В появившемся диалоговом окне установите новые параметры копирования по концен-
трической сетке.

 Для кольцевого направления установите Шаг – 360, Количество (копий) – 8
и включите опцию Полный шаг.

 Нажмите кнопку ОК.
Модель перестроится и на крышке будут созданы 8 отверстий под крепеж.
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14  Приемы редактирования моделей
Готовые модели можно редактировать не только с помощью формообразующих опе-

раций, добавляя или удаляя элементы, но и изменяя существующие объемные элементы с
помощью механизма параметризации модели.

В КОМПАС-3D существует два типа параметризации: вариационная параметризация в
эскизах, знакомая Вам по работе с чертежами и фрагментами КОМПАС-ГРАФИК, и иерархи-
ческая параметризация объемных элементов модели. Используя вышеперечисленные спо-
собы, можно широко варьировать параметры модели.

Создание и редактирование детали Патрубок
Имя файла-задания Патрубок 01.m3d

Откройте файл-задание.

Задание: создайте заготовку детали Патрубок
В файле-задании уже имеется первая ступень заготовки, полученная с помощью кине-

матической операции, и смещенная плоскость, созданная параллельно правой грани заго-
товки на расстоянии 30 мм (рис. 28).

Последовательность действий:
Добавьте к правому торцу детали коническую ступень.

 Создайте на этой грани новый эскиз, его геометрия должна совпадать с кон-
туром базовой грани.

Можно, используя привязки, создать отрезок, а затем дугу по конечным точкам отрезка.
Но в данном случае воспользуйтесь специальной командой.

 Из меню Операции вызовите команду Спроецировать объект, которая по-
зволяет создать в текущем эскизе проекцию указанной вершины, грани или
ребра детали.

 После вызова команды укажите базовую грань. В эскизе возникнут проек-
ции ограничивающих ее ребер.

 Прервите команду и закончите эскиз.
Создайте на смещенной плоскости эскиз и спроецируйте в него центр дуги, образую-

щей контур правого торца заготовки. В нашем случае дуга является половиной окружности,
и ее центр лежит на середине отрезка, соединяющего конечные точки дуги.

 Для этого в режиме редактирования эскиза из меню Операции вызовите ко-
манду Спроецировать объект. Подведите курсор к середине отрезка (здесь
находится центр дуги). Когда курсор примет вид «звездочки», щелкните ле-
вой кнопкой мыши.

 Прервите команду Спроецировать объект.
На смещенной плоскости будет построена вспомогательная точка.

 Постройте дугу с центром в этой точке, раствором 180 градусов и радиусом
35 мм. Используя Угловую привязку, расположите конечные точки дуги на
оси Х локальной системы координат. Соедините концы дуги отрезком. Уда-
лите вспомогательную точку.
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 Закончите эскиз (рис. 29).

Смещенная
плоскость

Правая грань
заготовки

R 35

Рис. 28. Первая ступень детали Пат-
рубок и Смещенная плоскость

Рис. 29. Эскиз на смещенной
плоскости

По двум сечениям, Эскизу:3 и правой грани заготовки, постройте коническую ступень.

 Нажмите кнопку Приклеить по сечениям.

Кнопка Приклеить по сечениям

 Для построения конической ступени укажите в Дереве построения детали в
качестве сечений эскизы, построенные на правой грани заготовки и на сме-
щенной плоскости.

Их названия появятся в списке сечений диалога.

 Опция Автоматическая генерация пути должна быть включена, при этом
система автоматически определяет, какие точки сечений соединять при по-
строении элемента. Нажмите кнопку Создать.

В окне детали появится созданный по сечениям элемент, а в Дереве построения – со-
ответствующая ему пиктограмма.

 На торце только что построенной конической ступени создайте эскиз и
спроецируйте в него базовую грань. Командой Приклеить выдавливанием
выдавите этот эскиз в прямом направлении на расстояние 50 мм с уклоном 0
градусов.

На экране будет изображена деталь, в которой две цилиндрические ступени связаны
конической ступенью.

 Скруглите ребра-границы ступеней радиусом 10 мм.
Создайте тонкостенную оболочку.

 Включите команду Оболочка и укажите три плоские грани, с которых будет
удален материал. В диалоге задайте Толщину оболочки 2 мм и включите оп-
цию Внутрь.

На экране будет изображена тонкостенная деталь (рис. 30).
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Имя файла-задания Патрубок 02.m3d
Откройте файл-задание.

Задание: измените размеры детали Патрубок, используя параметриче-
ские свойства системы

Измените радиус первой ступени с 25 до 15 мм.
Для этого выделите в Дереве построения детали элемент Эскиз:1, в котором опреде-

лены размеры сечения редактируемой ступени.

 Выберите в контекстном меню команду Редактировать эскиз.

 Щелкните два раза по радиальному размеру и в диалоге введите новое зна-
чение – 15 мм.

 Нажмите кнопки ОК и Закончите эскиз.
Модель перестроится в соответствии с новым размером. При этом перестроится и

средняя коническая ступень (рис. 31).

Рис. 30. Тонкостенная деталь, полу-
ченная при помощи команды Оболочка

Рис. 31. Деталь с уменьшенным
радиусом первой ступени

При построении конической ступени использовалась проекция цилиндрической ступе-
ни. При этом в проекции возникла параметрическая ассоциативная связь со своим источни-
ком. Поэтому при редактировании источника проекция отследила его новое положение.

Редактирование эскиза
Имя файла-задания Деталь 01.m3d (рис. 32)

Откройте файл-задание.

Задание: измените размеры элемента Вы-
ступ и расположение его базовой грани, ис-
пользуя параметризацию.

При создании эскизов по умолчанию включен пара-
метрический режим, знакомый Вам по работе с чертежами
и фрагментами КОМПАС-ГРАФИК. Поэтому эскизы
удобно редактировать, используя параметрические связи и
ограничения. Рис. 32. Исходная деталь

Последовательность действий:

 В Дереве построения детали щелкните правой кнопкой мыши по объекту
Эскиз:2 и выберите в контекстном меню команду Редактировать эскиз.
Для удобства работы в Строке состояния выберите ориентацию Сверху.

Размеры прямоугольника можно изменить как простым перетаскиванием мышью ха-
рактерных точек и сторон, так и с помощью образмеривания. Используйте второй вариант,
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при котором на геометрические объекты будут автоматически наложены параметрические
связи и ограничения.

 С помощью команды Линейный размер проставьте размер на большую сто-
рону прямоугольника. После указания положения размерной линии в диало-
ге установите значение размера 30 мм.

Прямоугольник сразу перестроится в соответствии с указанным размером.

Расположите эскиз в центре базовой грани. Для этого можно задать расположение эс-
киза относительно ребер базовой грани или относительно начала координат, т.к. в нашем
примере призма симметрична относительно плоскостей проекций.

 Проставьте  линейный размер от начала координат до характерной точки об-
размеренного отрезка. Задайте значе-
ние размера 15 мм, при необходимости
включите кнопку Вертикальный в
Строке параметров.

 Аналогично проставьте размеры на
другую сторону прямоугольника со
значениями 8 и 4 мм соответственно
(рис. 33).

С помощью образмеривания эскиза Вы полу-
чите точные размеры и требуемое расположе-
ние прямоугольника. Для изменения значений
проставленных размеров необходимо дважды
щелкнуть мышью по нужному размеру и в диало-
ге ввести новое значение. Рис. 33. Простановка размеров в

режиме редактирования эскиза
Имя файла-задания Деталь 02.m3d (рис. 34)

Откройте файл-задание.

Задание 1: разверните элемент Выступ на
90 градусов, расположив его вдоль оси X

Последовательность действий:
В данном задании требуется изменить положение

эскиза на плоскости без изменения его размеров, поэто-
му достаточно применить команду Разместить эскиз.

 В Дереве построения детали щелкните правой
кнопкой мыши по элементу Эскиз:2 и выбе-
рите в контекстном меню команду Размес-
тить эскиз. Рис. 34. Исходная деталь

В Строке параметров объектов появятся поля для ввода положения начала координат эс-
киза в системе координат плоскости эскиза (p) и угла поворота эскиза (an).

 Введите значение угла поворота новой системы координат относительно
прежней – 90 градусов.

Фантом эскиза повернется в своей плоскости на указанный угол (рис. 35).

X

Y

4

15

30
8
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 Закончите редактирование, нажав кнопку Создать объект.
Нужного результата можно добиться и с помощью команды Редактировать эле-

мент из контекстного меню. В режиме редактирования выделенного эскиза доступны все
команды и возможности КОМПАС-ГРАФИК, использовавшиеся при первичном создании
элемента: команды построений, редактирования, образмеривания и т.д.

Задание 2: измените базовую плоскость элемента Выступ, переместив
Эскиз:2 с верхней грани детали на боковую.

Последовательность действий:

 В Дереве построения детали щелкните правой кнопкой мыши по элементу
Эскиз:2 и выберите в контекстном меню команду Изменить плоскость.

 В ответ на запрос системы укажите в качестве базовой плоскости боковую
грань Призмы (параллельную Профильной плоскости).

Эскиз переместится на указанную грань, и деталь перестроится в соответствии с но-
вым положением эскиза (рис. 36).

Рис. 35. Деталь с повернутым элемен-
том Выступ

Рис. 36. Деталь с элементом Выступ,
перемещенным на боковую грань
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