
I  ( )CY/ " IAPC] 'T t I  HHhI I , I  KOMHI-81-  CCCP
N O  H A P O I I . H O M . V  O 6 P A : J O B A H H I O

t 'f .-;f3 L {:T kl ,t
Bbt{"Lt tH.\' ) tt/:f;flt ':l Y rABf:/1LHkf ll

I ' ( I M  X X X I I

Nb :t

0T IIE,tt htthtH {}l'T'n{;K

r , r . i l lA  H H F , ' l  r_  l i l 4  1 r  IPAACKOI 'o
{ ) P A E T I , {  T P Y J I 0 B O T O  K P A C H O T T . }  3 H A M E H } 4

I , I I I C T ' ' I T Y T A  T O q H O 1 4  M F - X A H I , I K H  N  O N T U K 1 4

I  f , E e



Butquc ttumenb Hafr, me x, Hurca

vAK 681.3

o nr I{M I{3RUI{fl KOM rlo3 14 ql4o H HO rO
YCTPOPICTBA YTIPABJIEHl tq

A. A EAPKA,7OB, :t. O. .IXAJII'tAIIIBUJIH, B' H' CTPvHHJIUH:
Aoueuxnl i  r lo, rHrexHI{qecrui i  l rncturyr

l )acc,uarpunarcTcH t(o\ Ino3t t t l  t loHHble MuKponporpaMMHbIe ycrpoi i -

crBa ynpaB, leHHl ( l ( . I l I rV).  pea. l l tsoBaHHble Ha nporpaMrlHpye-
-Mbl \  .1orI iqecKr lx ] larpHI lax (n" l l l )  1I  I1ocrof lHHbIx 3anoMHHalo-
u{ux 1,c ' rpoi ic iear (n3} ' )  f lpe: , laraerca idero/ I  i l lHHrIr I I I3aql lu
qrrc;ra I l j l . \ l  B c\e! te Ki \ \ l 'V.  oct toeaHHst i i  Ha ucno,. r lb3oBaHlru
npco6 p a:oaa re.r f f  a r .pecor]  or lcpa ropl{b l r  . r t inc i iuux qenel ' r  (O"[ lJ , )

I I  ec rec rBcHHOi t  a - t pecau r t i t  r l l l l t l l c l i o r r a l i . l  r paQ-c re r t r t  a . r l r opHTMa
rJ nlete. l r r ,  xa; . r ' ' : l , r i i  C), : lL[ .

Coa r rec ruoe  gcno ;b3oBaHue  npOfpaMMHpyeMb lx  JO f l JL IeCK t l x  Ma rp I , tU

( f I I . \ \ )  r r  nocr6nHubtx 3aroMHItarcLi Iux l .crpof icre (n3y)  no3Bo" l f fer  I ' l I i -
rur \ l r r3t {pOBarb ! t . rC. i to  614C s , , io fhqeci io i t  CXeMe NIHKpof lpofpa\ IMHoro yCT'
por ' icrea ynpaB.Ienur l  (Atyt" )  [ l ]  B l lacrof lu1ei ' {  pa6ore paccMal  p l {Baerct

: , |a- taqa . r i l r r r i r :u [ rsaul r r i  t l l . rc , i la  
-nrTM 

B CXe] le KoMno3l lu l iouuoro MVV
(Kl lyy)  (1t i rc .  1) .  npc,r .crae. t l ro t l le fo co6or i  KO\Ti rc)3I l I IHIo zrBlo\ l?roB S1,

I )ca.- i r r : ioBaHHofo t ra nr t l l { .  r r  S1,  pea.-u i3oi : i i luHOro } ra c t ier r l t lKe aApeca r t l IK-
p() r i ( i \1au-L ( ( l t lAI t l t )  r i  113- \ '  [2 ,  3] .  ] 'Lcro. ' t  cr r t l tc3zr  I i l iyy ocHOBaH rra
i l l , i - l c . te  H i l i l  o  l I - i cqe lo tue  l 'L )  ( ) l tpe .1€ lJeHI lb l , r , i  V t - ' . to i l l l i l \ l  \ lHO)KeCf  Ba o i lepaTop-
qbt \  .  i l i r Je i iHb i - \  r leue i i  (OIU)  r l  ec l tc  tg r ' r r t to i i  z i - t l l r ' ca t { i l } t  x t t l } i l ) { - ) l i ( . )MaHL
( l \ i (  )  i i r : \ { r .u to t i  t  paQ-cxe} l tn  { l . l rop l l r \ la  ( f  C^ \ )  |  I  t tpe le" l2 , l x  i iax ro l l
r ) , lU  [2 ] .  l l  l i  \1 ] '1 , '  l r l J ro \ {a r  S ,  pea. rH. r .5  e r  u r i l )e \oJ .b t  \ te ) { i J , } -  Bb lxo . i l .aMn

r i  r i \ ( ) . tA \u l  J )a .J .u l , l  1 { r l x  t i . l l l ( ,  a  aBTO\ Ia I  52  -  nepero1b l  B  npeAexax . r rO6Or i

{  ) . l i  I  } ' t . r L t B t i u c q  I ( N l y . y  c  r a K o i t  C r p \ - 1 i r v p r l f i  o 6 o 3 u a , l a ' r r ,  C H i r l B o J o \ l  U 1 .

1 , , ; r i  r , r  r ' 1 t a  i ,  I  H a u a r o . l c e  t S S e n r t t n H a  C  T O L I K H  3 p e H u t l  \ { l l H I l M H 3 a u l l l I

i i f i opv- {os  a  uur ,  ec . t11
z > R ,  ( 1 )

t  - t . t '  Z.= l lug-r l lJ I  t  -  pa3puAHocrr QtIAit ! { , .  _ lD |  -  NloxrHocrL, MHoiKecrBa
o i r e p i i r o p r r b r x  B e L l u r r r H  f C A  f ,  4 : ] l o g z l A l t  - p a 3 p f l A l { o c I r ,  P I l ,  l , 4 l  - -

\ rOIr I r {oC' f  b  r {uol , t (ccr tsa COCTof lHl I i t  aBTONIaTa Ml t . ' ru  S1,  t turepnpeTl lpYtou{efo
r l ) co6pa :JOBaHHyFo  fCA  f ' .

f lpn nrtno.,rHettI iH vc.'IoBHs

( z +  R > t )  & ( z < t \ : 1 , (2 )

t . . lc  I  - , ruc, -10 Bbrxolon n, | | , \ i ,  rpe6yercf  pacI I ]HpeHLIe f l r r lM I lo  BbIxoAaI , { ,
, i i r )  | Ip i tRo- I11i ' l i  ] 'Be, t ] t r Ie ] { rJ Ic)  r i l tcJa \ , tHI{pocxeM B. l lo l l iqecKoi l  cxe\1e aBTo-

l l a r a  S 1 .
fl,"rn ur.rHnirrHsarJVH qHC,'Ia II; ' IM rpu BL,Ino.{HeHIls U)-*(2) -nper,la-

raercfl BBecrII rpeo6pa3oBare,' ib aJ,pecon_ (fIA) BxoAoB O,TIII e QVuxttt l l ' I
Bo36,vxAeHLIr  PI I  (p l ic .  2) .  f lycr l  T:  { t r ,  .  '  .  ,  r . }  -  BblxoAHble nepeMeH-



O nrunuaaqua gcr poiicraa Unpazne*un J /

Hbre  CL{AMK,D :  tD t ,  . . . ,  Dn }  - cpyHr<quu  sos6yx<qeu r r l ,  ( r opvHp) ' } ou { r r r l
s  PI I  Norr ,n K(u^)  cocrosur . r i i  an=.A.  D) ' ,1en paccMarprrBarb eaxrrbr i r  r ra
npar i ruKe c lvqai r  pea, l [3au. tn Pf I  u  CqAn{K Ha rpHfrepax,  H\ , re lo l r ] r ix
uuQopuaquoHHb le  BXoAb I  D - r l r na .  l l peo6pa lgBarL . , t r ,  11A 'pea . r r r . t t , e r  c t r -
c reMy  6y " renu rx  $vHxua i r  (CEO) :

c Ks
D ' -  V  V  C , d q A s h -  ( r : 1 ,  R ) ,

g - ' 1  P : l

E  2  t .

r.ue A!: 7\ t-t.(; - Kog'broHKr{ris, coorBercrByrollafi a
: .  I

i , ,  O, l iU os=C, r . le  6; :  {nt .  .  .  .  o , t }  lnro; ,Kecrno
= {0 ,1 } ,  T ' . 0 : i ,  . . t - "  r , i  C ,ns==  1 ,  ec . ru  I i  r oJbKo  cc , rn  , ' ' 1
Ko' {  (  (o, t , )  .  r -s  Ko\{noHeHra r loroporo paBHa e-1HHrl r ret .

{ i . i )

t pec ' t  A { l r t l  Bao - ra

O,I IU f ( - , \  T ' .  11,* ; r -
(1. / '  )  coornercrBr , ' ( 'T

Puc. l. Crpyxrypa
){ HKp onpofp alt  MHo-
ro Ycrpoficrea yn-

paB.rreHflt

Puc. 2. Crpyxrypa
r\r uKponporpaMMHo-
ro ycrpoi icrea yn-
paBJreHrtr c npeo6-
p a3OBaTe,'IeM IiOr:lOIJ

C)6osua' iHr t  M-vV c rauor i  crpynrypoi i  cur . { tso. ,1() } , r  a , r j .  l ly } '  U2 rp l r r r iur io-
I IHpYe.T C.r I€;11 ' r6)1qr t t  o6paSOu. f lyCr l  anronar S1 nepcrue.r  ts  CocrofHr ic
ameA, e Cr{AnlK 3annca}r  arpec A( l ro) .  Ec,r lu  BxoJ,  1! / ,  HL'  lB. t f lercrr  Bbr-
xO.roi\,t Oil l{ el"eC, 'ro o:l]r()iJl)et\{eHrro c rprtpltrpoBa}rrrc\r rcrir-rrttr} ' i  t\1li ) /.
B b l L l a d a r b l B a t ' l - c l  c l t l l l t a " l  I / 0 . 3 T o r  c n r l l i t . l  \ . u c , n i q t { n a e t  l r a  e . l l j H I I i t \ ' ( ( ) i l ( . i )
x<rnr()c Ct{A,\,1K, alpcci, 'r i ,\,1K, nnrno.trHr{eMVi{) B c.irc,j lvr{)ule\r'r.arirr-,, u :l ir
npei l IaeT I IepexO,{  aBTOMaTa S1 t r :  cocro,At j  t r r  unt .  Ec.- r r i  s  rar \Tc - f  s  CL]AI , I  K
colepi t {HTcrr  aApec BbrxoAa o, I IU crr , .TO cr l fHa. ' r  l i r  } r I  r rb ipsSar.brnaercu.

f lpu r rov aBToMar Sr  B coorBercfBr4u r . ' r fYr t l . l rmei i  ur , l rO. tos i .  r f rQpui l
p 5  e r  u a 6 o p

O ( r )  :  7 , (a - .  X  (x l  L ( 4 1

fAe X( . r , )  -3HaqeHre Ha6opa , l IV noc"re BLrrno,rHeHr{r  . \1K B rahre r .  r . )
lopbJi i  3aHocur s  CLIAMK a! ,pec BxoAa c, : rc . t \ . rc l t rc j i  O, lL l .  i lo  r ra i io l r r .
(D (x )  I 1A  Sop l rupye r  KOI  coc ro f lHu f l  o , : 6 (a , , , ,  X ( . v ) ) ,  l l e  6  -  r f v l x r run
i lepexoloB aBroMara S1,  xoropui i  caHocr lTcr{  B Pf I .  <D\ ,Hr i r_ l l io l l l r t )aBa}rr . t r )
npoAoJrx iaeTcf l  aHa" l ]orHqHL,nvl  O6pa:Orn x()  r repe\n- l  a  atsToi lara ,51 B KoH(] ,1-
HOe COCTOflHI{e"

C q A M K



3E -1. .4. E 4 P K..\.; l  O tJ, 3 O. . ' ! )A,1,'r H.l ut B II. UL IJ. H. CT p)' H H,1 i l i l

! . ' ra  curr le ;a f lA ueo6ro; l l . r \1o peulHtb c. re,1\ ' roulHe 3a! .aqrr :
1 .  C rpop rmpoBarb  Muor iec rBO OJ I  I _ l  C :  {o , ,  .  .  .  ,  oo }
2.  OpraHusoBaTb ecrecrBeHH\ ' rc  a i l i )ecaLluHl  lvr r r r ipoKoNrarr , r l

t ia,l i . t.r ir O'Il i{.
i J .  CQop l ru l )o l l 2 t  r r  n i r eo6pa :oHaHr rvK)  I 'CA  f  ' .  3a ra lo l t r \ , t o

r l l r ( ) u l l l ) o B a r . r i r r r  a R T o ] r a r a  S 1 .

LJ I rpC- r le , ]a_ \

: a t i o r r  { t v r r r . -

I  I . \ .

. ]  a -

J .  ( - ( r o p r r l l ) o u i l  l i )  C 5 O  ( 3 ) ,  3 a . i a  l o l j l \ . t o  3 a r \ o u  r l l v n r i u r r r . r r r r r l ) o B a l i r r r j
5 .  C t r i i r c : ; t l ) o r J a r b  . r o t t r r t c c K \ ' x l  c r e l n '  f l . \ .
. \ ' 1 i : r o . t r , r  p e r r e  H u s  r a . t l i q  I - , J  I a c t : u o r p e r r b r  u  [ 2 ] .  . : l , . r r r  l ) c r n c l r n l

t t t , r r r  - l  r r l l ( ' .1 . ' r  a f  acrc r l  c ,  Lc . i t l l o l i l i t t  \ l , JTO, l . I i t ia :

P  ,  1  I l t , ,  , , , i  ' ;  , n 1 :  1  1 ' 1  . '
r a l  r '

z i )  o r r r c r r . r r r ,  I 'C  \  f ' .  r r r r r c l t r r l ) c r r r l ) \ ' q  ce  l { o . f e . t b ro  aBTo \ ta ra  J l r r ; r r r ; - z
6  )  r r r , , c r ' l t o r r l r ,  t  a6 , ' t u r t v  coo rBCTcr  e t t s t  i  ( l ' )  -  , 4 .  ua3b rsaeM\ ' ru  B  , {a . . n ,

i te r i tuer r  r r - ra6 .auuef i .  co  ( ' ro " t6 r ra r , r i r :  l .h  - -  l t - " t
Bro- r  O. l l l  uq=C:  , '1  . "  -  KOHbrouKur r l  r iH \ ' ' r ' pcH-
H L t X  I c p e ] l e H H b l . \ ,  c o o r B c r c ' r B \ ' r o l u a f l  a . l p e c V  B X O _
. i a  / . i ;  ( t t , ,  c o c r o t { u l t e  a B T o \ t a ' f  a  S r ;  K  ( r r , , , )  -
ho- l  cLrc fo f l tU t r r  u t i ,=4 . ,  Dr , , -  rpVuxt tH l r  no :6r ' ; x -
- l t ' u t t n  P I l .  I r p I J H r r \ r a l o u t I I L -  e . l t r r i u r t H o e  3 u a r t e r r H e
f , ' r n  c p o p u r r l ) o g a H u r {  K o J a  u t t , .  T a 6 , r u u a  c r p o l t T C t
i . re -1) 'n ruu l r  r , '6pasur '1  :  cc . - lH  BXof  Bepur . rHbr
f C . \  f ' .  c . r e t r \ l c u t e i r  3 a  B e p t t r H H o i r ,  Q o p u t p v l o -
l r le i i  B  Ct l . \ ,V lK  a l l )ec  BXof  a  In r , .  o rNreqeH co-
rlouru.tcl  11.. To ts (r-Ta6.t l i l rv 3aIl t4cblBaer.t  cf l
c l p o K a :  I r r t ' ;  A , , r ' ;  ( - t r ,  K ( a - ) ;  D . ; "

R)  t t oc rpo r r r r  . ' l r i 3bK)Hr i r r lBHvn  r ropN{a .Tb r r v ro  Qopvy  (AHO)  Qynnu r l l
I ) , .  ( r :1  .  ,R )  c ,  re. t r ' rcu lu\1 06pa3o\r  :  ec, r lu  B c 'upor ie o, - ra6.nr4ubr,  coorBercr-
n i 'xr t Ie i i  B\ ( ) .1\  / , ,  I ' .  co. te i r ; r i t r t 'c t t  l lc l ]e \ {cr r r rar{  D, . ,  to  Bi \ . r rcr1 i rb e AF{A
r f r v t t xuu r r  1 ) ,  r ep r r  . { , ,  r ' .

A - h Q r ' K  (  a , , )

i t " r i . *

r l  ! 2 ! 3 r 4

^(y1.2'lgXa

-=:-
0 l r 2 r 3 ! 4

D,I e h

D20 lI t l

Dru 3 l 0lz t

l^2

1s'

( 1 1

"t t"lz^l s"( t DtD,

Paccvorpulur  npu] , rcHeHre \ rero. l r lKH Ha i lpHl le l )e cr lHre3a f IA no npe-
o6pasoBaHHo i i  f  CA  l y '  ( p r i c .  3 ) ,  n  onepa ropHbrx  BepLUr . rHax  Ko ropb rx  3a t tH -
caHrrr  o6o3HarregHf l  coorBercr ts \ :oulux u\ i  Bxo. l ( )B O, I I t l  H HX arpeca.  Ha

l n ,

J , 2

00

l lAqIsl

. 1 . 2 i 3 1 4

! l  r 2 [ 3 u 4



BtL6op peu,tusaquu 4uQ poaoeo Quttbr pa 39

f  CA f  l '  nocraB. teHbr orMerKH cocrorrFr Iar : r  aBroN,rara 4, , [n . l l i  Sr .  3ano, l r . rp\ ,eu
( ' oc ro f f i l r ' r  u *= {a r . .  .  ,  uq )  XOJ .a14H K( r , .  )  . - t . t i lHb t  R :2  c " re : r  r l u l u r r  o ( i l . ' a .
l o l l :  r ( ( a ' ) : 0 0 ,  K _ ( a 2 ) : _ 0 1 ,  ( ( a r ) :  l 0 r , K ( o n ) :  t  t .  f l o m P b n r r  r a 6 . r r i u r
I IA asroN{ara S1.  t r4a ra6.rnqbt  r {MeeM C6@, aara}ou1} ' rc  :axou rp1 'ut iunci -
uNpoeaHnr  f IA :

D r :l rlzr tra Vtr tzt:tq V.,irtrrn Vr, rxrrr,

, r :  
" , . r i r in Vrr r : i .gtq. ( r )

. [ ,a , ree 3o12q3 cuHre.sa l lA csolurg l  r i  3a. larre peaJn3aurru CBO { ; )
r ia  r I / lM,  J , ' r f f  peueHnr r<oropor: i  pa:pa6oranu r r f r f rcxrr r tsr rL, re r . {erot r , r .

I4cc"re lonauut t .  npotse"nerrHbre aBTopal{u npH c l rnre3c vcrpoi icrB \  r rpaFr-
JeHHf l  n ( r  P€sJbHbru  fCA ,  roKa3a . [u ,  q ro  r rpu  r ] b r r ro . rHcn ] i r r  I ' c , , r oe r r i i ' ( i ) ,  -
(2) , itu peaJIJ3arrrl l"{VV Li2 rpe6r'crcr{ irr I , l- 20 % rreurure [i,,ui\ n,r
cpaBueHn lo  c  l [VV  Ur .

J-IHTEPATYPA

1. ct; ,rspoo- 8,. .4 cnrrre; aBroMaror rra \rarpurrHbrx BIlC - \1rincx. l lavra u re.\Hu6a.
1 9 6 4 .  - -  2 8 7  c .

2 .  6apxatoa ,4 .  . .1 .  , \ {uxpo i lpor fa \ l yHoe ycrpo i i c reo  ) ,npaBJeHHf l  KaK xouno3uuuf l  aBto-
Malr-)B c : i iecrxoi i  l r  I ipolparrrupvc.rtol l  . loluxoi i .  --  Aa'ror, larnHa rr BblquoJrlre. i lLHzrt .rcx-
suxa,  1983.  J \e  1 .  -  C .  36- -1  1 .

3' Eupta,rca A. '1.,  - \ IuraLtettrct .1. B. Pca,rn:aufir  MHxponporpa\rMHoro ycrpoirclLra _r rr.
pats. ' ic i l l l t  t tot lno.Jl l t l t tct i  uBro\TaruB c ;rtc,crxoir f i  nporpa\t l ,rrrpyelrof i  ,roruxoi i .  ' --  B xrr. :
r \ l t ' i l tponp-ouecc()plJbre cpe;lcrna: pa:pa6orxa rr npl lrreHeHI, le. j  Kr.e, LiK AH yCCp.,-
c .  38-12 .

Penouesronaua xarl ;e.:poi i
J,l e li r p o H H o - B bt q I I (-,'t I I T e.t bH bt .\. \1 a u lt I l

f locr t , r iu, ra B J)c, l?r i i r i lk)
I  5  o r rR [ i pn  l 98 l  r  .


