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ГЕОДЕЗИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫСОКОТОЧНОГО МОНТАЖА И ВЫВЕРКИ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

 
Рассмотрены возможности трехкоординатного измерительного комплекса "Визир 3D", пред-
назначенного для монтажа и выверки технологического оборудования в режиме реального 
времени. Приведены данные практического применения комплекса на сложных промышленных 
объектах. 
 
Ключевые слова: монтаж, выверка, моделирование, геодезические измерения, предрасчет 
точности. 

 
Развитие промышленного производства на-

кладывает повышенные требования к монтажу и 
выверке технологического оборудования пред-
приятий металлургической, горнодобывающей и 
др. отраслей. Чем выше точность изготовления и 
установки такого оборудования, тем более на-
дежной будет его эксплуатация и выше качество 
выпускаемой продукции. В настоящее время 
точность установки оборудования составляет 
0,1…0,4 мм, а относительные ошибки составля-
ют от 1:200000 до 1:1000000 при размерах объ-
ектов от нескольких метров до 5…6 километров. 
Обеспечить такую точность традиционными 
геодезическими методами [1,2] невозможно, к 
тому же, эти методы достаточно трудоемкие и 
требуют больших затрат времени, что приводит 
к продолжительным простоям оборудования.  

Например, статистика эксплуатации вра-
щающихся обжиговых печей свидетельствует, 
что более 30 % аварий и внеплановых простоев 
связано с отклонениями от прямой линии оси 
вращения печи [3,4]. При точной установке печи 
в проектное положение наблюдается увеличение 
времени межремонтных циклов. Кроме этого 
уменьшается мощность привода вращения печи, 
а, следовательно, экономится электроэнергия. 
Поэтому повышение качества геодезического 
контроля непрерывно работающего технологи-
ческого оборудования роторного типа и сокра-
щение сроков геодезических работ является 
важной и актуальной задачей. 

Современный подход к монтажу и выверке 
технологического оборудования предполагает 
использование передовых технологий и специ-

ального геодезического оборудования [5…12]. 
Важной тенденцией геодезического контроля 
является минимизация времени измерений, что 
позволяет сократить время простоя технологиче-
ского оборудования, поэтому измерения на дей-
ствующем оборудовании в режиме реального 
времени являются наиболее перспективными для 
его геодезического контроля. 

Появление и широкое распространение элек-
тронных тахеометров для геодезических съемок 
стимулировало их применение для высокоточ-
ных инженерно-геодезических работ [5,13]. Од-
нако только недавно появились электронные та-
хеометры, которые позволяют измерять длины с 
точностью 0,5 мм [14] и даже 0,2 мм [15]. Эти 
тахеометры используются в традиционном для 
топографической съемки режиме, т.е. выполня-
ется комплекс измерений объекта, затем данные 
передаются в компьютер, где выполняется их 
обработка, по результатам которой производится 
выработка управляющих воздействий. Такое ис-
пользование электронных тахеометров неэффек-
тивно при выверке технологического оборудо-
вания, т.к. их установка в проектное положение 
выполняется методом последовательных при-
ближений. Иногда необходимо выполнять до 12 
итераций, прежде чем объект займет проектное 
положение. Большое число итераций связано с 
тем, что объекты имеют большие размеры и мас-
су, а установка выполняется подъемно-транс-
портным оборудованием, которое не позволяет 
контролировать перемещение с точностью до 
десятых долей миллиметра. Поэтому для геоде-
зического контроля таких работ нужен специ-
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ГЕОДЕЗИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВИСОКОТОЧНОГО МОНТАЖУ І ВИВІРКИ 

ТЕХНОЛОГІЧНОГО ОБЛАДНАННЯ 
 
Розглянуто можливості трьохкоординатного вимірювального комплексу "Візир 3D", що роз-
роблено для монтажу и вивірки технологічного обладнання в режимі реального часу. Наведено 
дані щодо практичного застосування комплексу на складних промислових об’єктах. 
 
Ключові слова: монтаж, вивірка, моделювання, геодезичні вимірювання, передрозрахунок точ-
ності. 
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GEODETIC SUPPORT FOR HIGH-PRECISION MOUNTING AND ALIGNMENT  
OF MANUFACTURING EQUIPMENT 

 
There have been analyzed the possibilities of thriaxial measuring complex "Vizir 3D", designed for as-
sembling and alignment of manufacturing equipment in real-time mode. There have been presented 
the data of practical application of the complex on complex industrial objects. 
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cision. 
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