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Важным критерием оценки эффективности работы автотранспортного предприятия 

в ограниченных финансовых условиях для поддержания необходимого уровня материальных 

запасов является коэффициент технической готовности автомобиля. 
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Введение 

Расчет количества и перечня фонда запасных частей на предприятиях автомобильного 

транспорта является актуальной задачей. 

Существуют различные методики расчета формирования склада запасных частей, но 

они не учитывают ограниченность финансовых ресурсов, которые доступны на предприятии 

для поддержания склада запасных частей, и не предусматривают эффективное распределение 

этих ресурсов. 

Одной из важных характеристик качества работы автотранспортного предприятия  

является коэффициент технической готовности, который показывает долю транспортных 

средств, которые в данный момент готовы к выполнению перевозок и не находятся на ремонте. 

Анализ публикаций 

Вопросами управления запасами и спецификой складской деятельности занимались 

следующие ученые, а именно: Ф. Н. Авдонькин, А. В. Агафонов, В. В. Волгин, И. К. Волков, 

Ю. И. Рыжиков, В. А. Сакович [1–6]. Но в настоящих условиях необходимо учитывать огра-

ниченность финансовых ресурсов для поддержания склада запасных частей. 

Цель статьи 

Усовершенствовать методику создания и поддержания необходимого уровня матери-

альных запасов на складе автотранспортного предприятия путем установления связи измене-

ния коэффициента технической готовности с критерием хранения определенного типа детали. 

Методика и результаты исследования 

Обоснование необходимости усовершенствования методики основывается на важных 

характеристиках качества работы автотранспортного предприятия, одной из которых является 

коэффициент технической готовности автомобиля, который определяется по детали i-го типа, 

как отношение времени исправной работы к сумме времени исправной работы и вынужденных 

простоев автомобиля, определенных за один и тот же календарный срок: 
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где 
pt  – время работы автомобиля; 

pемt  – суммарное время, включающее простой автомобиля в ремонте и время ожидания 

доставки детали. 

Здесь 
pемt  состоит из pемt , необходимого для ремонта автомобиля, и времени ожидания 

доставки детали ожt , поэтому 
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              (2) 

где pемt  – время простоя автомобиля в ремонте. 

Учитывая случайную природу, величины pемt , ожt  и 
pt  принимаются как средние (по 

всем автомобилям данного типа) значения в выражении для параметра t . При этом коэффи-

циент готовности всего автомобиля k определяется по принципу слабого звена и равен 

             min ,i ik k                                                              (3) 

0 i n  . 

Следует оценить влияние времени ожидания ожt  на коэффициент технической готовности: 
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Тогда относительная переменная коэффициента технической готовности выражается как 

0
100 % 100 %.i ож

i p pем ож

k t

k t t t


  

 
 

Учитывая, что pем pt t  , для реальных значений ожt  = 79,48 ч и 
pt  = 2225 ч, получаем 

0
100 % 3,17 %.i

i

k

k


   

После выполненного расчета можно с уверенностью сказать, что отсутствие деталей 

на складе существенно влияет на изменение коэффициента технической готовности и на его 

ограничение ik  ≥ 0,86. 

Следовательно, необходимо определить критерий, который отображает хранение де-

талей данного типа на складе, ввиду того, что реальное время ожt  может значительно отли-

чаться от нормативного. 

Изменение коэффициента технической готовности рассмотрено на примере парка ав-

томобилей КамАЗ-5490, в количестве 280 единиц, предприятия «Транспортные технологии» 

в г. Ростове-на-Дону на интервале пробега 300 тыс. км. Значения k определялись по средним 

значениям для всех автомобилей pемt , ожt  и 
pt . 

Критерий выбора деталей для хранения определяем следующим образом: 

  μ ,i i ожp t                   (6) 
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где ip  – вероятность отказа i-й детали за некоторый отрезок времени, выраженный в тех же 

единицах, что и ожt . Выбор такой же величины связан с тем, что даже при достаточной веро-

ятности отказа некоторой детали ввиду того, что нет необходимости в затрате большого вре-

мени на осуществление доставки, отсутствует необходимость в ее хранении. Но при малой 

вероятности отказа и большом времени ожидания, величины ip  и ожt  могут оказаться малыми. 

То есть, из-за того, что время доставки достаточно большое, данные детали целесообразно 

хранить на складе. Необходимо определить границу значения величины μ i , превышение ко-

торой будет считаться критерием необходимости хранения деталей на складе. 

На практике допустимым считается коэффициент технической готовности, соответ-

ствующий условию ik  ≥ 0,86, для всех i = 1,2…n. 

Получаем 

                     0,86.
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i
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               (7) 

Из этого следует: 

  
 0,14 0,86
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i
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              (8) 

Если для некоторого значения i = 1,2…n выполняется условие (8), то деталь i-го типа 

не нуждается в хранении на складе. 

Полученное неравенство будет выполняться, если i-я деталь откажет хотя бы в одном 

из автомобилей данного типа. Из этого следует, что условие, по которому i-ю деталь не нужно 

хранить на складе по наличию N автомобилей данного типа, имеет следующую формулировку: 
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                                         (9) 

Замена неравенства (8) на неравенство (9) ограничено условиями: поскольку 

0 1 1,ip    то  1 1
N

i ip p    для 1N  . 

Поэтому: 

                            1 1 1 1
N

i i ip p p      .                                                  (10) 

Если выполнено неравенство (9), то выполнено и неравенство (8) для каждого авто-

мобиля. С целью упрощения записи, будем использовать следующие обозначения: 

  μ 1 1
NN

i ож it p   . Неравенство (9) будет следующего вида: 

                                           
 0,14 0,86

μ .
0,86

i p pемN

i

p t t
                                                      (11) 

Данное неравенство также является условием, при котором деталь i-го типа не требует 

хранения на складе при наличии N автомобилей определенного типа. 

На практике 
pt  значительно больше pемt , поэтому правая часть неравенства (11) всегда 

положительная. 

Расчет параметров, входящих в критерий определения необходимого типа, хранящихся 

на складе деталей, в соответствии с данными, полученными из наблюдений, включает определе-

ние времени исправной работы автомобиля pt  как среднего времени между двумя отказами 

детали i-го типа. 
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Время 
pt  определяется как отношение среднего пробега между двумя отказами детали 

i-го типа к средней эксплуатационной скорости, определяющейся бортовым компьютером 

автомобиля. 

Имеем: 

                            
1 0

1 1 1
,

mkM

p mjср
m jm mj

t L
M k v 

                                                            (12) 

где 
mjL  – пробег m-го автомобиля между j и (j + 1) отказами детали i-го типа,  

j = 0, 1, 2… mk ; 

ср

mjv  – средняя эксплуатационная скорость пробега mjL ; 

M – количество автомобилей с фиксацией отказа детали i-го типа. 

Время ремонта pемt  – среднее время, измеренное в реальных условиях. 

Время ожt  определяется как расчетное среднее время ожидания между заказом и до-

ставкой детали. В случае наличия детали на складе 0ожt  . 

Определение вероятности ip : 
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1
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срM
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                                                                         (13) 

где mL  – пробег m-го автомобиля за весь период наблюдения; 

mk  – число отказов i-й детали за определенное время; 
срv  – средняя эксплуатационная скорость m-го автомобиля за весь период наблюдения, 

m = 1, 2…M; 

M – количество автомобилей, у которых определялся отказ детали i-го типа. 

В дальнейшем, при проведении необходимых расчетов и получении данных по рас-

сматриваемой группе деталей, возможно сделать заключение о целесообразности хранения 

запасных частей определенной номенклатуры на складе автотранспортного предприятия. 

Выводы 

Усовершенствована методика формирования склада запасных частей в условиях огра-

ниченных ресурсов, которые доступны на предприятии, путем связи изменения коэффициента 

технической готовности ik  с критерием μ i  выбора детали определенного типа для хранения 

на складе. Это дает возможность получить данные о целесообразности хранения запасных 

частей определенной номенклатуры на складе автотранспортного предприятия. 
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