
«? ???????? ?  ?????? ??????????? ????????????» 

? ??? – ?????????  ????????????  ???? ?? ?????  MS  Excel  ???  ?????????? 
???????????????  ?  ??????????????  ???????  ?????????????????  ????? ?,  ????????????  
? ????????? ??????????? ? ????????? ???????? ????. 

?????? ? ??????? : 
1.  ???? ?? ?????  ???????????  ??????? ? ????  ???????????  ??  ??????  ?????????  ?  
?????? ??????????? ????????????. 
? ????? ??????  ??? ?, ??????? ???? ??: 

?????: 
- ??????????  ??? ?????? ? ??  ?????? ???? ?  ???????  ??? ??? ?????????  ?????? ?

????????????, ?? ? ???????????? ? ???? ?? ????? ? ??????????? ???? ??????; 
?? ???: 
- ??????????? ????????? ? ?????? ??????????? ????????????. 



??????? ????? ???? ??????? ? ????????????? ?  ? ???? ??????? ???????? ??????  

? ???? ?????????? ????????????? ? ?????? 

? ???  ??  ????????  ??????????????? ?  ?????  ???????????????  ????????????  ???????  ? 
????????  ?????  ? ?? ??  ?? ?????? ?  (??????? ?  ??????? ?  ????? ?  ?????-????  ???????).  

? ?? ??? ?????  ? ?? ??  ?? ?????? ?  ?????  ??  ? ???????????? ?,  ?  ???????????? ?  (???  
??????????????) ????????.  ?  ????   ??????  ???  ???????,  ???????????  ??????? ????  
? ?? ??  ????????? ?.  ? ?? ???????? ?????????????? ??????? ????? ???????? ? ??????????  ? 
????????? .



????????????? ?  ??????  ???????  ? ???????????  ???????  ?????  ? ?? ??  ???? ?  
???????? ? ? ????????? ?  X  ?  Y. 

?  ????????  ? ???   ?????  ?????  ????????????  ???? ? ??????  ??????????. 

???? ? ?????? ?????????? ??????????? ?? ?? ????? ????? ? n ???????? ? ??? ????? ????? 
(xi, yi) ?? ???? ??????  ???????????  ????????????  X  ?  Y. 

??? ???????  ?????????  ?????  ???? ? ???????? ??????????, ???? ?????? ?????? ? ??????? 
?? ??? ?????? (??????? ? ???????????) ??????? X ? Y. 

? ??  ??????  ???????  ????? ??????  ???????  X ?  Y,  ??? ?????? ?  ?  ????????????? ?  
? ?????, ???????????? ???? ? ?????? ???????? ?????????? (???? ? ?????? ? ??????), 
??????????? ? ??, ??? ?? ????? X ? Y ????????????  ?? ???? ?????? ? ??????. 



? ?????? ? ???? ? ?????? ?????????? – ????? ???, ?????? ? ????????????? ??????? 
???????? ????? ?????? ? ?? ?? ???? ? ?? ?????? ?, ???????? ?????? ?? ? ??? ???

??  ?i – ????????, ?????? ??? ? ? ? ?? ????? X,

yi – ????????, ?????? ??? ? ? ? ?? ????? Y;  
– ??????? ?? X,  
– ??????? ?? Y.

X
Y



???? ? ?????? ?????????? ??? ??????? ??  –1 ?? 1. 

????? ??? ??????? ?????????? ???????? ????? ?? +1 ??? ? ???? ?? –1 – ?????????????, 
??????? ?? ?? ???? ? ?? ?????????. 

? ?? ???????? 0 ???????? ??????? ???? ? ?? ?? ???? ? ?? ?????? ? ???.  

???? ???? ? ??????? ?????????? ????? ??? ?? ??? ????????????? ?????????? ????? 
(??????? ).

????  ????  ???? ? ???????  ????????  ??????????  «+»,  ??  ?????  ? ?? ??  
?????????? ? ?? ? ????????? ? ??????, ??? ????? ?? ???????? ?????? ???????? 
(????? ?????) ????????????? ????? ?? ????????  ???????  ????????  (??????  ????? ?????).  
? ?? ? ?  ?????? ?,  ????  ????  ?????????? 
(????? ?????) ?????????????, ?? ?????????????? ????????????? ? ?????? ?????????? 
(????? ?????). 

????? ??????? ???? ????? ???????? ???? ? ???????????????? ??????? ????. 



???? ? ? ??????? ???? «–», ?? ????? ?? ???????? ?????? ???????? ????????????? ? ???? ?? 
???????? ???????. ? ???? ??????, ??? ???????  ?????  ? ????,  ??????????   ?????  
????? ?????  (????????,  ????????)  ????????????? ?? ???? ???? ?????? ????? ?????. 
????? ??????? ???? ????? ???????? ??????? ???????????????? 
??????? ????. 



t-?????????? ???? ?????

? ??  ????  ?????   ???????  ???????  ?????  ? ?? ??  ???? ?  ????? ???? ? ?,  ???? ?  ? ?? ?? 
????????????  t-??????????  ???? ?????,  ???????  ?????????  ????? ????  ????????   
????????? ???? ? ???????  ??????????  ?  ??????? ?  ?????????????? ?  ??????????   ?  
???????? ??????  ?? ? ??? ??? 

??????  ??????
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? ?????????  ???????? t???? ????????? ? ? ???????? ?  ?????????  t???? ???????? 
???? ????? ? n – 2 ???????? ? ??????? . ????  t???? > t????, ?? ??????????? ??????????, ??? 
????????? ???????? ???????????  ??????  ???????? ? ?  ??????????? ?  ???????  X  ?  Y  
?  ?? ?????  ??  ??????????? ????????????,  ?.?.  ??? ???????  ??????? ????  ? ?? ??  X  ?  Y.  
?   ????????,  ????  t???? < t????,  ?? 
????????  X ? Y ????????? ? .



? ??????????? ?????? ? ?? ?? ???? ? ????? ???? ? ? ? Excel

???????  ??????:  ? ?  10  ????????-? ???????? ?? ??  ??????????   ???????   ??  ?????? ???  
????????? ?????? ? ?????????? ???????????, ????????????? ???? ????? ?? ?????????? 
??????? ? ??? ???? ? ???????. 

? ????????? ???? ? ?????? ?????????? ? ?? ?? ????????? ? ? ? ????????? ?. 

??? ?? ????????:  
1. ? ???? ????  ?????  ????? MS Excel ? ???????  ??????? ???????? ???. .
2.
2. ???????? ????  ? ?????? ?12 ???? ? ?????? ??????????, ????????? ? ??????  ?? ????  ?? 

????????? ??????????????.  

????????? ? ??????: ?? ????  (<? ????? 1>;<? ????? 2>), 
??? <? ????? 1> – ??? ??? ?? ???????? ????? ?????? ?? ????? (X); 
<? ????? 2> – ??? ??? ?? ???????? ????? ?????? ?? ????? (Y). 

? ??? ?? ?????? ? ??? ??? ????? ?? ??? ???: =?? ???? (B2:B11;C2:C11) – ?? . ???. .



? ???????? ? ??? ?? 
? ?????? ???????  ?? ??????? ???? (Xi) ???.?????????? ???????????

1 1 500?. 72

2 1 660?. 75

3 2 100?. 80

4 2 400?. 82

5 2 100?. 80

6 3 000?. 88

7 3 300?. 95

8 2 543?. 87

9 3 843?. 92

10 3 050?. 98

25 496?.

???? ? ?????? ??????????

t-?????????? ???? ?????

???? ? ???????  ????????? ????????? ? ?

????????? ????????? 



4. ? ?????   ?????? ????  ???? ? ???????  ??????????.  ?  ????  ?????   ????? ?????   ??? 
???????? . ? ???????  ? 0: rxy=0 ? ??????????????  ? 1: rxy?0. 

? ?? ???????? ????????  ? 0 ??????????   ?  ??????  ?14  t-??????????  ???? ?????  ??  
? ??? ???.  

? ??? ??   ??????  ?????  ????????  ???????   ? = n – 2 = 10 – 2 = 8  ?  ? ??? ???  ????? 
?????? ? ??:  =C13*?? ??? ?(10-2)/?? ??? ?(1-(C13*C13)).  ? ????  ?????  ? ??? ???  
????????  ? ?????? C13 t-?????????? ???? ????? (t????) ??????  5,96 (???. ). 

???? ? ?????? ?????????? 0,90338602

t-?????????? ???? ????? 5,958472421C13*?? ??? ?(10-2)/?? ??? ?(1-(C13*C13))

3.  ???????   ?? ???  ?  ???????  
?????  ? ?? ??  ???????? ?  ??  
?????? ???   ?????????  ??????  ? 
?????????? ???????????. 
? ????  ?????  ? ??? ???   ????????   
?  ??????  C13  ????????  
???? ? ???????  ?????????? 
?????? 0,93. ? ? ??????? 2 ??????  
?? ??? , ??? ????? ? ?? ?? 
????? ???? ? ? ????? ???????, ?.?. 
?? ??? ? ???? ???????? 
??????? ???? (???? ?? 
??????????????????). 



5.  ???????   ??????????  ????????  ?  ???????????   ?????????   t?,? ,???? ????????????? 
???? ?????  (???  ? = 8  ?  ?????????????  ???????????  ?  = 0,05,  t?,? ,???? = 2,306).  t?,? ,????
? ?? ??  ?????  ????  ?  ???????????  ???????  (?????? ????  ),  ????  ????????????? ??? 
??????????  ?????????????? ? ??????? 
???? ? ???? ? ??(???????????;???????_??????? ). ? ??? ??  ?????? ??? ????? ? ??? ???: 
=???? ? ???? ? ??(D19;D20-2). 
6.  ???????   ?? ???  ?  ???????  ?????  ? ?? ??  ????????? ? ? ?  ????????? ?  – ???  ??? t???? > 
t?,? ,???? (5,96 > 2,306),  ??  ? ?? ??  ????? ???? ? ?  ??? ???????  ??????? ????  ? ???????? ? 
???? ? ?????? ?????????? ?????? . 

???? ? ?????? ?????????? 0,90338602
t-?????????? ???? ????? 5,958472421C13*?? ??? ?(10-2)/?? ??? ?(1-(C13*C13))
???? ? ???????  ????????? ????????? ? ?

????????? ????????? 

? ???????????? ??????????? 0,05
????? ???????? ??????? 10
????????? ???????? ???? ? ??????? ???? ????? 2,306004???? ? ?? ?? ? ??(D19;D20-2)

??? ???????  ??????? ????



???????????? ? ?????? 

? ???  ??????????????  ???????  – ??????????  ????????????? ?  ?????  ? ?? ??  ??????? ? ? ? 
???????? ? ? ????????? ?. 

? ??? ?? ???? ??????? ?????????? ??????? ?? ? ???? ?????? ???????? , 
??????  – ????????? ? ?,  ???? ??? ???  ? ??????? ?.

? ??  ????????????  ???????  ??????? ????  ? ?? ?? ????????   ?  ? ??????? ?  ????????? ???  
?? ??????? ? ?  ????????   ??????????  ?  ???? ? ?????? ??????????. 

???? ???? ? ?????? ?????????? ?? ?????? ???? ???????? ?????? ? ???????, ?? ??? 
?????????? ??????? ???? ???????????? ???????? ? ?????. ? ?? ?????? ??????? ????????? ??? 
????? ???? ?? ?  ????????? ?  ? ?????  (?????? ??,  ??????? ?????? ?  ?  
??????????????? ?).  ?   ?????? ?????? ??????  ????????  ? ?????. 
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????????? ???????? ????????? ?? ??? ???: 
Y = a1X1 + a2X2 + …+ akXk, 
??? ?1, ?2, …, ?k – ????? ???? , ?????? ?? ?? ???????????  ? ??????  ???? ???? ?? ????????? 
(? ? ?). 
? ?? ??? ??????? ????? ? ??? ????? ????, ?????? ? ??????? ??????????  a ? b. ? ????  ?????? 
????????? ???????? ????????? ?? ??? ??? Y = aX + b. 
???? ? ???????  a ? b ?? ?????? ??? ?????? ? ??  ???????

?? ??? ?  ?????? ? ?????

???? ? ??? ??? ?????

? ????? ? ??? ? ?? ????

? ???-??? ?? ?? ? ?????



? ?? ??? ? ?? ?????? ? ?????

? ????? MS Excel ??? ????? ????? ? ????? ????????? 
(?.?., ? ????????? ???? ? ???????? a ? b) 
? ?? ?? ???????????? ????????? ????????: 
- ???????????? ??????????  ? ??????  ? ? ? ?? ? ; 
- ???? ??????? ?????? – ?????????? ????? ?????? ?? 
??????? ? ? ? ???????  ????????? ?????????; 
- ??????? ??? ????????? ?? ? ????? ???????; 
- ???????????? ??????????  ? ??????  ??? ? ???? ??  ? 
??????? ??? ? ???? ??? ????; 
- ????????????  ????????? ?  ? ??????  ? ? ?? ? ?   
(?? ???????  ???? ? ??????  a)  ? ? ????? ? (?? ??????? 
???? ? ?????? b). 

? . ? ??? ???, ? .? ?????, ? . ???????, ?. ???



? ????????? ????????????? ? ????? ????????? ? Excel 

????? ?????   ??  ???? ???  ????? ?  ???  ??  ???????????? ?  ????????  ????? ?????  ? ????? 
?????????. 
1-? ??????. ? ?????? ? ? ? ?? ? . 
?  ??????   ???????  ???  ?????????  ???? ? ????????  ?  ?  b  ?????????  ?????????  
????????? 
Y = aX + b,  ????? ??? ? ???  ??????? ????  ??????????  ??????????? ?  ???????????  ??  ??????  
?? ?????? ???   ?????????  ??????,  ??????????? ??  ??????????????  ? ???????  ? ? ? ?? ? . 
? ??  ????? ?? ?????? ??? ?????? D16:E16 ? ?? ??????? ??????? ? ?????? ? ? ? ?? ?  ? 

????? ????? ? ???????? ???

?????  
«? ??????? ?_????????_y»  –
????????  ????????  
«??????????  ???????????», 
«? ??????? ?_????????_x»  –
????????  ????????  
«???????   ??  
??????? ????».  ? ?? ? ??? 
??? ???????  ??????  
SHIFT+CTRL+ENTER.



? ???????  ?????? ? ?? ???????? ???? ? ???????? ????????? – a = 0,01 (?????? D16), b = 59,32 
(??????  E16).  ?   ??????  D17  ??????   ?????????  Y = 0,01X + 59,31,  ?????   
?????? ???????????? 
????????? ?????????: 

???? ? ???????  ????????? ????????? ? ?

0,010369 58,4691



?? ?????  ???????? ????? ?2:?11, ????????  ? ????? ??????? ?  ? ?? ?????  ??? ??????? ? ?  –
????????  (?  Excel  2007  ?? ?????   ??  ??????  ??????? ?????  «???????»  ?????? «????????» 
? ?? ?????  ?????? «???????? ? ? ??????? ?», ????? ????? ??????? ? ? ????? ??????? ? 
??? ?? ??? ?? ????? ?? ????, ????? ???? ?? ? ?? ?? ????? ???? ??? ???).

??????  ???  ??????? ? ?   ?? ?  – «??????????????  ????»,  ????????  ???  ?  – «???????   
?? ??????? ????, ???.», ??? Y – «?????????? ???????????» (? Excel 2007 ????? ? ???????? 
?? ?????? ???  ?? ???????  «? ????»  ?????  ?? ???????  ??????? ? ?   – ??? ????   «? ??????? 
??????? ? ? »  ?  «? ???????  ????»).  ? ?  ?????????   ? ???  ? ??????  ????? ????   ? ???? 
???????? ???? – ????? ?? ????. 

y = 6.3939x + 39.933
R² = 0.5008
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0?. 2?. 4?. 6?. 8?. 10?. 12?.



3. ? ??????  ?????  ?????? ?? ??????? ? ???? ?? (???. ). ? ?? ????? ????????? ? ?? ?????? 
??????? ? ? ? ?? ??????? ??? ???? ? ???  «? ?????? ? ?/? ??????? ?????  ??????» (?  Excel
2007  ??  ???????  «? ????»  ?? ??????  ??? ????  «??????»  ?  ?????  «? ????  ??????»  ? 
«? ???????  ??????? ????»),  ????  ?? ???????  ??????   ??? ????  ??  ????????????  
? ???  «? ??????? ?????  ??????…», ? ?????? ?? ?? ??? ????? ???? ??? ?????? ??????? 
? ? ? ?. 

? ???? ?????? – ???? ??????? ????????????? ??????????? ??? ?????? ???? ????? ?.

4.  ?? ??????  ??? ?????? «? ?????? ?», ?????? ? ???????????? ??? ????????? ???? ????? ? 
?? ? ????? ???? ???? ?? ????????? ? ???????????? ? ?????????? : Y = aX + b, ??? a – ???? 
??????? (? ????????) ? b – ?????????? ??????????? ??? ??????? (??? Y).



5. ? ? ??????? ? ???? ????   ?????????????  ? ??? ?? «? ??????? ????????? ?? ??????? ? ?» ? 
«? ?? ??????  ??  ??????? ? ?  ????????  ?????????????  ????????? ????  R2».  ? ??????   
?? ?????? ? ?. ? ???? ? ?? ?? ??? ??? ????????? ??? ?????????, ?? ????? ?? ? ? 
???????????  ? ???   ?? ????  «? ??? ??  ???????  ?????  ??????».  R2  – ???  ?????  ??  0  
??  1,  ??????? ????? ???  ????????  ?????  ??????  ?  ? ??????????   ????? ? .  ? ????  
??????  ???????? ????????????? ????????????????, ????? ???????? ?????? ? 1. 

6.  ??????????   ?????????  ?????????,  ??????????  ???? ???????   ? ?????? ,  ?  
?????????? , ??????????? ?  ? ??? ?? ??  ? ?????? ? ? ? ?? ? . ??? ????? , ??? ????????? 
????????? ?. 



3-? ??????. ? ?????? ??? ??????? ?????????. 

1. ? ??? ??  ???   ? ?   ??????   ????????????  ????  ??????? ???,  ??? ??  ????????,  ???  ?? ? 
????????????? ? ???? ??????? (? ???  «??????» ???? ??? ???? «? ????? ????? ?»). ???? 
???,  ??  ?? ???????  ??? ????  «??????/? ?????????».  ?   ??????????   ????  
«? ?????????» ??????????  ? ??? ??  «? ????  ???????»  ?  ? ???????  ??  ??????  ? ?  (?  
Excel 2007  ???? ??????? ??? ????????? ?? ??????? «? ???? ?» – «? ????? ????? ?»).  

2.  ? ????  ?? ???????  ??? ????  «??????/? ?????  ????? ?».  ?? ??????  ??????? ???  ??????? 
«?????????» ?? ?????? «? ?????? ????  ???????». ? ??????? ?? ?????? ? ?. 



3.  ? ? ?????? ???????? ?????????? ???? «?????????» (???.): 
- ? ?????????  ???? «??????? ???????? Y» ??????? ???????? ?? ????????? ? ??????? ?? 
????? ????? $C$2:$C$211.  
- ?  ?????????   ????  «???????  ????????  ?»  ???????  ????????  ??  ????????? ? 
????????? ? ? ????? ???? ? $?$2:$?$11. 
- ?????????,  ???  ?  ????  ???????  ????? ?????  ???????  95%  ?  ??????? ?????? 
«? ???? ????  ?? ????» ?????????? ? ????? ???? «? ??? ? ??????? ????». 
- ? ??????? ?? ?????? ? ?.



5. ????? ????????? ? ??????????? ????? ???? ?????? ??????? ???? ????????? ???? ??????? 
«???? ? ??????? »,  ?????? ?? ??  ????????  b ?  ??????  «Y-???????????»,  ?  – ?  ?????? 
«? ???? ????? ?1». 

6. ???????   ????????? ?  ??????????   ?  ?????  ??????????? ? ?  ???? ? ???????? ?  a ?  b –
??????????  ?????????  ???????? ?. 

7.  ??????? ???????? ???? ? ???? ???? ?? ?????? ? ?? ??????????: 
?) ???????  «df»  – ?????  ????????  ???????   (????????????  ???  ????????  

???????????? ? ????? ?? ??????????????  ???????? ):  
- ? ?????? «?????????» ????????? k1 – ?????????? ???? ? ???????? 
?????????, ?? ?????? ?????????? ????? b;  
- ? ?????? «? ??????» ????????? k2 = n – k1 – 1, ??? n – ?????????? ??????? ? 

????? ?. 



4 ? ?????????? ?? ?????  ????? ????? ??????? ???  ??????????  
????????????? ??????? ???? «?????????» (???.).

?? ?? ?  ? ?? ?? ?

????????????? 
?? ?? ??? ???

? ??? ??????
?? ? R 0,903
R-??????? 0,816
? ??? ??????
?? ? R-
??????? 0,793
??????????? 
?? ???? 3,892

? ???? ????? 10

? ??????????? ? ??????

df SS MS F
?????? ??

? ? F
????????? 1 537,7 537,7 35,5 3E-04
? ?????? 8 121,2 15,15
? ???? 9 658,9

???? ? ??
???? ?

?? ?????
? ??? 

?? ????

t-
?? ?? ???

???
P-

????????
? ?? ??? 

95%

?????
?? 

95%
? ?? ??? 

95,0% ??????? 95,0%
Y-
????????
??? 58,47 4,603 12,7 1E-06 47,85 69,08 47,85 69,08
? ???? ???
?? X 1 0,01 0,002 5,958 3E-04 0,006 0,014 0,006 0,014



?) ??????? «SS» (??? ? ? ?????????):  
- ?  ??????  ?????????:    , 

???    – ? ??????? ?  ????????  Y, ????????? ?  ?????   ???????????  ????????  ?  
?  ???????????   ? ?????;    – ??????? ???????? Y; 
- ? ?????? ? ??????:  

. 

?) ??????? «MS» – ????? ????????? ? ???????? :  

- ? ?????? ?????????:  ;  

- ? ?????? ? ??????:  . 

?) ??????? «F» – ???????? ? ?? ???. ? ??????????? ??? ???????? ???????????? ? ?????: 
. 
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iŶ
Y

( )
2

1
sin

ˆå
=

-=
n

i
iire YYSS

1

2

k
SS

S reg
r =

2

2

k
SSS resid

b =

2

2

b

r

S
SF =



. 
?) ??????? «?????? ???? F» – ?????? ???????????? ??????????? ? ?????. ? ???????? ?? 
?????????  F, ? ? ??? ?? ??  ? ?????? F???? . ???? ?????? ???? F ? ???? ? 0,05, ?? ? ????? 
? ?? ?? ????????? ?????????? ? ????????????  0,95. 

?) «???????????  ?? ????»,  «t-??????????»  – ???  ????? ????????? ?  ???????? , 
?????????? ? ? ??? ???????? ?????? ???? ???? ? ???????? ? ?????. 
? ) «?-????????»  – ??????  ?????? ????  ???? ? ????????  ? ?????.  ????  «?-????????» 
? ???? ? 0,05, ?? ? ????????????  0,95 ? ?? ?? ???????, ??? ???????????? ? ?? ???? ? ?????? 
? ?????  ??????   (?.?.  ???  ??????  ???????  ????? ?   ????   ?  Y  ?????? ?  ???????  ?? 
???????????? ? ??? ?).  

?) ? ?? ??? ? ??????? 95% – ???????????? ? ?????????  ??? ???? ? ???????? ? ?????. 



?) ??????? «?????? ???? F» – ?????? ???????????? ??????????? ? ?????. ? ???????? ?? 
?????????  F, ? ? ??? ?? ??  ? ?????? F???? . ???? ?????? ???? F ? ???? ? 0,05, ?? ? ????? 
? ?? ?? ????????? ?????????? ? ????????????  0,95. 

?) «???????????  ?? ????»,  «t-??????????»  – ???  ????? ????????? ?  ???????? , 
?????????? ? ? ??? ???????? ?????? ???? ???? ? ???????? ? ?????. 

? ) «? - ????????»  – ??????  ?????? ????  ???? ? ????????  ? ?????.  ????  «? - ????????» 
? ???? ? 0,05, ?? ? ????????????  0,95 ? ?? ?? ???????, ??? ???????????? ? ?? ???? ? ?????? 
? ?????  ??????   (?.?.  ???  ??????  ???????  ????? ?   ????   ?  Y  ?????? ?  ???????  ?? 
???????????? ? ??? ?).  

?) ? ?? ??? ? ??????? 95% – ???????????? ? ?????????  ??? ???? ? ???????? ? ?????. 


